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INTRODUCCION

El siguiente informe tiene como objetivo mostrar los aportes realizados en
el Semillero INVUSCO durante un periodo de tiempo de un afio y cinco
meses, con el fin de adquirir el titulo profesional de Licenciada en
Educacién Basica con énfasis en Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental, bajo la modalidad de grado de Ser integrante y participar
activamente en una investigacion adelantada por un Semillero,
debidamente registrado y legalizado al interior de la Universidad ,que
mediante Acuerdo 043 del 24 de octubre de 2006, el Consejo Académico
aprob6 las modalidades de grado para los programas de la Facultad de
Educacion (Capitulo 1V, Articulo 23, Paragrafo 2) y Segun el Acuerdo 62
del 29 de marzo de 2012

Durante este tiempo la autora del presente documento coparticipé en el
desarrollo de varios proyectos de investigacion, los cuales mostraron ser
de alta importancia en razén a considerarse nuevos aportes en el
conocimiento de taxones animales poco explorados en el pais. Esto ha
servido para que tales trabajos hayan sido nominados a reconocimientos
en dos eventos divulgativos de la Sociedad Colombiana de Entomologia
(SOCOLEN).

Basada en lo anterior, se hizo la solicitud de otorgamiento de grado al
Comité Curricular del Programa el cual, a través de reunion realizada el
dia 09 de Julio de 2013 en el acta 012, autorizo la presentacion de este

documento para su evaluacion como soporte a la peticién hecha.


http://www.usco.edu.co/pagina/ciencias-naturales
http://www.usco.edu.co/pagina/ciencias-naturales
http://www.usco.edu.co/pagina/ciencias-naturales

MARCO TEORICO

La Universidad Surcolombiana es un establecimiento de educacién
superior publico que cuenta con diferentes instancias, entre las que se
encuentra la Facultad de Educacion, la cual ofrece siete programas
incluida la Licenciatura en Educacion Basica con énfasis en Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental.(Manual de Convivencia, Universidad
Surcolombiana 2004)

El programa cuenta con dos grupos de investigacion:
e Grupo Conocimiento Profesional del Profesor de Ciencias.

e Grupo de Investigacién en Pedagogia y Biodiversidad (GIPB).

Estos grupos los conforman profesores y estudiantes de la carrera, estan
inscritos y reconocidos por COLCIENCIAS; ademas permiten al programa
hacer trabajos tanto pedagogicos como cientificos en el ambito regional

huilense y sur colombiano. (Universidad surcolombiana 2013)

Grupo de Investigacion en Pedagogia y Biodiversidad (GIPB)

GIPB tiene como linea principal la investigacion y formacion en
biodiversidad y como lineas secundarias la conforman:

e Investigacién y formacion en Botanica.

e Investigacion y formacion en Zoologia.

e Investigacion y formacion en Microbiologia.

e Investigacion y formacion en Educacion Ambiental.

Actualmente el grupo de investigacion cuenta con los siguientes

semilleros:


http://www.usco.edu.co/pagina/ciencias-naturales
http://www.usco.edu.co/pagina/ciencias-naturales

e Semillero de Investigacion FENIX.

e Semillero de Investigacion MAMAKIWE.

e Semillero de Investigacion INVUSCO.

e Semillero de Investigacion VIRHOBAC.
(Alvarez y cruz 2008)

Semillero de Investigacion INVUSCO

Fue creado mediante Acuerdo 201 de octubre 27 de 2011 del Consejo de
la Facultad de Educacion. Pretende abordar la biodiversidad,
comportamiento y ecologia de la fauna de invertebrados como lineas de
investigacion, aportando conocimientos de la diversidad presente en la
region surcolombiana, vinculando estudiantes de pregrado y promoviendo
la conservacion de los ecosistemas en los que ellos viven.

Proyecta un espacio de formacion de investigadores, ademas de ser una
alternativa de investigacion dentro del ciclo de formacion profesional de
los estudiantes del programa de Licenciatura en Educacién Basica con
Enfasis en Ciencias Naturales y Educacién Ambiental, dando un aporte
significativo a la poca documentacién que existe en el departamento
sobre los invertebrados.

(Curso Comportamiento Animal 2013.)

Modalidades de grado en la Facultad de Educacion

La facultad de educacion mediante Acuerdo No. 043 del 24 de octubre de
2006 y el Consejo Académico aprob6 las Modalidades de Grado para los
Programas de la Facultad de Educacién a fin de optar al titulo profesional
de Licenciado(a) de acuerdo a cada uno de los programas y podran

escoger las siguientes:

“1°. Ser integrante y participar activamente en una investigacion
adelantada por un Semillero, debidamente registrado y legalizado al
interior de la Universidad.

2°. Participar activamente como Auxiliar de Investigacion certificada por el



Director del Grupo de Investigacion registrado en Colciencias.

3°. Patrticipar activamente como Auxiliar en procesos de Acreditacion de
Alta Calidad de los Programas de la Facultad certificada por el respectivo
Jefe de Programa y el Decano.

4°. Acreditar puntaje calificado igual o superior a 4.5, de acuerdo con el
articulo 21 del Manual de Convivencia.

5° Cursar y Aprobar un Seminario de Grado programado para
profundizar en una de las areas especificas del Plan de estudios.

6°. Presentar Trabajo de Grado sustentado y aprobado por un Jurado
designado en el Consejo de Programa respectivo.

7°. Pasantia. En una Institucion Oficial o Privada durante un tiempo
minimo de seis (6) meses.

8°. Cumplir con lo establecido en el Art. 16 de la Ley 1014 de 2006, de
Fomento a la Cultura del Emprendimiento.

9°. Modalidad Plan Complementario en Programas de Postgrados.”
(Acuerdo numero 062 DE 2012 (29 de marzo).



APORTES DE LA SOLICITANTE EN EL SEMILLERO
DE INVESTIGACION INVUSCO

Durante el periodo que comprende de 03 de Mayo de 2012 hasta la fecha
(un afio y siete meses) tiempo de vinculacion al Semillero INVUSCO vy
bajo la linea de Ecologia y Comportamiento, se ejecutaron tres proyectos
con la participacion de los siguientes estudiantes y profesionales: Lorena
Andrea Cardozo Hernandez, Cristian Camilo Moncayo Beltran, Juan
Carlos Valenzuela Rojas y Julio César Gonzalez Gémez (estudiantes de
la Licenciatura en Educacién Basica con énfasis en Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental), M.Sc. Maria Angeles Lacava Melgratti y M.Sc. Luis
Fernando Garcia (investigadores grados 2 del Instituto de Investigaciones

Biologicas Clemente Estable, Montevideo ,Uruguay ).

Los proyectos ejecutados son:

e Composicion de la dieta de  Paratemnoides  sp.
(Pseudoscorpiones: Atemnidae).

e Primer registro de asociacion entre Paratemnoides sp.
(Pseudoscorpiones: Atemnidae) y Parachernes sp.
(Pseudoscorpiones: Chernetidae).

e Comportamiento depredador en Paratemnoides sp.

(Pseudoscorpiones: Atemnidae).

Estos trabajos han dejado aportes significativos para el pais y para el
programa de Licenciatura en Educacién Basica con énfasis en Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental de la Universidad Surcolombiana, ya
gue son los unicos relacionados con comportamiento y ecologia de

seudoescorpiones a nivel nacional.

En la participacion del 39° Congreso Nacional de Entomologia SOCOLEN
(2012), en la ciudad de Ibagué (Tolima), el proyecto titulado
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Comportamiento depredador en Paratemnoides sp. (Pseudoscorpiones:
Atemnidae) fue nominado al “Premio Francisco Luis Gallego” como mejor
trabajo presentado por estudiantes de pregrado (Anexo 5). En la version
40° del mismo evento (2013) en la cuidad de Bogota D.C se recibieron 2
nominaciones al “Premio Francisco Luis Gallego” (Anexo 6) con los
proyectos: Composicion de la dieta de Paratemnoides sp.
(Pseudoscorpiones: Atemnidae) y Primer registro de asociacion entre
Paratemnoides sp. (Pseudoscorpiones: Atemnidae) y Parachernes sp.

(Pseudoscorpiones: Chernetidae).

A continuacioén se describen las actividades realizadas por la candidata a
graduacion para el desarrollo de los tres proyectos:

e Salidas de campo (colectas diurnas y nocturnas) durante 20 dias,
cuatro horas cada dia, para un total de 80 horas (40 diurnas y 40
nocturnas).

e 7 noches de observaciones, en horario de 7 p.m. hasta las 4 de la
manana.

e Acondicionamiento y alimentacién de colonias, con duracion de 8
horas, cabe aclarar que en las observaciones también se hacian la
recoleccion y registro de datos.

e Trabajo en laboratorio separando muestras durante un mes y
medio, con un total de 60 horas.

e Aportes ala creacion y redaccion de cuatro posteres (anexos 1 a 4)
y tres escritos, especificamente en lo relacionado al disefio y
elaboracion del contenido como la introduccién, parte de los
resultados y fotografia de los posteres para presentacion en
eventos cientificos nacionales (39° y 40° Congreso Nacional de
Entomologia SOCOLEN) e internacionales (cuartas jornadas

uruguayas de comportamiento animal, 2013).
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Comportamiento depredador en Paratemnoides sp.
(pseudoescorpiones, Atemnidae).

INTRODUCCION

La sociabilidad es un comportamiento poco comun en el reino animal,
abordada ampliamente desde una perspectiva ecolégica y evolutiva.
Tradicionalmente, la sociabilidad ha sido estudiada dentro de los
invertebrados, particularmente en los insectos del orden Hymenoptera, a
partir de los cuales han surgido los principales modelos acerca de la
sociabilidad (Wilson, 1971). No obstante, recientes estudios han
demostrado que otros grupos de invertebrados como los aracnidos (que
fueron categorizados durante mucho tiempo como organismos solitarios y
poco tolerantes) muestran varias especies sociales y aunque presentan
varias similitudes con los insectos sociales como el solapamiento
generacional, la cria 'y la captura cooperativa; la sociabilidad es distinta en
este grupo ya que no presentan diferenciacién de castas, lo cual hace que
la sociabilidad, aunque bastante similar a como ocurre en los insectos,

sea Unica en los aracnidos (Avilés, 1997).

Los principales estudios acerca de la sociabilidad en aracnidos se han
enfocado en arafas, en donde se ha demostrado que la obtencion de
alimento es el principal desencadenante de la conducta social, ya que
permite capturar presas inusualmente grandes para las arafas facilitando
gue, comportamientos como la captura cooperativa de presas, se
desarrollen y a su vez inhibe otros como el territorialismo y canibalismo
(Avilés, 1997). Un fendmeno similar se presenta en los pseudescorpiones,
un grupo que a pesar de ser enigmatico dentro de los aracnidos (Harvey,
2007; Weygoldt, 1968), comienza a ser estudiado entre otras cosas por el

comportamiento social que presentan algunas especies
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(Brach, 1978; Del Claro y Tizo-Pedroso, 2009). Este es el caso de la
especie Paratemnoides nidificator, en donde observaciones en
condiciones de campo demostraron que ejemplares de esta especie
consumen una amplia diversidad de presas siendo capaces de someter
presas hasta 4 veces mas grandes que un pseudoescorpion adulto (Tizo-
Pedroso y Del Claro, 2007).

A pesar de la importancia que el comportamiento de captura de presas
representa para explicar la sociabilidad en aracnidos, la mayoria de
estudios se han enfocado en la influencia que tiene el tamafo de presa en
la captura cooperativa (Lubin y Bilde, 2007), sin evaluar otros aspectos
como la selectividad y la eficiencia de captura. De igual manera, son
pocos los que han evaluado el efecto del tipo de presa, un factor
determinante ya que algunos aspectos como las defensas mecanicas y
guimicas presentes en algunas presas, hacen que soOlo algunos
predadores tengan acceso a ellas o que se haga necesaria la captura
cooperativa (Packer y Ruitan, 1988). Teniendo en cuenta que los
pseudoescorpiones exhiben captura cooperativa frente a distintos
tamafos de presa, el presente trabajo tuvo como objetivo evaluar el
comportamiento depredador, evaluando la aceptacion y eficiencia de
captura. Se hizo ademas especial énfasis en la captura cooperativa de
ejemplares de esta especie frente a presas que se encuentran
frecuentemente asociadas a estos pseudoescorpiones y ademas
presentan diferentes mecanismos de defensa como lo son hormigas y

termitas.
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JUSTIFICACION

El comportamiento social, se compone de un conjunto de interacciones
entre individuos de la misma especie. Una amplia gama de sociabilidad se
produce entre los animales. Algunos animales rara vez interactuan entre
si, incluso cuando se trata de asuntos de cuidado parental. Organismos
altamente sociales viven juntos en grupos grandes, y a menudo cooperan
para llevar a cabo muchas tareas.

La sociabilidad, un comportamiento poco comun en el reino animal,
implica una serie de individuos que viven y/o interactua juntos, lo que
puede dar lugar a complejas relaciones sociales. La captura cooperativa,
facilita principalmente el explotar presas que sean varias veces mas
grandes que el depredador (Olivera Gonzaga y Vasconcelos Neto, 2002).
En el caso de los pseudoescorpiones del género Paratemnoides, se ha
demostrado que existe una relacion directa entre el tamafio de la presa 'y
el numero de individuos que participan en la captura (Del Claro y Tizo
Pedroso 2009; Tizo Pedroso y Del Claro, 2007).

Aunque el comportamiento de captura de presas se ve influenciado por
otros factores ademas del tamafio, tales como el la morfologia, el
comportamiento de la presa, entre otros (Viera, 1995), el efecto que éstos
ejercen en la captura cooperativa en pseudoescorpiones no ha sido

evaluado.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El comportamiento en sociedad es una de las conductas mas llamativas
en los pseudoescorpiones a tal punto que exhiben formas extremas de
cuidado parental como la matrifagia (Tizo-Pedroso y Del-Claro, 2005). Las
principales explicaciones sugieren que la consecucion de alimento podria
ser el principal desencadenante de este comportamiento (Del-Claro y
Pedroso, 2007). En algunas especies se ha demostrado que el tamafio de
la presa influye en la captura cooperativa (Del-Claro y Pedroso, 2007), sin
embargo pocos estudios han evaluado la influencia del tipo de presa
sobre el grado de cooperacién en este grupo (Zeh y Zeh, 1990). Con el
presente estudio se analizd el comportamiento depredador de
Paratemnoides sp frente a dos tipos de presa (termitas y hormigas)
guiados por la siguiente pregunta ¢influye el tipo de presa en la captura
cooperativa de Paratemnoides sp.?

OBJETIVOS

Objetivo General

e Determinar el efecto del tipo de presa en la captura cooperativa en

el pseudoescorpion Paratemnoides sp.

Objetivos Especificos

e Determinar el tiempo que tarda Paratemnoides sp. en inmovilizar la
presa, asi como también las regiones por las que la captura.

e Determinar la tasa de aceptacion de las presas ofrecidas.

15



METODOLOGIA

Colecta y Acondicionamiento de los Especimenes:

Se colectaron 30 colonias de la especie Paratemnoides sp., durante los
meses de

Febrero y marzo de 2012 en un bosque seco tropical ubicado en el
interior de la Universidad Surcolombiana (2° 56’ 30.32” Norte, 75° 18’
03.66” Oeste; a 440 metros de altitud) de la ciudad de Neiva, Huila. Los
ejemplares, fueron encontrados en colonias encontradas al interior de
cortezas de dos especies de arboles de la Familia Fabaceae,
Pseudosamanea guachapele y Pithecellobium lanceolatum, y colectados
posteriormente. La colecta se realizé desde la base de los arboles hasta
una altura de 3 m, utilizando pinceles de punta fina, con el fin de no
lastimar a los pseudoescorpiones durante los muestreos. Los ejemplares
fueron depositados en recipientes plasticos transparentes de 12 onzas,
con tapa hermética acondicionados con un trozo de madera previamente
esterilizado, que simulaba las condiciones originales de la colonia
(Imagen.8). Las colonias contenia de 3 a 26 individuos entre adultos
hembras, machos y ninfas. Las colonias mantuvieron la composicién
original, con el fin de evitar sesgos al momento de realizar las
observaciones de laboratorio o al incluir o remover ejemplares que no
estaban presentes originalmente en la colonia. Las colonias, fueron
depositadas en un cuarto especialmente adaptado para realizar las
observaciones de los ejemplares, en donde se simularon las condiciones

originales del lugar de colecta a la hora del estudio.
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Imagen 8: Acondicionamiento de las colonias colectadas en los tarros de 12

onzas.

Las presas seleccionadas en los experimentos de predacion, fueron
termitas (Nasutitermes sp) y Hormigas (Crematogaster sp). Se
seleccionaron estas presas teniendo en cuenta que eran las mas
abundantes en el lugar de colecta y presentaban morfologias y
mecanismos de defensa distintos. El tamafio de ambas presas fue similar
(Hormigas: 3.1 £ 0.6mm, Termitas: 3.9 + 0.1), con el fin de evitar sesgos

(Imagen. 9).

Imagen 9: Nasutitermes sp y Crematogaster sp. respectivamente.

Experimentos Sobre Comportamiento Depredador.

Las presas seleccionadas en los experimentos de predacién fueron
termitas (Nasutitermes sp) y Hormigas (Crematogaster sp). Las presas
fueron asignadas aleatoriamente a cada una de las colonias. Los

ejemplares fueron alimentados hasta saciarse con trozos de cucaracha
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(Periplaneta sp) (imagen. 10) y se esper6 un dia de por medio entre la
oferta de las presas a ser evaluadas en los experimentos de predacion.
Puesto que Paratemnoides sp. presenta actividad nocturna, las
observaciones se realizaron en horas de la noche bajo luz roja, teniendo
en cuenta que una amplia gama de artrépodos no puede percibir este
espectro luminico (Fleissner y Fleissner, 2001). Con el fin de evaluar la
eficiencia depredadora y captura cooperativa de Paratemnoides sp, se
determiné cual era la tasa de aceptacion, tiempo de inmovilizacion y
captura cooperativa de esta especie, se emplearon los experimentos

descritos a continuacion.

Imagen 10: Paratemnoides sp. Consumiendo una extremidad de

Periplaneta sp.

Tasa de Aceptacion.

La tasa de aceptacién, se considera como la relacion del namero de
presas aceptadas entre el total de las presas ofrecidas (Netwig, 1986).
Este parametro se evalué sobre termitas y hormigas, que fueron
entregadas en el mismo lugar del recipiente. Si la presa no era atacada en
los primeros 15 minutos o era atacada pero luego se interrumpia el
ataque, se consideraba como rechazo. Si en cambio, era atacada y

consumida se consideraba como aceptacion. La tasa de aceptacion se
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compard entre hormigas y termitas mediante un test de Chi Cuadrado
realizado en el programa Win Pepi.

Los analisis estadisticos se realizaron con un intervalo de confianza del
95%.

Tiempo de Inmovilizacién y Areas de Captura.

El tiempo de inmovilizacion es el tiempo que demoraban los
pseudoescorpiones en someter a la presa.

Para lo anterior, se tuvo en cuenta el tiempo que demoraban los
individuos en paralizar a la presa desde que iniciaban el ataque. La
comparacion entre el tiempo de inmovilizacion de los pseudoescorpiones
frente a hormigas y termitas se realiz6 mediante un test pareado de t en el
programa estadistico PAST (Hammer, 2001).

Se tuvo en cuenta también cuales eran los lugares en donde los
pseudoescorpiones atacaban con mayor frecuencia a las presas para
llevar a cabo la inmovilizaciéon. La comparacion entre la frecuencia de los
ataques sobre las distintas regiones corporales se realiz6 mediante un

analisis de Chi Cuadrado.

Captura Cooperativa.

Para registrar la captura cooperativa se evalué el numero de individuos
gue participaban en la captura de las presas frente al niumero de
individuos que componian la colonia mediante un analisis de correlacion
de Spearman realizado en el programa PAST. Se registr6 ademas el
namero de veces que participaban, uno, dos o mas individuos en la
captura de presas. La frecuencia de participaciéon de los individuos se

compar6 mediante un analisis de Chi Cuadrado
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RESULTADOS

Tasa de aceptacion.

Las colonias evaluadas aceptaron en proporciones similares tanto a las
hormigas como a las termitas, con un 46% y 43% respectivamente (Figura
8). A pesar de que el consumo fue ligeramente mayor para las hormigas,
no se presentaron diferencias significativas entre la aceptacion de ambos
tipos de presa (x2 =0.1,
p=0.75).

47 -

& £ &

Tasa de aceptacién (%)

<]

41 4

Hormiga Presa Termita

Figura. 8: Tasa de aceptacion de Paratemnoides sp sobre hormigas y termitas.

Tiempos de Inmovilizacién y Areas de Captura.

El tiempo que los pseudoescorpiones emplearon para someter a las
termitas fue levemente mayor al empleado para con las hormigas (Figura
9). Sin embargo, no se presentaron diferencias significativas entre ambos
tipos de presa. A pesar de ser presas con morfologias distintas, no se

presentaron mordidas o contraataques por parte de las presas hacia los
pseudoescorpiones.
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Figura. 9: Tiempos de inmovilizacion de Paratemnoides sp sobre hormigas y termitas.

Aunque no se presentaron diferencias significativas entre las zonas en
donde los pseudoescorpiones atacaban a sus presas, si se encontré una
mayor frecuencia de agarre en las regiones correspondientes a la cabeza
y el abdomen en el caso de las hormigas y la cabeza en el caso de las

termitas (Figura 10).
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Figura. 10: Frecuencia de ataque de Paratemnoides sp sobre las diferentes regiones

corporales de hormigas y termitas.

Captura Cooperativa.

No se encontré una correlacion significativa entre el numero de individuos
gue participaban en la captura de presa y el tamafio de la colonia
(hormigas: R? =0.03, p=0.75; termitas: R? =0.03, p=0.9). La captura en la
mayoria de los casos fue realizada por un solo individuo (72% para
hormigas y 75% para termitas), como se ilustra en la Figura 11. No se
presentaron diferencias significativas entre el numero de individuos que

participaban en la captura de hormigas y termitas (x2 =6, p=0.19).

W1 Indiiduo

02 Individuos

B3 Individuos

Figura. 11: Porcentaje de veces en las que intervienen 1, 2 o 3 individuos de

Paratemnoides sp en la captura de hormigas y termitas.

DISCUSION

La marcada tasa de aceptacion sobre presas distintas como las hormigas
y las termitas, demuestra la versatilidad depredadora de estos
pseudoescorpiones, puesto que fueron capaces de consumir presas con
diferentes morfologias y estrategias defensivas. Estas observaciones,
confirman previos registros acerca de una dieta eurifaga en
pseudoescorpiones del género Paratemnoides, como la especie
Paratemnoides nidificator, la cual incluye en su dieta hasta 6 6rdenes de

artropodos, dentro de los que se destacan chinches y hormigas del
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género Cephalotes que son varias veces mas grandes que los
pseudoescorpiones adultos (Tizo-Pedroso y Del Claro, 2007, 2008; Zeh y
Zeh, 1990). Aunque se observo una tasa de aceptacion similar sobre
termitas y hormigas, esta no fue del 100%, teniendo en cuenta que en
varias ocasiones no se presentaba un encuentro entre los
pseudoescorpiones y sus presas. Esto se debe, a que Paratemnoides sp,
presenta una estrategia de “sit and wait” en donde los ejemplares de la
colonia acechan a sus presas desde el interior de agujeros presentes en
la corteza, como se ha registrado en otras especies de este mismo

género (Andrade y Gnaspini, 2008; Del Claro y Tizo Pedroso, 2009).

Los tiempos de inmovilizacion confirmaron la versatilidad depredadora de
esta especie, pues fueron similares para el caso de termitas y hormigas.
No existen registros del tiempo de inmovilizacion para otras especies de
este género, pero en el caso de las termitas, el tiempo de inmovilizacion
fue similar al que algunos depredadores relacionados como las arafias
tienen sobre este tipo de presa. Sin embargo, el tiempo de inmovilizacion
sobre las hormigas, fue menor en los pseudoescorpiones comparado con
el que emplean algunas especies de arafias eurifagas sobre este tipo de
presa (Viera, 1995). Lo anterior, se debe a que los pseudoescorpiones
emplean una estrategia de captura altamente efectiva en donde la
mayoria de las veces sujetan a sus presas por estructuras cercanas a la
cabeza, mientras que inmovilizan sus estructuras defensivas como el
aguijon, presente en el abdomen de las hormigas Crematogaster. En el
caso de las termitas, la mayoria de las veces las presas fueron sujetadas
por la cabeza, lo anterior permite que el veneno llegue rapidamente a los
ganglios cefalicos. Esta misma estrategia es empleada por algunas
arafas del género Anelosimus para paralizar rapidamente a sus presas

(Olivera Gonzaga y Vasconcellos-Neto, 2002).

Aunque en ejemplares de la especie Paratemnoides sp, se ha registrado
previamente la captura cooperativa, en los experimentos realizados no se

encontré una correlacion significativa entre el tamafo de la colonia y el
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nuamero de individuos que participaban en la captura (Tizo-Pedroso y Del
Claro, 2007; Zeh y Zeh, 1990). Lo anterior fue confirmado al registrar la
participacion de un UGnico individuo en la  mayoria de capturas
observadas. Lo anterior, puede deberse al hecho de que el tamafio de las
presas ofrecidas fuera muy reducido condicionando el numero de
individuos participantes en el ataque. Otra posible explicacion puede
deberse al hecho de que unos pocos individuos sean los encargados de
capturar a las presas mientras que otros se alimentan. Este
comportamiento se ha registrado en algunas especies de arafias del
género Anelosimus en donde unos pocos individuos participan en la
captura de presas mientras que otros se alimentan (Lubin y Bilde, 2007).
Aunque en P. nidificator, se encontrd una correlacién significativa entre el
tamafo de las presas y el numero de ejemplares que participaban en la
captura, se registr6 también que para las presas que presentaban los
rangos de tamafio ofrecidos en el presente estudio, participaban entre 2 y
4 individuos de P. nidificator (Tizo-Pedroso y Del Claro, 2007), mientras
gue en el presente estudio se registré un solo individuo, sugiriendo que
esta especie puede no llegar a presentar el mismo nivel de cooperacion
en la captura que P. nidificator. Lo anterior, estaria indicando que el
comportamiento de captura de esta especie se asemejaria mas al de las

arafas del género Anelosimus.
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Primer registro de asociacion entre Paratemnoides
sp. (Pseudoscorpiones: Atemindae) y Parachernes
sp. (Pseudoscorpiones: Chernetidae)

INTRODUCCION

En la inmensa diversidad de artrépodos que existen en la tierra se resalta
uno de los mas numerosos y enigmatico grupos como lo son los
aracnidos, los directos responsables de liderar, en la mayoria de los
casos, las cadenas troficas que se desarrollan en algunos ecosistemas
terrestres (Sunderland, 1999) sin embargo, esta misma capacidad de
cazar y alimentarse de otros (que incluso puede ser de su misma clase)
han llevado a ciertos grupos a realizar asociaciones en pro de la

consecucion del alimento.

Los aracnidos presentan una de las caracteristicas mas notorias de la
socialidad, y se encuentra en el hecho de que las especies sociales y
subsociales presentan una tolerancia intra e interespecifica extrema,
siendo incapaces de reconocer a los individuos de su misma colonia
(Choe y Crespi, 1997). Lo anterior ha sido demostrado en arafas, que en
conjunto construyen telas enormes que facilitan la captura cooperativa de
muchas mas presas a comparacion de las tradicionales arafias solitarias
(Viera, 2011) pero que ademas de esto aceptan otras especies de arafias

e incluso artropodos en sus nidos (Kullmann, 1972).

Por otra parte, los pseudoescorpiones del género Paratemnoides son uno
de los pocos grupos de aracnidos que ademas de las arafias presentan
un comportamiento social (Tizo-Pedroso y Del-Claro, 2008). Aunque
varios aspectos de la socialidad de este grupo han sido estudiados,
ninguno se ha enfocado en evaluar las interacciones intra e interpecificas

de esta especie por lo que el conocimiento de este aspecto resulta
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fundamental para comprender las interacciones asi como beneficios y

costos que implica este comportamiento.

JUSTIFICACION

Los pseudoescorpiones son un orden de aracnidos que se clasifican
segun su diversidad como mesodiversos, con un 3,3% de la totalidad de
las especies registradas para esta clase en el mundo (Harvey, 2002). En
la actualidad y alrededor del mundo, los pseudoescorpiones estan
representados en 25 familias que contienen 437géneros y 3336 especies
(Ceballos y Flérez, 2007); en Colombia estan representados por 6
familias, pertenecientes a 18 géneros y 23 especies (Ceballos y Florez,
2007), sin embargo, se considera que esta cifra es minima en relacion con

el nUmero de especies que deben existir en los bosques colombianos.

El aspecto taxondmico es preocupante y mas aun lo es lo relacionado a la
biologia, ecologia y comportamiento de estos aracnidos de lo cual los
estudios son escasos en nuestro pais siendo de mucha atencién los
aspectos relacionados a cierto nivel de sociabilidad que presentan
algunas familias en particular como Atemnidae, Cheiridiidae y Neobisiidae
(Del-Claro y Tizo-Pedroso 2009), basados principalmente en la atencion
materna y la consecucion de alimento, observandose mas desarrollada en
las especies tropicales (Del-Claro y Tizo-Pedroso 2009) y existiendo
especie reportadas para Colombia pertenecientes a la familia Atemnidae
(2 especies) y Chenetidae (10 especies) (Ceballos y Florez, 2007).

Este aspecto tan llamativo y extrafio que muchos piensan solo presentan
los insectos (principalmente himendpteros) ha sido reportado en
pseudoescorpiones tal es el caso de las especies Paratemnoides
nidificator de la familia Atemnidae (Del-Claro y Tizo-Pedroso, 2005, 2007),
Maxchernes iporangae familia Chenetidae (Andrade y Gnaspini, 2002) y

Paratemnoides elongatus de la familia Atemnidae (Zeh y Zeh, 1990) que

26



han sido ampliamente estudiadas en lo relacionado a su alimentacion y
maneras de mantener la sociabilidad entre la colonia; sin embargo nunca
se ha registrado relaciones entre especie de diferentes familias en una

misma colonia.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la inmensidad de las relaciones tréficas que se establecen en los
diferentes ecosistemas, es de atenciébn aquellos casos donde la
convivencia con otros individuos llega a estratos tan pequefios como
sucede en los artrépodos, principalmente los insectos, orden himenoptera
(hormigas, abejas, avispas, etc.) sin embargo trabajos realizados
inicialmente por Kullmann (1972) han demostrado que esta sociabilidad
esta presente (no en iguales circunstancias a la de las castas en los
himenépteros) en las arafias de las familias Araneae, Eresidae y
Theridiidae las cuales han evolucionado en cuanto al trabajo colaborativo
en pro del alimento y el cuidado paternal. Aln mas sorprendente son los
estudios hechos por Del-Claro y Tizo-Pedroso, 2005 y 2009, Zeh y Zeh,
1990 y Andrade y Gnaspini, 2002, los cuales han reportado de igual
forma, cierto nivel de sociabilidad en pseudoescorpiones de tres familias
especialmente, de las cuales dos se encuentran en nuestro pais. No
obstante, no se conoce el primer reporte sobre registro de esta
sociabilidad entre  miembros de  diferentes especies de
pseudoescorpiones (como si sucede con las arafias). Observaciones
realizadas en dos especies de pseudoescorpiones pertenecientes a las
familias Atemnidae y Chernetidae, orientan este estudio a dar respuesta a
la siguiente pregunta de investigacion:

¢Con qué frecuencia aparecen individuos del genero Parachernes en

colonias de la especie Paratemnoides Sp?
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OBJETIVOS

Objetivo General

e Determinar con qué frecuencia aparecen individuos del genero
Parachernes en colonias de la especie Paratemnoides sp.

Objetivos Especificos

e Determinar la frecuencia absoluta con que aparecen individuos del
genero
Parachernes en colonias de la especie Paratemnoides sp.

e Determinar la frecuencia relativa con que aparecen individuos del
genero Parachernes en colonias de la especie Paratemnoides sp.

METODOLOGIA

El presente proyecto se realiz6 entre los meses de noviembre de 2012 y
marzo de 2013. Se colectaron 117 colonias de la especie Paratemnoides
sp. en dos localidades de la ciudad de Neiva (bosque Universidad
Surcolombiana) y zonas verdes del barrio Acrépolis, esto con el fin de
tener un mayor niamero de colonias y disminuir el impacto generado. Las
colonias se encontraron en la corteza de los arboles Pseudosamanea
guachapele y Pithecellobium lanceolatum (imagen 5). Se colectaron las
colonias encontradas entre los 0 y los 2 m de altura del arbol, utilizando
pinceles pelo de marta los ejemplares colectados, se depositaron en

tarros de 12 onzas.
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Imagen 5. Investigadores colectando una colonia de Paratemnoides sp. en arbol de

Pithecellobium lanceolatum

Posteriormente se llevaron al laboratorio y se realizé el conteo de los
individuos de las especies Paratemnoides sp. y Parachernes sp., que se
encontraran en las colonias (Imagen 6), la informacion obtenida se
registraba en una base de datos realizada en el programa Excel.
Posteriormente las colonias fueron liberadas en el mismo arbol en el que

fueron colectadas

Imagen 6: A) Colonia de Paratemnoides sp. con presencia de Parachernes sp. B)

Paratemnoides sp. compartiendo nido con Parachernes sp.
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Se realiz6 el procedimiento para determinar la frecuencia con que
aparecia la especie Parachernes sp., en colonias de Paratemoides sp.
(Frecuencia relativa y Absoluta) posteriormente se realiz6 un andlisis de
regresion lineal para determinar el grado de relacidon existente entre el
namero de individuos de ambas especies (Excel) y ademas se realizé
una tabla de correlacion para determinar la significancia de la relacion de
los datos (PAST).

RESULTADOS.

En los muestreos realizados se colectaron un total de 117 colonias
conformadas por entre 2 y 24 individuos de las dos especies (Figura 2).
De las 117 colonias 27 contenian pseudoscorpiones de la especie
Parachernes sp., lo que representa el 23% del total de colonias (Figura 5).
En estas 27 colonias se encontraron entre 1 y 4 individuos de la especie

Parachernes sp. (Figura. 6).

FRECUENCIA RELATIVA

W 5in Parachemes sp.

® Con Parachemes sp.

Figura. 5: Frecuencia relativa de presencia de Parachernes sp en colonias de
Paratemnoides sp.
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Figura. 6: Numero de individuos por colonia, en color azul la especie Paratemnoides sp.,

y en color Rojo la especie Parachernes sp.

Para determinar la correlacion existente entre el nimero de individuos de

las dos especies presentes en las colonias se realiza un analisis de

regresion lineal el cual indica que la correlacion de los datos es del 0.53%

para determinar la significancia de esta correlacion se realiza una tabla

de correlacién que indica que esta correlacion no es estadisticamente

significativa (P=0.49) ver figura 7.

Esto indica que el numero de Parachernes sp. que se encuentra en las

colonias no depende en absoluto del nimero de Paratemnoides sp.

presentes en las mismas.

31




4,5 -
s 4 0
o y =-0.0193x + 1.8224
g 35 - R? = 0.0053
Q
§ 3 @ P=0.49
S 2,5
Q
% 2 vy Vv YvY Yy v
Ko
S 15 -
3
[ 1 NN Y v v v
=
205 -

O T T T 1

0 5 . 0 , 15 20
Abundancia de Mmsp-

Figura. 7: Analisis de regresion del nimero de individuos de cada especie encontrados

en las colonias.

DISCUSION.

La dudnica especie de artropodo encontrada en asociacion con
Paratemnoides sp. fue el pseudoescorpion Parachernes sp. en algunos
casos era posible encontrar las dos especies en agregaciones. Del total
de colonias observadas, el 23% presentaba ambas especies a pesar de lo
anterior, no se encontré una correlacion significativa entre la abundancia

de ambas especies.

En el caso de otros aracnidos sociales, como las arafias del género
Anelosimus, se encontr6 que una amplia gama de artropodos,
particularmente otras especies de arafas, se encontraban en los nidos
(Perkins et al, 2007). EI marcado numero de otras especies de
artropodos, asociados particularmente a arafias se encontraba

influenciado por la tolerancia interespecifica de esta especie.
Una tendencia similar puede presentarse en Paratemnnoides sp., el cual

posiblemente es incapaz de reconocer a los individuos de Parachernes

sp. facilitando la asociacion entre ambas especies. Hasta la fecha, no
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existen registros publicados de asociacién entre distintas especies de
pseudoescorpiones, por lo cual se desconoce el tipo de interaccion que se
presenta entre ambas especies. A pesar de lo anterior, observaciones
preliminares de comportamiento han indicado que Parachernes sp. es
capaz de alimentarse conjuntamente con Paratemnoides sp. (Imagen 7).
Futuros estudios se enfocaran en determinar el tipo de interaccion que se

presenta entre estas especies.

Imagen 7: Paratemnoides sp. compartiendo alimento con Parachernes sp.
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Composicion de la Dieta de Paratemnoides sp.
(Pseudoscorpiones: Atemnidae)

INTRODUCCION.

Los pseudoscorpiones son un Orden de la clase Arachnida, grupo en que
estan incluidos hasta el momento 24 familias, 425 géneros y 3200
especies, aunque cada dia se siguen descubriendo y describiendo nuevas
especies (Harvey, 2002). Generalmente, los pseudoscorpiones son
solitarios (Brach, 1978), aunque, las familias Cheliferidae, Chernetidae,
Atemnidae y Neobisiidae, poseen especies que tienen algun nivel de
sociabilidad, donde la familia Atemnidae ha sido la mejor estudiada (Del-
Claroy Tizo-Pedroso, 2009).

La familia Atemnidae, esta constituida por 31 especies (Harvey, 2011), de
las cuales para América se reportan dos que presentan comportamiento
social Paratemnoides elongatus (Banks, 1895) y Paratemnoides nidificator
(Balzan, 1888) caso poco frecuente en este grupo de artropodos. Algunos
estudios, basados en el comportamiento social de Paratemnoides
nidificator y Paratemnoides elongatus, revelan una gran capacidad para
capturar presas que incluso pueden ser mucho mas grandes que ellos ya
gue hacen captura cooperativa (Brach, 1978; Tizo-Pedroso y Del-Claro,
2007). Para Paratemnoides nidificator se sugiere que es el tamafo de la
presa, el principal desencadenante de esta conducta (Tizo-Pedroso y Del-
Claro, 2007).

Segun Tizo-Pedroso y Del-Claro, 2007 la dieta de Paratemnoides
nidificator esta constituida principalmente por insectos, aunque también
incluye aracnidos, isépodos, y miriapodos, presas que tienen tamafios de
entre 1 y 13 mm, hechos que muestra que pueden consumir una gran

variedad de presas y tamafios muy variables (eurifagos).
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JUSTIFICACION

Los pseudoescorpiones, morfologicamente, estan disefiados para cazar,
todas las especies son carnivoras y poseen pedipalpos en forma de
pinzas con glandulas de veneno, utilizados en la captura de presas
(Hoffman, 1993), esto los hace un importante elemento en la cadena
trofica existente en los microhabitats de los ecosistemas terrestres, ya que
se alimentan de un gran numero de especies de otros artrépodos
(Capinera, 2011).

Para Colombia, se registran 23 especies de las cuales una presenta
comportamiento social (Paratemonides nidificator) (Ceballos y Flérez,
2007), sin embargo, los estudios taxonémicos y aun en mayor proporcion
los comportamentales y ecolégicos en este grupo de aracnidos son

escasos en el mundo, y para Colombia no existen.

Paratemnoides nidificator, presenta un comportamiento muy poco
frecuente en los pseudoescorpiones, la sociabilidad. Debido a esto, es de
gran importancia evaluar el impacto que podria generar este
comportamiento en la depredacion de presas, para lo cual la primera
aproximacion que se debe hacer es la evaluacion de la composicion de la
dieta de esta especie y asi saber exactamente cual es el alimento, para
luego poder evaluar las estrategias de caza y demas comportamientos

relacionados a la depredacion.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los pseudoescorpiones son uno de los pocos grupos dentro de los
aracnidos que presentan captura cooperativa. Este comportamiento se ha
registrado Unicamente en un género de la familia Atemnidae, del género
paratemnoides, lo que le permite a estos individuos capturar presas que
superan varias veces su tamafio (Zeh y Zeh 1990; Tizo-Pedroso y Del-
Claro, 2007).

Algunos autores, han determinado que este aspecto seria uno de los

principales a desencadenantes a la sociabilidad en este grupo.

Se ha demostrado también que otros factores tales como el tipo de presa
tienen una influencia en el comportamiento social y captura cooperativa
en otros grupos de animales (Pitman y Durban, 2011). A pesar de lo
anterior, los estudios acerca del efecto que el tipo de presa tiene en la
captura cooperativa de pseudoescorpiones son desconocidos.

Una de las aproximaciones iniciales para determinar la importancia e
incidencia de determinados tipos de presa en la captura cooperativa
consiste en la evaluacion de la composicién de la dieta. En el caso de los
pseudoescorpiones, los estudios realizados acerca de este aspecto son
escasos, por lo cual se desconoce si capturan indiscriminadamente
presas de mayor tamafio o capturan selectivamente un determinado tipo
de presa. Con base en lo anterior, se formula la siguiente pregunta que
guia el presente estudio: ¢Cual es la composicion de la dieta y

selectividad en el pseudoescorpién Paratemnoides sp.?
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OBJETIVOS

Objetivo General

e Determinar la composicion de la dieta y selectividad de la especie

Paratemnoides sp. en condiciones naturales.

Objetivos Especificos

e Determinar Cuéles son las presas consumidas en mayor
abundancia por Paratemnoides sp.

e Determinar cuales son las presas potenciales mas abundantes

e Calcular el indice de selectividad de Manly-chesson para
determinar la selectividad de presas de Paratemnoides sp.

METODOLOGIA

El analisis de la composicion de la dieta se realizo entre Febrero y Abril de
2013 en dos localidades de la ciudad de Neiva para tener un mayor
namero de colonias y disminuir el impacto generado (bosque de la
Universidad Surcolombiana y barrio Acrépolis, ver imagen 3A 'y 3B). Para
lo anterior, se realizaron registros en campo de las presas consumidas
por 112 colonias de Paratemnoides sp. encontradas en la corteza de los
arboles Pseudosamanea guachapele y Pithecellobium lanceolatum, entre

los 0y los 2 m de altura.

Imagen 3: (tomado de Google Earth) A) Bosque de la Universidad Surcolombiana. B)

Barrio Acroépoalis.
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En cada unade las colonias en las que se registro la captura de presas
(Imag. 4A), éstas fueron removidas y conservadas en alcohol al 70% para
su posterior medicion (imag. 4B). La colecta de las presas disponibles se
realizO6 mediante  muestreos manuales y muestreos con red
entomoldgica en cinco metros a la redonda de cada arbol en donde se
habian registrado las colonias alimentdndose, de acuerdo con la
metodologia sugerida por Pekéar y Lubin (2009). Tanto las observaciones
como los muestreos de las presas tuvieron una duracion de 10 horas por
colector, haciéndose la colecta y observaciones siempre con dos

colectores, entre las 6 pm a 12 am, teniendo en cuenta que los

Pseudoescopiones presentan actividad nocturna.

Imagen 4: A) Observacion de Paratemnoides sp. capturando una presa. B) Presa

removida para su posterior medicion.

Las presas potenciales colectadas fueron medidas e identificadas al nivel
taxondmico méas bajo posible. Posteriormente, se evalué la abundancia
de presas potenciales y capturadas y se estimo la selectividad sobre los
distintos oOrdenes de presa mediante el indice de selectividad de Manly-
Chesson (Manly et al., 2001).
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RESULTADOS

OBSERVACIONES EN CAMPO.

A. Consumo de presa
Al hacer las observaciones en campo del consumo de presas de la

especie Paratemnoides sp. se obtuvo que esta especie se alimenta de por
lo menos 5 6rdenes de artropodos, mostrando principalmente una dieta
eurifaga, donde las hormigas (Hymenoptera: Formicidae) fueron la presa
consumida en mayor porcentaje (94%), seguidas por hemipteros (3%),
mientras que las mantis, neurépteros y arafias presentaron cada una el
1% (Figura. 1).

1%

1941%

B Hymenoptera
B Mantodea

Neuroptera
B Hemyptera

M Araneae

Figura. 1: Consumo de presas de Paratemnoides sp.
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B. Presas Potenciales.
En lo que respecta a las presas potenciales, los hymenopteros

representados Unicamente por la familia Formicidae fueron la presa mas
abundante en el medio (39%) seguidas por dipteros (23%), hemipteros
(14%), coledpteros (9%), arafias (8%) y otros artropodos (7%) (Figura. 2).

Presas Potenciales de Paratemnoides sp.
1%
8% mAraneae
‘ 9% m Coleoptera
m Diptera
mHemyptera
= Hymenoptera
m|soptera
Lepidptera
Mantodea

Figura. 2: Presas Potenciales de Paratemnoides sp.

C. indice de Selectividad de Chesson:
Los indices de selectividad fueron mayores en el caso de hormigas y

mantidos en contraste con los demas tipos de presa (Figura. 3)

0,5

L=
I
1

Selectividad (a)

2 2 =
T
|
|

| 5

| &
|
|

i1

Hymenoptera Mantodes — Neuropiera Araneze Hemiptera

Presa

Figura. 3: indice de selectividad de Manly-Chesson
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D. Tamaiio de las Presas
El tamafo promedio de Paratemnoides sp. es de 3.615 mm (5.128+2.656)

para obtener este valor se midieron 50 ejemplares adultos de
Paratemnoides sp.) (fig. 4A). El tamafio promedio de las presas
consumidas por Paratemnoides sp. Fue de 8.033 mm (22.915%3.469)
aunque la Figura 4B muestra un rango de tamafios muy variado donde el

menor fue de 3.469 mm y el mayor de 22.915 mm

274

24

214

18

154

Tamafio(mm)

12

J

Paratemno
Presas

Figura. 4: Tamafios de Paratemnoides sp. (A) y de las presas consumidas (B).
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DISCUSION

De acuerdo con los resultados obtenidos y las observaciones realizadas
en campo, se logra determinar que los pseudoscorpiones de la especie
Paratemnoides sp., tienen una variada dieta de artropodos mostrando
claramente una dieta eurifaga, su principal alimento son los hymenopteros
de la familia Formicidae (94% de las observaciones), siendo también la
presa mas abundante segun lo observado con la captura de las presas
potenciales (39%). A pesar de que esto podria indicar que las hormigas
son consumidas por ser la presa con mayor disponibilidad, el indice de
Manly-Chesson indic6 que los mayores valores de selectividad se
presentaron sobre los himendépteros (Formicidae) seguidos por el orden

Mantodea.

El marcado consumo y selectividad sobre las hormigas puede explicarse
debido a que los arboles a los que los Pseudoscorpiones se encuentran
asociados presentan diferentes relaciones ecoldgicas con las hormigas
como por ejemplo la simbiosis (Moya-Raygoza, 2005), y es posible que

los pseudoscorpiones aprovechen esta relacion para obtener su alimento.

Estas observaciones, confirman previos registros realizados en el Brasil
por Tizo-Pedroso y Del-Claro (2007) en los que revelan también la
presencia de pseudoscorpiones del genero Paratemnoides en esta familia
de arbol y registran a las hormigas como parte principal de su dieta, asi
como también ejemplares de los Ordenes Hemiptera, Araneae Yy
Neuroptera. El presente estudio agrega un grupo mas a la dieta del
genero Paratemnoides el grupo de los mantidos que se registra por

primera vez.
El consumo de presas como hormigas implica adaptaciones morfolégicas

especializadas para la captura. En el caso de los pseudoescorpiones, no

se conocen adaptaciones para la mirmecofagia, sin embargo para la
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especie Paratemnoides sp. la captura cooperativa puede actuar como un

mecanismo que les permita alimentarse de presas peligrosas como éstas.

Respecto a las medidas de las presas, estos resultados demuestran que
esta especie, gracias a su captura cooperativa, es capaz de cazar presas
gue superan varias veces su tamafio, igual que sucede con la especie
Paratemnoides nidificator segun estudios realizados por Tizo-Pedrosoy
Del-Claro (2007) donde reportan un tamafio maximo de presa capturada
de 13 mm (coleoptera), en el presente estudio, la presa de mayor tamafo
fue de 22.915 mm (mantis) lo que muestra un mayor poder de captura
para la especie Paratemnoides sp.

Futuros estudios enfocados en el comportamiento predador de esta
especie, evaluaran especificamente el efecto de la presa en el grado de

cooperacion de esta especie.
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ANEXOS

Anexo 1

COMPOSICION DE LA DIETA DE PARATEMNOIDES SP !
(PSEUDOESCORPIONES: ATEMNIDAE)

ViGIA Grupo
Huiltur

Gonzilez, Julio Cesar’?; Moncayo, Cristian Camilo*?; Cardozo, Lorena Andrea?; Valenzuela, Juan Carlos'?;
Garcia, Luis Fernando?*# & Lacava, Mariangeles?

1; Universidad Surcolombiana, Facultad de Educacion;

ARTROPODOS

; Grupo de Investigacion BEA, Corporacion de Turismo del Huila
3; Facultad de Ciencias, Departamento de Entomologia, Montevideo, Uruguay; 4; Instituto de Investigaciones Bioldgicas

Clemente Estable, Laboratorio de Ecologia del Comportamiento, Montevideo, Uruguay

Introduccion

Los Pseudoescorpiones son uno de los pocos grupos dentro de los aracnidos que presentan
captura cooperativa. Este comportamiento se ha registrado Unicamente en el género
Paratemnoides, lo que le permite a estos individuos capturar presas que superan varias
veces su tamafio (Tizo-Pedroso y Del-Claro, 2007). Algunos autores, han determinado que
este aspecto seria uno de los princij aspectos que la socialidad en este
grupo.

Se ha demostrado también que otros factores tales como el tipo de presa tienen una
influencia en el comportamiento social y captura cooperativa en otros grupos de animales
(Pitman y Durban, 2011). A pesar de lo anterior, los estudios acerca del efecto que el tipo de
presa tiene en la captura iva de i es i

Una de las iniciales para la importancia e incidencia de

determinados tipos de presa en la captura cooperativa consiste en la evaluacion de la

composicion de la dieta. En el caso de los los estudios acerca

de este aspecto son escasos, por lo cual se si capturan indis

presas de mayor tamafio o capturan selectivamente un determinado tipo de presa. Con base

en lo anterior, el objetivo del presente estudio, fue el de evaluar la composicién de la dieta y
enel i p..

Materiales y Métodos

El anlisis de la composicion de la dieta se realizo entre Febrero y Abril de 2013 en dos localidades de la ciudad
de Neiva (bosque de la Universidad Surcolombiana y barrio Acropolis). Para lo anterior, se realizaron registros en
campo de las presas consumidas por 112 colonias de Paratemnoides sp. encontradas en la corteza de los arboles

y Pil [ (Fig. 1A), entre los Oy los 8 m de altura. En cada una
de las colonias en las que se registrd la captura de presas, éstas fueron removidas y conservada. La colecta de las
presas disponibles se realiz6 mediante manuales y con red 5gica en cinco metros
a la redonda de cada arbol en donde se habian registrado las colonias alimentandose , de acuerdo con la
metodologia sugerida por Pekér y Lubin (2009), Tanto las observaciones como los muestreos de las presas
tuvieron una duracion de 10 horas por colector (2 colectores) entre las 6 pm a 12 am, teniendo en cuenta que los
Pseudoescopiones presentan actividad nocturna. las presas potenciales colectadas fueron medidas e
identificadas al nivel taxondmico més bajo posible. Posteriormente, se evalué la abundancia de presas
potenciales y capturadas y se estimé la selectividad sobre los distintos érdenes de presa mediante el indice de
selectividad de Manly-Chesson (Manly et al., 2001).

Figura 1. A) Leptocorisa (Hemiptera: Alydidae) siendo capturado por una colonia de Paratemnoides sp. B)
Colonia de Paratemnoides sp. capturando individuo del Orden Mantodea

Resultados y discusion

La dieta de Paratemnoides sp., se compone al menos de al menos seis grupos de artropodos mostrando
principalmente una dieta eurifaga. Los analisis de presas consumidas y potenciales (figura 2) revelaron que los
himendpteros representados unicamente por la familia Formicidae son el grupo consumido en mayores
proporciones (94%) y también el mas abundante (39% ). A pesar de que esto podria indicar que las hormigas
se consumen por ser la presa con mayor disponibilidad, el indice de Manly-Chesson indico que los mayores
valores de selectividad se presentaron sobre los himendpteros seguidos por el orden Mantodea. £l marcado
consumo y selectividad sobre las hormigas puede explicarse debido a que los drboles a los que los
Pseudoscorpiones se encuentran asociados presentan una relacion simbidtica con las hormigas (Moya
Raygoza 2005), y es posible que los Pseudoscorpiones aprovechen esta relacion para obtener su alimento.
Estas observaciones, confirman previos registros realizados en el Brasil por Tizo-Pedroso y Del- Claro (2007) en
los que revelan también la presencia de Pseudoscorpiones del genero Paratemnoides en esta familia de drbol
y registran a las hormigas como parte principal de su dieta, asi como también ejemplares de los drdenes
Hemiptera, Araneae y Neuroptera. El presente estudio agrega un grupo mas a la dieta del genero
Paratemnoides el grupo de los Mantidos

£l consumo de presas como hormigas implica adaptaciones morfologicas especializadas para la captura. £n el
caso de los pseudoescorpiones, no se conocen adaptaciones para la mirmecofagia, sin embargo la captura
cooperativa puede actuar como un mecanismo que les permita alimentarse de presas peligrosas como éstas
Futuros estudios enfocados en el comportamiento predador de esta especies, evaluardn especificamente el
efecto de la presa en el grado de cooperacion de esta especie.
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PRIMER REGISTRO DE ASOCIACION DE PARATEMNOIDES sP.
(PSEUDOESCORPIONES: ATEMNIDAE) Y PARACHERNES 5P.

(PSEUDOESCORPIONES: CHERNETIDAE) i

Moncayo, Cristian Camilo!?; Gonzalez, Julio Cesar'?; Valenzuela, Juan Carlos'?; Cardozo, Lorena Andrea 12;
Lacava, Mariangeles?** & Garcia, Luis Fernando??-
L Universidad Surcolombiana, Facultad de Educacién; % Grupo de Investigacién BEA, Corporacién de Turismo del Huila
3 Facultad de Ciencias, Departamento de Entomologia, Montevideo, Uruguay; % Instituto de Investigaciones Biolégicas Clemente
Estable, Laboratorio de Ecologia del Comportamiento, Montevideo, Uruguay.

= —
45 B
A y=-0.0193x +1.8224 4 5jp parachernes sp.
4 . R? = 0.0053
®ys P=0.49
= g  Con Parachernes sp.
Los ardcnidos presentan una de las caracteristicas mas notorias de la socialidad, I d
y se encuentra el hecho de que las especies sociales y subsociales presentan una E 25
tolerancia intra e interespecifica extrema, siendo incapaces de reconocer a los $ 1] coeeee °
individuos de su misma colonia (Choe & Crespi, 1997). Lo anterior ha sido 2 R
demostrado en las arafias sociales que aceptan otras especies de arafias e é”
incluso artrépodos en sus nidos (Kullmann, 1972). 2 00000 ¢+ o .
. 0s
Los Pseudoescorpiones del género Paratemnoides son uno de los pocos grupos
de ardcnidos que ademas de las arafias presentan un comportamiento social ¥ o M B = %
(Tizo-Pedroso & Del-Claro, 2008). Aunque varios aspectos de la socialidad de Abundancia de Paratemnoides sp.

este grupo han sido estudiados, ninguno se ha enfocado en evaluar las
in ionesintra e inter ificas de esta especie.

Teniendo en cuenta que los individuos asociados a los nidos exhiben diferentes Figura 2 A) Analisis de regresion lineal del nimero de individuos de cada especie en las colonias.
grados de interacciones ecoldgicas con la colonias en donde se encuentran, B) Frecuencia relativa de presencia de Parachernes sp. en colonias de Paratemnoides sp.

como la depredacion , el parasitismo, entre otras , el conocimiento de este

aspecto resulta fundamental para comprender las interacciones asi como

beneficios y costos que implica el comportamiento.

Figura 1) Parachernes sp. en colonia de Paratemnoides sp.

. 4 La (nica especie de artrop: en on con sp., fue el

Materiales y Métodos e P B S A ke s e s

agregaciones (Figura 1), Del total de colonias observadas, el 23% presentaba ambas especies

(Figura 2A)., a pesar de lo anterior, no se encontré una correlacion significativa entre la
abundancia de ambas especies (Figura 2B).

Se colectaron 115 colonias de la especie P ides sp. en dos |
ubicadas en la ciudad de Neiva (bosque Universidad Surcolombiana (USCO) y En el caso de otros ardcnidos sociales, como las arafias del género Anelosimus, se encontré
zonas verdes del barrio Acropolis). Las colonias se encontraron en la corteza de que una amplia gama de artrépodos particularmente otras especies de arafias, se
los arboles Pseudosamanea guachapele y Pithecellobium lanceolatum. Se encontraban en los nidos (Perkins et al, 2007). El marcado nimero de otras especies de
encontraron entre los 0 y los 8 m de altura del arbol utilizando pinceles, los artrop 3 par arafias se fl por la
ejemplares colectados, se depositaron en tarros de 12 onzas con un trozo de intersepecifica de esta especie,.

corteza.

th ol labi " - » " Una tendencia similar puede en ides sp., el cual posi es
. 8} ‘ABOT¥tONO se,rea"w 8l coniteo. de Parateinivioides sp.-y a'"°°°‘1°‘ incapaz de reconocer a los individuos de Parachernes sp,, facilitando la asociacién entre
asociados y se determind la frecuencia en las que se encontraban otras especies ambas especies. Hasta la fecha, no existen registros publicados de asociacién entre distintas
asociadas a los nidos. Para evaluar si se presenta una correlacién entre e el especies se Pseudoescorpiones, por lo cual se desconoce el tipo de interaccion que se
ndmero de individuos presentes en la colonia y el nimero de individuos se presenta entre ambas especies. A pesar de lo anterior, observaciones preliminares de
utilizo el indice de correlacion de Spearmann. comportamiento han indicado que Parachernes sp. es capaz de alimentarse conjuntamente

con Paratemnoides sp. (Figura. 3). Futuros estudios se enfocaran en determinar el tipo de
interaccion que se presenta entre ambas especies
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=_ ,




Anexo 3

COMPORTAMIENTO DEPREDADOR DEL PSEUDOESCORPION
YUBSOCIAL Paratemnoides sp. (PSEUDOESCORPIONES:

ATEMNIDAE) FRENTE A DISTINTAS PRESAS

Julio Gonzadlez, Camilo Moncayo, Juan Valenzuela, Andrea Cardozo, Mariangeles Lacava,
Luis Fernando Garciay Carmen Viera.

Introduccion

La captura iva, facilita principal el explotar presas que sean
varias veces mas grandes que el depredador (Olivera Gonzaga & Vasconcelos
Neto, 2002). En el caso de los d piones del género i

se ha demostrado que existe una relacion directa entre el tamafio de la presa y
el nimero de individuos que participan en la captura (Del Claro & Tizo
Pedroso 2009; Tizo Pedroso & Del Claro, 2007).

PaE: R

Aunque el comportamiento de captura de presas se ve influenciado por otros
factores ademas del tamafio, tales como el la morfologia, el comportamiento
de la presa, entre otros (Viera, 1995), el efecto que éstos ejercen en la captura

C en pionesno ha sido

Con base en lo anterior, el presente trabajo tuvo como objetivo determinar el
efecto de | tipo de presa en la captura cooperativa en el pseudoescorpion
Paratemnoides sp. (Figl) . En caso de que el tipo de presa influenciara el
comportamiento de captura, se esperaria entonces un mayor grado de
cooperacion con las presas que presentaran mejores baterias defensivas.

Se utilizaron 40 colonias de Paratemnoides sp, colectadas en la ciudad de Neiva, Huila,
Colombia. Para evitar variaciones a nivel del comportamiento de captura, se mantuvo la
composicién original de cada una de éstas. Las colonias fueron evaluadas frente a presas

que fueran das por ides sp. en dici les y que
presentaran diferente morfologia y compor i como h i (Formicidae),
. chinches (Hemi idae) b (Col beid Se

seleccionaron presas con rangos de tamafio similares (chinches: X=9.9+0.6mm
escarabajos: X=12.6+0.8mm; hormigas: X=10.4£2.2mm). Las presas fueron hasta tres
veces mas grandes que los pseudoescorpiones adultos ( X=3.6£0.6mm).

Resu lta d [0 13 y d iscu sio'n A nivel del comportamiento de captura, se evalué la tasa de aceptacién, el tiempo de

inmovilizacién ademds del nimero y grupo etario de individuos que participaban en la
captura de presas.

=
Neo

Las hormigas fueron aceptadas en una proporcién mayor a chinches y
escarabajos (X?=45, p<0.05). En el caso de los tiempos de inmovilizacién, no se

diferencias significati aunque éstos fueron mayores en el caso
de los escarabajos (H=2.56, p=0.29) (Fig. 2).

1/ La tasa de aceptacion se evalué6 mediante un test de Chi Cuadrado, mientras que los
tiempos de  inmovilizacién se analizaron mediante un test de Kruskal-Wallis. La
6n entre el nimero de individuos que participaron en la captura y la
6n original del nido se evalu6 mediante un test de correlacién de lineal. El

No se entre el nimero de individuos que
participaban en la captura de los distintos tipos de presa (F=0.95,p=0.45) (Fig. 3)
. De manera semejante, no se presenté una correlacién significativa entre el
numero de individuos que participaban en la captura de hormigas (R?=0.7,
p=0.07), chinches (R*=0.4, p=0,565) ni escarabajos (R*=0.5, p=0.6) con respecto
a la composicién original de la colonia. El promedio de individuos que participé
en la captura de presas, fue de tres , entre adultos y ninfas con una mayor
participacion de los primeros.

Estos resultados sugieren que a pesar de ser depredadores generalistas, los
pseudoescorpiones presentan una mayor tasa de consumo sobre las hormigas,

¥ 5 8 8 8 3 8

posiblemente debido a que son las presas mas abundantes en los microhabitats z b 1
donde se encuentran. El hecho de que sélo unos pocos individuos dentro de la
colonia intervengan en la captura de presas sugiere una posible distribucion de E
funciones en lo que respecta a la captura de presas. Sin embargo, el tipo de i
presa no influyé sobre el tipo de presa capturada. - c =
: —
Aunque estos resultados sugieren que el tamafio es el principal determinante en 0 - 1 =
la captura cooperativa en Paratemnoides sp., futuros estudios evaluaran como Hoti "‘h'::‘ b d — - ¥
. e A — scamnans vz
afecta la interaccién entre el tamafio y el tipo de presa la captura cooperativa en il
esta especie.
Bibografia
PRSI
Crincne Eacaratap Hormga
Presa
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COMPORTAMIENTO DEPREDADOR EN PARATEMNOIDES SP.
(PSEUDOSCORPIONES, ATEMNIDAE)

Gonzalez, Julio César'.2, Moncayo, Cristian Camilo 2, Valenzuela, Juan Carlos '2, Garcia, Luis Fernando® 4 & Lacava

Mariangeles*
' Facultad de Educacién, Universidad Surcolombiana, Neiva, Colombia, gonzalezgomez40@
Investigacion INVUSCO. * Facultad de Ciencias, Departamento de Entomologia, Montevideo, Uruguay; 4 Instituto de
Investigaciones Biol6gicas Clemente Estable, Laboratorio de Ecologia del Comportamiento, Montevideo, Uruguay.

INTRODUCCION

La socialidad es una de las conductas mds llamativas en los

pseudoescorpiones a tal punto que exhiben formas extremas de
cuidado parental como la matrifagia (Tiso-Pedroso & Del-Claro, 2005).
Las principales explicaciones sugieren que la consecucién de alimento
podria ser el principal desencadenante de este comportamiento (Del-
Claro & Pedroso, 2007). En algunas especies se ha demostrado que el
tamafio de la presa influye en la captura cooperativa (Del-Claro &
Pedroso, 2007), sin embargo pocos estudios han evaluado la influencia

del tipo de presa sobre el grado de cooperacion en este grupo (Zeh &
Zeh, 1990). El presente estudio analizé el comportamiento depredador
de Paratemnoides sp frente a dos tipos de presa (termitas y hormigas).

Figura 3. A) Termitas (Nasutitermes sp); B) Hormigas (Crematogaste sp)

RESULTADOS Y DISCUSION

La tasa de aceptacion no presenté diferencias significativas (x> =0.1,
p=0.75) entre hormigas y termitas (Figura 4A). Una tendencia
opuesta se presento a nivel de los tiempos de inmovilizacion que
fueron menores en el caso de las hormigas frente a las termitas
(Figura 4B), aunque no presentaron diferencias significativas (t=0.45,
p=0.65) No se encontrd una correlacion significativa entre el tamafio|
de las colonias respecto al nimero de individuos que intervenian en
la captura de presas (Hormigas: R?=0.03, p=0.75; Termitas: R?=0.03,
p=0.9). Estos resultados sugieren que el tipo de presa no influye en
el grado de cooperacion de esta especie. La eficiencia de captura
semejante frente a dos presas con diferentes mecanismos de|
defensa, sugiere una gran versatilidad depredadora en esta especie
como se ha registrado en otras especies (Andrade & Gnaspini,
2002). Futuros estudios deberian enfocarse en la interaccion de
otros parametros como el tipo y densidad de presa sobre la
socialidad en este grupo de organismos.

mail.com; % Semillero de

Figura 1. A) Paratemnoides sp capturando Hormiga ; B) Captura cooperativa en Paratemnoides sp ;C)
Paratemnoide sp capturando chinche.

MATERIALES Y METODOS

Con base en observaciones preliminares donde los individuos fueron registrados
capturando distintas presas en campo (Figura 1), se colectaron 30 colonias de
Paratemnoides sp compuestas por entre 3 y 26 individuos (adultos y ninfas)
(Figura 2) que fueron identificados a nivel de familia mediante la clave de Harvey
(1992). A cada colonia, se le suministré aleatoriamente termitas (Nasutitermes
sp) y hormigas (Crematogaster sp) (Figura 3) que fueron las presas encontradas
con mayor frecuencia. Adicionalmente, ambos tipos de presa se seleccionaron
por presentar rangos de tamafio similares (hormigas:3.1£0.6mm,
termitas:3.9+0.1mm) y diferentes grados de peligrosidad para los depredadores,
siendo las hormigas consideradas mas peligrosas que las termitas. Se registré la
tasa de aceptacion, tiempo de inmovilizacion y nimero de individuos que
capturaban la presa. La tasa de aceptacion se analizé6 mediante un test de Chi-
Cuadrado, mi; s_que los tiempos de ion fueron

mediante el analizé la relacion entre el nimero de individuos

que captura Y %&?ﬁ dem mediante un andlisis de
i A
7

neal M/ A . &
L)

Figura 4. A) Diagrama de cajas de Paratemnoides sp frente a dos tipos de presa; B) Tasas de
aceptacién de Paratemnoides sp frente a dos tipos de presa

. )-Clars, K. 2008, Matriphagy in e Journalof
Arachnology S3AT-4T7.

- Zen J. A & Zend W 1950 Cooperative foraging for large prey by Paratemnus elongatus (Preudoscorpionica, Atemnidae). Journal of
Arachnology 18367311
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NIT. 860.055.875-4
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Bogota, D. C., 9 de septiembre de 2013
Trabajos seleccionados en el 40° Congreso de SOCOLEN
Estimados participantes:

Reciban un cordial saludo de la Junta directiva de Socolen. Se informa la lista de los trabajos
seleccionados en el 40° Congreso Socolen, realizado en Bogotda D.C., los dias 10, 11 y 12 de julio
de 2013, que pueden concursar por los premios Socolen 2014: “Premio Nacional de Entomologia
Hernan Alcaraz Viecco” (para el mejor trabajo presentado por profesionales), “Francisco Luis
Gallego” (para el mejor trabajo presentado por estudiantes de pregrado), y “Hermano Apolinar
Maria, opcion natural”

(para el mejor trabajo presentado en el 4drea de drea de ecologia, medio ambiente vy
sostenibilidad).

Si su trabajo ha sido seleccionado y desea concursar debe cumplir con los siguientes requisitos:
1. Uno de los autores debe ser socio de SOCOLEN y encontrarse a paz y salvo con la Sociedad
(afo 2013). Si este no fuera el caso, uno de los autores debe asociarse para poder concursar
antes de la fecha limite de recepcion de los trabajos (favor comunicarse con
oficina@socolen.org.co).

2. Enviar el texto completo del trabajo a SOCOLEN antes del 15 de diciembre de 2013 a la
direccion secretaria@socolen.org.co. Aquellos trabajos que lleguen en fecha posterior no se
tendran en cuenta para el concurso.

3. Los trabajos deben ajustarse a las normas de la Revista Colombiana de Entomologia, excepto
en que deben conservar el titulo, los autores y el orden de éstos, tal cual aparece en el libro de
resumenes del Congreso.

4. Se solicita que el nombre del archivo que envien sea el mismo cédigo asignado en el congreso
y publicado en el libro de resimenes.

Importante:

Aquellos trabajos que no cumplan con las normas exigidas no podran concursar.

Concursar por un premio, no implica publicar su trabajo en la Revista Colombiana de
Entomologia. Si desea someter el manuscrito a la Revista, éste debe ser enviado a la direccién
publicaciones@socolen.org.co con el asunto “Trabajo para revista”.

Para mayores informes pueden comunicarse con secretaria@socolen.org.co.
Felicitaciones a los nominados y esperamos su participacién en los concursos.
Cordialmente,
Junta Directiva
Sociedad Colombiana de Entomologia

Transversal 24 #54-31, oficina 505 Edificio Volterra, Bogotd, D.C., Colombia ® Teléfono y fax:

57-1-3472320
www.socolen.org.co e oficina@socolen.org.co, oficina@socolen.org.co
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Cabrera; Diosdado Baena Garcia

TMSE17-0. Primer registro de ectocomensalismo en chinches acuaticos (Hemiptera:
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