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RESUMEN DEL CONTENIDO: (Maximo 250 palabras)

A partir de datos registrados mediante observacion directa y registro sistematico del trabajo de campo,
asi como entrevistas semiestructuradas, se evidencia a nivel escolar la apatia como desencadenante en
aburrimiento y desmotivacién, en especial hacia procesos curriculares pedagogico- matematicos. El
objetivo de esta investigacion apunta a la aplicacion de estrategias curriculares bajo un enfoque
globalizador y relacional como aproximacion constructivista mediante el aprendizaje basado en
proyectos con la teoria de John Dewey. La I.E Gabriel Plazas de Villavieja-Huila, tomé como grupo
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de estudio los estudiantes de grado séptimo. La segunda seccion se ocupa de la forma como la
astronomia del desierto de la Tatacoa sirve como recurso de aprendizaje interdisciplinar. La tercera
seccion se enfoca en la aplicacion de n diagrama de redes para entender la complejidad de los factores
que inciden en el aprendizaje. Al final se extraen algunas conclusiones.

ABSTRACT: (Maximo 250 palabras)

Based on data collected through direct observation and systematic recording of field work, as well as
semi-structured interviews, apathy is evidenced at the school level as a trigger for boredom and
demotivation, especially towards pedagogical-mathematical curricular processes. The objective of this
research work is to apply curricular strategies under a globalizing and relational approach as a
constructivist approach through Project-Based Learning based on John Dewey's theory. Seventh grade
students from .Educational Institution Gabriel Plazas located in Villavieja-Huila, were the study
group. The second section has to do with the way in which the astronomy of the Tatacoa desert serves
as an interdisciplinary learning resource. The third section focuses on the application of a network
diagram to understand the complexity of the factors that affect learning. At the end some conclusions
are drawn
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Resumen

A partir de datos registrados mediante observacion directa y registro sistematico del trabajo de
campo, asi como entrevistas semiestructuradas, se evidencia a nivel escolar la apatia como
desencadenante en aburrimiento y desmotivacion, en especial hacia procesos curriculares
pedagdgico- matematicos. El objetivo de esta investigacion apunta a la aplicacion de estrategias
curriculares bajo un enfoque globalizador y relacional como aproximacion constructivista
mediante el aprendizaje basado en proyectos con la teoria de John Dewey. La I.E Gabriel Plazas
de Villavieja-Huila, tom6 como grupo de estudio los estudiantes de grado séptimo. La segunda
seccion se ocupa de la forma como la astronomia del desierto de la Tatacoa sirve como recurso de
aprendizaje interdisciplinar. La tercera seccién se enfoca en la aplicacion de n diagrama de redes
para entender la complejidad de los factores que inciden en el aprendizaje. Al final se extraen
algunas conclusiones.

Palabras Clave: astronomia, complejidad, interdisciplinariedad, ensefianza, aprendizaje, sistemas

dindmicos, creatividad, habilidad.



Abstract

Based on data collected through direct observation and systematic recording of field work, as well
as semi-structured interviews, apathy is evidenced at the school level as a trigger for boredom and
demotivation, especially towards pedagogical-mathematical curricular processes. The objective of
this research work is to apply curricular strategies under a globalizing and relational approach as
a constructivist approach through Project-Based Learning based on John Dewey's theory. Seventh
grade students from .Educational Institution Gabriel Plazas located in Villavieja-Huila, were the
study group. The second section has to do with the way in which the astronomy of the Tatacoa
desert serves as an interdisciplinary learning resource. The third section focuses on the application
of a network diagram to understand the complexity of the factors that affect learning. At the end
some conclusions are drawn.

Keywords: astronomy, complexity, interdisciplinarity, teaching, learning, dynamic systems,

creativity, ability.



Introduccion

La educacion tiene que ayudarnos a conocernos y comprendernos a nosotros mismos y a los otros.

Julian De Zubiria

En mi formacién como licenciada en Matematicas y Fisica; pero més alla de los procesos
educativos, he experimentado la importancia de la presencia del profesor y su impacto para una
educacidn significativa: (5)” hacia un enfoque mindfulness (Brito-Pastrana, 2018) en educacion”.

De especial interés resulta el Modelo de Clase Pro-social propuesto por Jennings et al.,
que en sintesis sostiene que las competencias socio-emocionales y el bienestar del profesor es el
motor principal que impulsa un flujo de influencias virtuosas, promoviendo una relacion profesor-
estudiante saludable, una mayor efectividad en el manejo de la clase y una implementacion
efectiva de un aprendizaje socio-emocional en los estudiantes. Estas tres variables, a su vez,
repercuten en forma sinérgica generando un clima de clase beneficioso que sirve de plataforma
para el cultivo, en el alumnado, de competencias socio-emocionales y académicas de utilidad para
la vida (Jennings et al., 2013).

Reciproca maestro-alumno, que pueden generar, en los sujetos del entorno, en las familias
y en las comunidades. Quiza por esto propendo el hacer transito con los nifios en estos procesos, a
través de la creacion de ambientes participativos que ayuden a fortalecer la motivacion y el interés
del estudiante para vivir la experiencia de la astronomia en el ambiente de desierto, como es el
caso de la tatacoa y enfocado al aprendizaje interdisciplinar sobre la base de los saberes previos
del contexto, amplificandolos desde la ciencia Y tratando de mejorar las practicas de ensefianza.

decidi estudiar esta maestria de educacion, actualmente, en la Universidad Surcolombiana
conexo con experiencias ONDAS, para que, llevados de la mano con trabajos investigativos, se

convierta en un motor que nos permitira mejorar y potenciar la educacion en nuestro Municipio.



esperando que cada dia mas nifios tengan la oportunidad de vincularse a procesos de formacion
interdisciplinar, desde la astronomia, de forma significativa a través de la academia para
direccionarlos hacia estudios superiores. Por ello el proposito de este documento es presentar la
investigacion realizada en la 1. E Gabriel Plazas de Villavieja Huila, acompafiado de maestros y
nifios con enfoque prospectivo en pro de su proyecto de vida. De otra parte, la importancia de la
formacion interdisciplinar, desde diversos estudios realizados por la USCO e Instituciones como
el Instituto Alberto Merani nos indican las ventajas que tiene la formacion por proyectos para los
nifios (Merani, 2012, p. 45)

El propdsito de este documento es presentar la investigacion realizada en la 1. E Gabriel
Plazas de Villavieja Huila, en el marco de la Maestria de Estudios Interdisciplinarios de la
complejidad de la Universidad Surcolombiana (Universidad Surcolombiana, 2000), cuya intencion
es la creacidn e implementacion de una estrategia didactica desde la astronomia, integrado las
ciencias sociales y la matematica para fortalecer aprendizajes curriculares, en el primer caso el
huso horario y en segundo las proporciones, desde en ambientes de contexto para nuestros
educandos que son lugarefios al desierto de la Tatacoa. La vision interdisciplinar apunta a que se
refleje el impacto en su proyecto de vida. La investigacion se realiz6 con la participacion de
estudiantes que cursaban el grado séptimo en el afio 2021, los cuales tenian conocimiento del
desarrollo de este trabajo al igual que sus padres o acudientes y las directivas de la institucion
educativa. A través de la lectura de este documento se podra encontrar los siguientes contenidos:
planteamiento del problema en donde se caracteriza y explica sus origenes; la justificacion que
resalta la importancia de abordar la investigacién argumentada desde lo que implica aprender en
el contexto de forma interdisciplinar y la influencia que tiene el aprendizaje por proyectos i que el

pensamiento y la creatividad constituyen hoy, mucho mas que antes, el motor del desarrollo social.



frente a ello; en el primer capitulo de esta investigacion, expone el planteamiento del problema,
caracterizando y explicando sus origenes; la justificacion muestra la descripcidn, de nuestra
investigacion y la pertinencia de la misma.

En el segundo capitulo se presentan los antecedentes, organizados desde el ambito
internacional hasta el ambito regional; cada uno aportando al desarrollo del proyecto.

El tercer capitulo se plantea el estado de arte desde las ciencias de la educacién en
complejidad, paradigmas en la educacion, modelos pedag6gicos orientandonos hacia la
interdisciplinariedad y los ABP como estrategia de ensefianza. Ademas, se especifica los
fundamentos de la Astronomia haciendo un primer acercamiento a esta ciencia desde las escalas
de distancia, origen del universo desde Galileo Galilei, Copérnico, teoria del Big Bang,
composicion de nuestra galaxia, el sistema

solar, constelaciones, eclipse de sol y de luna, fases de la luna, constelaciones, telescopios.

El cuarto capitulo se plantea los objetivos de esta investigacion., el objetivo general y los
especificos, que orientan la presente investigacion; los antecedentes que incluyen algunas
investigaciones referentes a los aportes del aprendizaje basado en proyectos, las practicas tics en
el desarrollo del aprendizaje en los estudiantes y las caracteristicas del aprendizaje de la
astronomia.

El quinto capitulo presenta la metodologia y parte experimental de la investigacion,
centrandonos en una ensefianza no lineal, desde el contexto y de aprendizaje para el grado sexto
de educacion basica a través de la Astronomia, se describen recursos, metodologia adaptable a la
|.E Gabriel plazas de Villavieja.

Por dltimo, en el quinto capitulo se presentan los resultados de esta investigacion

analizando con un sistema experto. El primer caso se analizara a un grupo de estudiantes de la I.E



Gabriel Plazas (mixto) que no estan en el proyecto el segundo caso corresponde a un grupo de
estudiantes de la I.E Gabriel Plazas(mixto).

El equipo de investigacion propuso las siguientes actividades:

1. la primera actividad es invitarlos a una charla sobre una actividad que sera incentivada
con calificacion en las asignaturas y participard en un concurso de expresion de oralidad en familia
para motivar al educando. Ademas, su grupo familiar realizara una actividad artistica con
elementos del medio para representar

el desierto de la Tatacoa, en el explicaran la actividades y condiciones econdmicas de los
lugarefios en la actualidad. Mencionaran las necesidades que afronta el lugar y que creen que
debiera hacerse para mejorar la calidad de vida. De igual manera mencionaran que el desierto de
la Tatacoa es considerado mediante, certificacion, uno de los mejores lugares del planeta para el
turismo astronémico (Gobernacién del Huila, 2019).

Lo anterior con el fin de promover la autoconfianza para hablar en publico y mejorar las
habilidades de comunicacion. Formar en oratoria les permite desarrollar otras habilidades
importantes como el saber organizarse, debatir, argumentar o defender una idea. A demas legitimar
la idea de formarse en saberes relacionados a la astronomia desde el contexto.

2. Realizar un webinar con la participacion del Profesor Javier quien es la autoridad
Departamental en temas astronémicos. Ademas, un egresado de la comunidad educativa quien esta
terminando estudios en Ingenieria Fisica en la UNAL. Y la participacion de la familia que haya
resultado ganadora en la actividad planteada en el punto 1. Se convocara a toda la comunidad
educativay alos que ingresen al webinar se les reconocera con calificacion en las areas. Lo anterior

como parte del proceso de legitimar la importancia de la astronomia.



3.en la tercera actividad, el equipo de investigacion propuso el trabajo por medio de retos
de forma individual como fase diagnostica para determinar (hemisferios, temperamentos e
inteligencias multiples) para lo cual se accedera a un link gratis de determinacion de coeficiente
(Sommer, 2020).

4. Se hara se organizaran 2 equipos con los educandos participantes en el proyecto para lo
que se tendra en cuenta el resultado de la prueba realizada en el punto tres.

5. Seguidamente cada grupo sera llamado equipo. Se iniciara el aprendizaje aplicando los
APB. EI trabajo en equipo se inicia con una pregunta y una hipétesis que aporta el estudiante.
Seguidamente el docente presenta guia orientadora sobre la tematica que el educando ha elegido.
A continuacion, presenta juegos interactivos en PowerPoin como actividad estratégica de
aprendizaje sobre cultura general y relacionada con su entorno. Cada estudiante tuvo la libertad
de evaluar la actividad y el proceso que realizé durante el ejercicio con caritas que el docente lleva
al aula y les indica que usen una herramienta tics en este caso PowerPoin para realizar una
propuesta de juego que involucre la tematica. El objetivo es usar las herramientas tics como
elemento coadyuvante al repaso de los contenidos de la guia ya que el hecho de construir el juego
lo obliga a revisar los conceptos de la temética determinada.

Después de aventurar con cada uno de los temas llevados al aula desde la Astronomia,
como actividad final se realizé una visita al observatorio astronémico (ASTROSUR) en el desierto
de la Tatacoa municipio de Villavieja.

4. en la cuarta actividad se promueve que estas aplicaciones de PowerPoin se coloquen en
las Tablet de la I.E para el posterior repaso de los educandos. Para el caso de la educacion no
presencial, la idea es que las tengan en casa en su ordenador. Para esta actividad es necesario

reuniones por meet para orientar el manejo del powerpoin. Lo pensado es realizarla durante



momentos extra curriculares. A manera de incentivo para los educandos, se les indica que
obtendran otra nota a los que realicen su proyecto PowerPoin. y el proceso que realizé durante el
ejercicio con caritas que el docente lleva al aula. Después de aventurar con cada uno de los temas
Ilevados al aula desde la Astronomia, como actividad final se realizé una visita al observatorio
astrondmico (ASTROSUR) en el desierto de la Tatacoa municipio de Villavieja.

Finalmente, después del trabajo realizado con los estudiantes, se cre6 una pagina web de
la I.E como herramienta para la comunidad educativa, docentes y estudiantes en donde se incluyen
los objetivos, actividades y guias de trabajo

interdisciplinar, Juegos realizados en PowerPoin aterrizados a los contenidos
interdisciplinares, adicionalmente se inserta practicas de gamificacion en las estrategias de
medicion de los saberes al igual se generara ruta para acceder a las aplicaciones en los moviles que
permitan impactar la curiosidad en medio del distanciamiento social en el marco de pandemia

donde no tendria cabida asistir a eventos astronémicos en el desierto.



1. Planteamiento del Problema de Investigacion

1.1 Descripcion del Problema

Existe un problema capital, aun desconocido: la necesidad de promover un conocimiento
capaz de abordar problemas globales y fundamentales para inscribir alli conocimientos parciales
y locales (Ayllon & Gomez, 2014).

Al abordar con sustancialidad y sentido la tarea educativa, a partir de  observacion
directa, objetiva e imparcial y con un acercamiento reflexivo hacia la realidad del entorno y
contexto escolar de los educandos de la I.E Gabriel Plazas, surgen los siguientes interrogantes: ¢
(Qué tanto reconoce el educando la importancia de los aprendido? * ;porque la enorme brecha
entre el saber y entender es en nuestro ambiente escolar? ¢ ;por qué los estudiantes parecen tan
desmotivados en el proceso de aprendizaje? « ;Por qué nuestros estudiantes no alcanzan becas
universitarias?

Preguntas como las anteriores han encaminado buscar soluciones en favor de la mision de
la I.LE. Desde hace 15 afios se han trabajado en forma paralela desde las areas y a manera de ensayo
y error estrategias de aula, proyectos de aula, proyectos Institucionales con participacion de los
alumnos y los cuales vale la pena considerar con el animo de entender la presente propuesta
investigativa.

Lo primero que se planed y realizé fue un proyecto llamado “RECREOS LUDICOS “las
actividades de tipo juegos de mesa aterrizados a mejorar la actividad légico matematico y
actividades de coordinacion motora desde la interdisciplinariedad con El deporte con el fin de
favorecer el desarrollo de los nifios de una manera integral y con armonia.

La idea de lograr su desarrollo como ser creativo, descubrir y divertirse dependia de tres

elementos:



el primero es la colaboracion de los estudiantes de la media, el segundo elemento necesario
y también muy importante es la flexibilidad de los docentes en permitir a los estudiantes
organizadores salir 7 minutos antes y en la misma manera les permitieran llegar 7 minutos tarde a
la clase que seguia al terminar el descanso. El tercer elemento es tener un incentivo o pequefio
detalle a los nifios participantes que consistia en dulces o galletas.

De la experiencia emergen conductas de interés hacia los juegos, mejora el trabajo
colaborativo y por ende el trabajo en equipo de los participantes, hay alegria en los nifios y se
disminuye los casos de indisciplina en parte porque los actores de la misma estaban en el rol de
participantes del juego

La experiencia nunca se habia realizado en el colegio y se realiz6 en los periodos de 2007
y 2008 y durante los descansos. Después se dejo solo para una fecha del cronograma dentro de la
semana cultural de la I.E.

Se recuerda que en esta época se inici6 actividades de simulacro Institucionales” ICFES”
y aunque en ese afio se mejoro en pruebas, no fue significativa. En esta época la comunidad era
reacia a algun tipo de colaboracion que suponia algin dinero y los simulacros se planearon y
realizaron una vez en el afio con aporte Institucional. Las preguntas del simulacro proporcionadas
por los docentes de las determinadas asignaturas.

Los resultados en desempefio ICFES de los afios siguientes no arrojaron cambios. Durante
esta epata de oscurantismo y estancamiento se tomo la idea desde el area de Matematicas y fisica
de gravar las clases y dejarlas gravadas en medios magnéticos de la época, para los jovenes que

quisieran visualizarlo en casa. La idea no prosperé por falta de herramientas tecnologias.



A la par se flexibilizo los contenidos y los acercamos a las realidades. Por ejemplo, desde
estadistica se realizaron proyectos de aula con los grados de la media donde ellos planteaban una
pregunta referente a un problema luego realizaban la encuesta como medio de recoleccion de
informacion. El grupo de estudiantes de estadistica de la media trabajaban en grupos maximo de
4 personas en rol de equipo y trabajo colaborativo con el fin de apoyar aquellos estudiantes que
eran mas inseguros. Cada grupo realizaba la recoleccion de informacion de un determinado grado
escolar.

Habia once salones en aquella época. La poblacion se escogia al azar y el desarrollo de esta
investigacion tenia una fase de trabajo en la hora de clase semanal y la otra parte en casa. La
actividad fue interdisciplinar con TIC ya que en clase de Informatica tabularon la informacién y
realizaron las respectivas representaciones en diagramas en Excel.

Los grupos fueron puntuales en entregar la informacion. Y al final se encargaban de
exponer la reflexion y analisis estadisticos en reuniones generales de Profesores donde fueron
escuchados. Esta actividad de los estudiantes de once les proporcionaba la nota del periodo de la
asignatura. La finalidad de esta estrategia es repasar los elementos de aprendizaje basicos.

Esta experiencia permitié mas adelante que los estudiantes de Gltimo grado, ayudaran a
organizar informes de resultados de simulacros ICFES Institucionales que se realizaban a los
estudiantes de sexto a noveno.

Los estudiantes de grado once, usaron la medida de posicion — percentil.

Es evidente el nivel de fracaso de esta buena intencion. Aungue los estudiantes de la media
cumplieron a cabalidad el trabajo, la principal intencion resultdé un fracaso. Se suponia que con

este trabajo de aula quedaria claro los porcentajes, interpretacion de graficos estadisticos, el



analisis de datos y la interpretacion de los percentiles sin embargo no fue asi. Lo cual me dejo tres
reflexiones:

la primera es que el 70% de los alumnos de la media que trabajaban la estadistica por
proyectos y que posteriormente presentaron simulacros en matematicas, se rajaban en preguntas
del simulacro concernientes al componente de porcentajes e interpretacion de tablas o histogramas.
La segunda reflexion es que ese 70% refleja que, en los equipos de trabajo, un solo educando
trabaja, los demas se copian y solo trabajan en funcion de la calificacion. La tercera reflexion es
que los estudiantes de la media no dimensionan la necesidad de adquirir conocimiento.

Preocupados por encontrar estrategias para mejorar el desempefio académico y por ende
ICFES se realizaron las primeras investigaciones, en articulacion con ONDAS, cuya pregunta de
investigacion fue indagar si el nivel de educacion de los padres tiene incidencia en el desempefio
académico del estudiante.

La muestra fue aleatoria y se realiz6 a estudiantes de la media en el 2015. Se aplico la
encuesta como mecanismo de recopilacion de datos. Se encontr6 que de 40 estudiantes el 20% de
ellos tienen padres con alguna profesion y son estables laboralmente sin embargo Los buenos
resultados académicos encontrados en la muestra no cobijan a ningiin miembro del 20% (padres
profesionales) mencionados. Es de anotar que desde el 2015, la I.E esta articulada con el SENA
ofertando a los estudiantes capacitacion en Recreacion y deportes. 2 afios mas tarde en el 2017 se
cambid, por sugerencia de padres de familia, a mantenimiento de celulares hasta la presente.

En este mismo tiempo se realizé otras investigaciones sobre la incidencia de la indisciplina
en los resultados académicos. Se acord6 aplicar la prueba a aquellos grados que tenian mayor
indisciplina. se tomd como muestra a los grados sextos y se realiz6 en el 2016. Los resultados se

presentaron en reunion con el docente del programa PTA. La exposicion la realizaron los alumnos



de grado once que habian venido trabajando en proyectos de aula en estadistica. Los graficos
estadisticos dejaban claro que el grado con mayor indisciplina reflejo malos resultados de manera
general. Al mismo tiempo que sorprendio que Estudiantes que no copiaban en clase y no eran
ordenados con sus tareas obtuvieron mejores resultados que el promedio, superando a los que si
llevaban cuadernos y tareas normalmente. Todos estos informes se socializaron con padres de
familia en una reunion durante entrega de resultados académicos. Si bien no se conto con el cien
por ciento de asistencia, de todas formas, se iba dejando la inquietud de lo que estaba pasando.

En reuniones de padres de familia se dejo la idea de crear grupos de nivelacion en
matematicas en horario extra curricular. La idea se materializo con los padres que solicitaron que
sus hijos asistieran a dichas nivelaciones.

Este nuevo proyecto arrancé a mediados del 2016. Se realiz6 a manera de ensayo y tuvo
corta duracion debido a las situaciones de riesgo que se pueden presentar para el estudiante durante
el trayecto a la Institucién. Sin embargo, los padres interesados en el proyecto acordaron
acompafiar a sus hijos en el trayecto a los refuerzos y durante los refuerzos. Los estudiantes asistian
vestidos de particular.

Las actividades se enfocaban en el repaso. Las herramientas fueron el tablero y marcadores.
La idea perdurd de manera intermitente 6 meses. De este proyecto El area de Matematicas presento
las siguientes reflexiones:

La primera reflexion me dejé claro que sélo el 30 % de los estudiantes llegan con total
sentido de pertenencia con su aprendizaje, participan en la solucion de ejercicios planteados y
pasaban a resolverlos en el tablero. los demaés estaban a la espera de copiar solamente. No vi el
menor intento de resolver. Mediante observacion y analisis de cada educando asistente se

identificd los diferentes grados de dificultad y su complejidad.



De igual forma, para los repasos extra curriculares no todos estaban preparados con los
elementos bésicos de aprendizajes en sus recuerdos. Esto desmoralizaba a algunos estudiantes que
asistian al refuerzo al ver que tenian muchos vacios. Pero también se desanimaban demasiado
rapido y perdian el interés. No tenian motivacion de repasar. Los estudiantes tenian muy claro que
si bien no lo sabian tampoco era complicado, s6lo se requeria un poco de tiempo y practica lo cual
no les gustaba. Al final el grupo no siguié mas.

De lo anterior experiencia si bien no se catapulto como esperabamos también fue cierto
que se descubri6 nifios muy interesados por lo que se decidi6 crear un grupo de repaso con el
nombre de semilleros de matematicas ludicas. La propuesta obtuvo el aval del Rector, En ella se
menciono los objetivos y la logistica.

El grupo de semilleros de matematicas funcionaria en el espacio de descanso o recreo y era
voluntaria la participacion de los estudiantes. El tiempo de repaso obviamente corto sugeria un
solo ejercicio de alguna tematica especial. Habia un cronograma de las tematicas a tratar durante
la semana y los estudiantes lo sabian con una semana de antelacion. Ellos eran autonomos en la
actividad que querian recordar y llegaban al semillero ese determinado dia. Hubo quienes llegaban
todo el tiempo. Paralelamente habia un proyecto en descanso ludico Matematico enfocado en
recreacion.

En las jornadas deportivas el semillero siempre ha tenido funcionalidad y acoge los casos
que no se inclinan por el deporte. Los estudiantes se acercaban inicialmente a observar lo que se
hacia en el semillero y con el tiempo toman la decision de participar activamente. Con el tiempo
se formalizo la asistencia y se llevo un acta con el fin de tener listas organizadas de nombres de

estudiantes asistentes al proyecto y motivarlos con nota por la participacion.



Este proceso permitio identificar los alumnos mas dispuestos y enfocados en su proyecto
de vida. Ellos mostraron interés el descontento con el entiempo tan corto para la lddica
matematica. En atencion a lo anterior, se les ofrecio la idea de que pudieran aprovechar el fin de
semana.

La forma de trabajar era un poco con enfoque interdisciplinar es decir ver no solo
contenido matematico si no también ver con experimentos la matematica inmersa en la fisica, se
hablaba un poco de historia de la matematica y de ciencias naturales desde el contexto. Nos
reunimos con padres interesados. Se les dijo que era una idea de trabajar en Neiva porque alli es
mi lugar de residencia. Pero con la claridad de que los padres asumian toda la responsabilidad en
el viaje y viaticos necesarios.

Se observo que los padres viajaban con sus hijos hasta Neiva. Finalmente fueron 6 los
estudiantes que llegaban a repasar. Entre ellos un nifio de familia disfuncional y muchas
necesidades bésicas, pero con un carisma que le permitié no tener pena de solicitar ayuda para su
proyecto de repaso en Neiva. Los resultados se vieron a los 2 afios. El estudiante de hogar
disfuncional y mucha necesidad hoy en dia es becado y estudia en la Universidad Nacional. Otro
es becado con el plan equidad y estudia medicina en la USCO. Otros dos aun estan en el colegio
y sus resultados académicos han sido destacados.

Lo anterior me dejo estas reflexiones: la primera es que la forma de motivar a los
estudiantes es hacerlos sofiar. Es contarles que es real que ellos pueden llegar a las mejores
universidades del pais, aunque no tengan dinero y tengan muchas necesidades. La segunda
reflexion es que se requiere de voluntad y pasion de parte del maestro y del alumno en la meta
planeada. La tercera es el grado de integracion y empatia se puede lograr entre el maestro la

comunidad y por ende a su vez se materializa mas el apoyo a al proyecto de vida del estudiante.



Una reflexion que me llam@ la atencion es que los estudiantes quieren ver un tema rapidito
y aungue medio lo saben no quieren la calidad de aprendizaje sino mas bien avanzar por avanzar.
Yo les permiti vivir la experiencia de avanzar y mas adelante se dieron cuenta que los vacios de la
anterior tematica era un obstaculo y reconocieron la necesidad de aprender a conciencia. Estos
estudiantes que en mas de una ocasion me dijeron: ya maestra... avancemos...ya hemos visto este
tema en dos fines de semana se fueron habituando y finalmente ya demostraban competitividad en
la tematica. Puedo decir que aceptarlo y tomar habito de trabajo les llevé seis meses.

Hoy en dia y estos chicos son el modelo y motor para los estudiantes que quedan y de
hecho el grupo de semillero ha crecido porque han crecido los interesados en participar. Los
estudiantes necesitan entornos de repaso extracurriculares que ademas les brinde oportunidad de
pasear en grupo, salir por una avenida, estar en una heladeria, compartir una pizza o ir a una cancha
de futbol un rato. Todo esto es necesario para ellos y se hacia con mi tutoria y contaba con el
acompafiamiento de algun padre de familia que se ofrecia a colaborar. La conclusion general es
que todo lo que se ha hecho y que he nombrado debe seguirse haciendo a la par con los semilleros
de matematicas. Las investigaciones con ONDAS, recreos ladicos con todo tipo de actividades
desde juegos de mesa que motiven el conteo, la memoria, la concentracion, los puzles hasta
concursos matematicos incentivando con gomitas o galleticas a los participantes y logrando de
paso subir el auto estima en los nifos.

Ademas, recomiendo los proyectos de aula como el de estadistica y obviamente los
semilleros porgue todo el esfuerzo va sumando para alcanzar la meta. Se ven como el area ha

venido mejorando desde el 2017 y en especial en el 2018 subi6 seis puntos el promedio.



Veo la necesidad de que haya claridad de la interdisciplinariedad y transdisciplinariedad
que promueva aprendizajes emergentes desde la vision de las ciencias complejas. Por lo anterior
es urgente un curriculo desde la complejidad con una vision prospectiva.

Los padres de familia son actores importantes para lograr dar el apoyo a los alumnos en
responsabilidad y buen comportamiento disciplinar. Por ello la necesidad de dar una mirada
antropologica, psicologica y pedagdgica al proceso.

El trabajo en equipo y la cooperacion, sin interés de reconocimiento particular lograra
los mejores resultados, la formacion cientifica y tecnoldgica en los docentes es necesaria desde la
didactica pues el desarrollo del pensamiento y competencias matematicas basicas de los alumnos
dependen de manera esencial de dicha formacion.

Bueno, pero aln sigue la preocupacion porque si bien hubo pequefios frutos, también es
cierto que nos faltaba pensar en los que ain no se han integrado a la causa de formarse en la
academia. Segun el informe -indice Sintético de Calidad Educativa, ISCE, el municipio subid,
pero no significativamente. El area de Matematicas registro su mayor promedio en el afio 2018:
56.5. En los siguientes bajo seis puntos, manteniéndose constante el promedio: 49,6

La calidad educativa es la piedra angular en la construccion de una nacién y pareciera que
hay una contradiccion entre lo que se necesita en la educacion y lo que se hace para ella. Las
problematicas anteriores resultan ser tan complejas como formas de pensar de cada individuo. A
nivel Nacional el indice sintético de calidad ISCE

Con todo lo expuesto anteriormente desde una observacion directa, objetiva e imparcial y
con un acercamiento reflexivo hacia la realidad del entorno y contexto escolar, para abordar con
sustancialidad y sentido la tarea educativa, a nuestro parecer no es plausible realizar una eficiente

praxis del proceso ensefianza y aprendizaje sin una aproximacion real a los intereses generales de



los educandos desde la mirada Antropologica de la Educacidén. No tiene piso una estrategia de
aprendizaje si se mira de soslayo, los modos, valores y “estilos de vida” de quien se educa
(Fernandez-Nieto, 2016).

Las politicas educativas descentralizadas propias de la desigualdad e inequidad, desvelan
que nuestros resultados académicos de calidad Nacional e Internacional son desoladores, pero; lo
es mas, la mirada pasiva de los educandos, con sentido critico desde sus comparaciones
interpersonales, quienes, en su forma de pensar, comoda, en la mayoria de los casos, se inclinan
para hacer sefialamientos hacia las I.E

En este sentido son diversos los factores externos que inciden en los procesos de ensefianza
— aprendizajes. Por ello, si el educando no esta en un ambiente adecuado con experiencias que le
permitan actualizar sus saberes internos o reaprender para aclarar sus paradigmas, entonces sus
expectativas de vida se enmarcaran en los modelos que le ofrece su entorno. Lo anterior puede
resultar negativo si es el caso de un ambiente cultural enmarcado por la desesperanzay por el azar.
Estudiar no esta dentro de sus intereses prioritarios. Su asistencia a clases en muchos casos se
relaciona con los incentivos econdmicos de familias en accion. Ante esto y recordando el gran el
pedagogo Ausubel, en su teoria del aprendizaje significativo, expresa que uno de los rasgos
importantes para un aprendizaje significativo es la motivacion que el alumno tiene al ver en lo
aprendido un valor funcional y de conveniencia.

1.2 Sistematizacion del Problema

En atencién a la complejidad de las variables inmersas en la investigacion y sus

interrelaciones es necesario Para la sistematizacion del problema descomponer o desagregar la

pregunta formulada anteriormente en el proyecto, ;Cémo plantear la astronomia como recurso de



aprendizaje interdisciplinar para desarrollar aprendizajes significativos en el contexto desierto de
la tatacoa?, en pequefias preguntas o subproblemas.

En la I.E Gabriel Plazas, (Como ldentificar las debilidades de aprendizaje y recursos que
ofrece el entorno en el que viven los estudiantes del grado séptimo?

En la I.E Gabriel Plazas, ;Cdémo desarrollar una estrategia didactica interdisciplinar desde
la astronomia, la matematica, la Ciencias Sociales y artistica dese el contexto de los estudiantes de
grado séptimo?

En la LLE Gabriel plazas. ;Como Evaluar y comparar la aplicacion de la estrategia de
aprendizaje implementada en cada uno de los grupos y determinar en cudl de estos se efectud el

mayor desempefio e interés del trabajo realizado?



2. Antecedentes y Justificacion

2.1 Antecedentes

La humanidad siempre se ha fascinado con las estrellas. La historia de la astronomia se
remonta a los inicios de la civilizacién. Estructuras prehistoricas estan alineadas segun los
principios astrondémicos. Por lo que las civilizaciones que las construyeron debian tener ciertos
criterios sobre la materia. Ademas, Los Chinos, Los Egipcios y los babilonios hicieron las primeras
observaciones astronomicas documentadas; pero no hicieron esfuerzos por interpretar lo que veian.

Astronomia egipcia: los egipcios tienen notoriedad de sus grandes conocimientos acerca
de la astronomia de hecho sus piramides de Gizeh esta alineada con la estrella polar. Usaron las
estrellas para la navegacion y con la posicion de las sombras determinaban el inicio de las
estaciones.

Por otro lado, Los griegos Realizaron muchas observaciones astronémicas en un periodo
de 800 afios que datan desde el siglo V1 a.c hasta el siglo 11l d.c Esta disciplina volvio a renacer.

Fue Tales (624 a. C.-ibid., c. 546 a. C.) de Mileto, uno de los Siete Sabios Griegos, predijo
el primere eclipse de sol en el afio 585. Aristarco de Samos (Samos, actual Grecia, 310 a.C. -
Alejandria, actual Egipto, 230 a.C.) quién fue el primero en afirmar que la tierra giraba sobre su
eje alrededor del sol. También afirmo que el sol, la luna y la tierra formaban un angulo recto en el
momento del cuarto de creciente o menguante. Eratostenes (Cirene, 276 a. C.1-Alejandria, 194 a.
C.) en Egipto desarrollo un experimento para medir la circunferencia de la tierra y dedujo la
distancia entre dos ciudades asombrosamente cerca a la verdad. Ptolomeo (en griego: [TtoAepaiog
Yotmp; 367 a. C.-283 a. C.), Cuyo Almagesto (Antiguo libro de observaciones astronomicas
ordenadas) texto estandar hasta el siglo XVI establecia que tierra era inmdvil en el centro del

universo. Fue Nicolas Copérnico el primero en plantear con argumentaciones cientificas que el sol



y no la tierra era el centro del Universo. (Johannes Kepler (Weil der Stadt, 27 de diciembre de
1571-Ratisbona, 15 de noviembre de 1630), figura clave en la revolucion cientifica. Afirmé que
los planetas se mueven alrededor del sol en orbitas eipticas. Sus apuntes fueron usados mas
adelante por Isaac Newton quien fue quien descubridé y enuncio La Ley de la Gravedad. De otra
parte, el Italiano Galileo Galilei fue quien desarrollo el descubrimiento del primer telescopio
astronémico y como dato curioso fue forzado por la inquisicion para retractarse de sus
afirmaciones.

Para el caso de Ameérica, Suele considerarse a los mayas como primeros responsables en
los estudios de los astros en la América precolombina, siglos antes de Cristo. Uno de los mayores
logros de la cultura maya ha sido las cuentas de tiempo impresas en su calendario hacia el
3114 a. C.

El primer astronomo latinoamericano de la edad moderna que Analiz6 el comportamiento
de los satélites de Jupiter, Marte, la trayectoria de Venus, la superficie de la Lunay los anillos de
Saturno fue el sacerdote Jesuita , Argentino, Buenaventura Suarez (3 de septiembre de 1679 - 24
de agosto de 1750).

A finales del siglo XVIII era creado el primer observatorio astronomico de América.
Igualmente, y en cuba ya se realizaban por esta época estudios de eventuales mediciones de la
temperatura, la lluvia, y la presion atmosférica mediante la observacion de las nubes. Actualmente,
Chile posee el 40 % de la observacion astronémica en el mundo.

Una vez que se aceptd la forma esférica de la Tierra se determind los tamafios de los

diferentes componentes del modelo y obviamente el tamafio de la Tierra.
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La primera medida correcta del radio de la Tierra la llevo a cabo Eratostenes de Cirene
(284 -196 a. C., fechas aproximadas), que hacia el afio 240 a. C. llegd a ser el director de la
Biblioteca de Alejandria, el mayor centro de investigacion de la época. El desarrollo de la Ciencia
dio luz para encaminarse desde la comprension, y clasificacion, de elementos quimicos, desarrollo
de la fisica, abarcando la observacion de los satélites naturales y anillos de determinados planetas
al igual que la formulacion de la teoria gravitacional de Newton. Esta teoria gravitatoria permitio
explicar el origen de las mareas y calcular con precision las trayectorias de la Luna, los planetas y

los cometas.

2.1.1 Ambito Internacional

Sin duda, el telescopio fue clave para entender detalles del sistema solar. El desarrollo de
las Ciencias Fisicas desde la disciplina cientifica permitié comprender la complejidad del universo.

Segun lo manifestd el doctor en astronomia, John R. Percy. en su discurso para el Simposio
de Unién Astronomica Internacional, en 1998: La astronomia debe ser parte del sistema
educativo”

En un contexto escolar, la astronomia demuestra un enfoque alternativo al ‘método
cientifico’: el enfoque de la observacion frente al tedrico. Puede atraer a los jovenes a estudiar
ciencias e ingenieria y puede aumentar el interés pablico y la comprensién de la ciencia y la
tecnologia, esto es importante en todos los paises, tanto desarrollados como en desarrollo.

El doctor en astronomia, John R. Percy. Igualmente afirmo que

la astronomia puede contribuir de forma significativa a la construccion de la fuerza
laboral del siglo XXI. (Consejo Nacional de Investigacion y el Comité de Encuestas de Astronomia
y Astrofisica, 2002).

d



El Instituto Tecnologico de monterrey, en su portal web, presenta algunas de las
instituciones de astronomia que cuentan con recursos educativos en espariol (algunos mas en
inglés):

1. Asociacion para la Ensefianza de la Astronomia (ApEA)

Los materiales educativos que incluyen recursos para educacion primaria, secundaria 'y de
bachillerato; divididos por campos como la astrofisica, cosmologia o aplicaciones Informaticas.
https://www.apea.es/materiales/

2. European Space Education Resource Office (ESERO): Es un proyecto de Agencia
Espacial Europea (ESA) para apoyar la educacion de la Ciencia y Tecnologia en primaria y
secundaria y fomentar las vocaciones cientificas, haciendo uso del contexto en el espacio. Los
recursos se encuentran en inglés y en espafiol. http://esero.es/recursos/

3. Sociedad Astronémica del Pacifico: En su seccion “El Universo en Clase” cuentan
con mas de 50 articulos que pueden ser utilizados por  docentes.
https://astrosociety.org/edu/publications/tnl/eulc.html

4. ServiAstro: Forma parte del Instituto de Ciencias del Cosmos (ICCUB) y
Departamento de Fisica Cuantica y Astrofisica de la Universidad de Barcelona (FQA). Cuenta con
una seccién de recursos para docentes que incluyen: cursos, libros, videos, diccionarios,
aplicaciones para teléfonos moviles, entre otros.
http://serviastro.am.ub.edu/twiki/bin/view/ServiAstro/WebDescarrega#Manual_did_ctic_L_astro
nomia_a_|

5. Didactalia: Es una comunidad educativa global para profesores, padres y

estudiantes desde la educacion infantil hasta el bachillerato. En la seccién de astronomia cuentan



con una seleccion de recursos educativos que van desde infografias y textos hasta proyectos para
alumnos.

6. Explora: Creado por la Comisién Nacional de Investigacion Cientifica y
Tecnologica (CONICYT) de Chile, este espacio busca crear una cultura cientifica y tecnologica.
Entre los recursos educativos para docentes se incluyen: sitios web especializados, manuales para
ensefar astronomia, cortos animados y hasta un videojuego.
https://www.explora.cl/blog/2017/01/27/recursos-educativos-astronomia/

7. Percy, J. R. (1998). Astronomy education: An international perspective. In
International Astronomical Union Colloquium (Vol. 162, pp. 2-6). Cambridge University Press.
Recuperado de: https://www.cambridge.org/core/services/aop-cambridge-
core/content/view/760F90CA2CD44A5D4C864D89B7916850/S025292110011468Xa.pdf/astro
nomy_education_an_international _perspective.pdf

8. Astronomical Society of the Pacific. (Sin fecha) Amateur Astronomers. Recuperado
de: https://www.astrosociety.org/education/amateur-astronomy/

9. Board, S. S., National Research Council, & Astronomy and Astrophysics Survey
Committee. (2002). Astronomy and Astrophysics in the New Millennium: Panel Reports. National
Academies Press.

De igual modo, John R. Percy agrega que existen muchos fenémenos y problemas actuales
ligados a la astronomia como las estaciones, la navegacion, el cambio climatico y la evolucion
bioldgica. Por todas las razones anteriores, La astronomia debe incluirse en la educacion. En sus
palabras, John R Percy se refirio frente a las posibilidades para incorporar temas de astronomia en
el aula: —de acuerdo al grado y edad de las y los estudiantes— las posibilidades son amplias. En

linea, por ejemplo, existen opciones como cursos abiertos, libros de acceso gratuito, juegos



didacticos, ejercicios y experimentos. Justamente para el caso de los estudiantes del municipio de
Villavieja, el contexto del desierto de la Tatacoa, el cual es uno de los mas impresionantes y
vistosos de Colombia y lugar de dos centros de observatorio del firmamento, se convierte en
insumo para cultivar la curiosidad en los estudiantes del municipio y util para realizar aprendizajes
curriculares e interdisciplinares como expresa la terearia de los ABP de John Dewey. Para iniciar
en la incursion de los aprendizajes por proyectos, a partir de una prueba diagndstica podemos
indagar sobre los saberes previos que tienen los estudiantes, permitiendo con ello contribuir al
diagnostico situacional de la labor del Profesor y las competencias curriculares en los estudiantes
y a partir de ello desarrollar herramientas didacticas enmarcadas dentro del aprendizaje
significativo como lo destaca el Pedagogo David Ausabel y que contribuyan a mejorar la
educacion formal en contexto para los estudiantes de séptimo grado.
2.1.2 Ambito Nacional

En Colombia se han realizado trabajos de astronomia en las que se explicitan
interrelaciones con temas de matematicas. Cubides. (2011). En su tesis: Ensefianza de las
Matematicas haciendo uso de la Astronomia, presenta una propuesta de actividades para grado
sexto sobre nociones basicas de Astronomia interrelacionados con el curriculo de matematicas. A
partir de La anterior investigacion se generan vias hacia la ensefianza de las matematicas en el
campo de las proporciones.

Igualmente, Mateus (2013) visibiliza las interrelaciones de matematicas y astronomia en
su tesis: “Una propuesta para la ensefianza de la trigonometria y la astronomia, desde los conceptos
de razdn, angulo y cuerda, basada en la construccién de las tablas de cuerdas del Almagesto de

Ptolomeo”



Es a partir de estas investigaciones que se realiz6 una fase exploratoria soportada en la
presente tesis, con imagenes de trabajo en el aula con guias para que los estudiantes se aproximaran
a lacomprension del DBA curricular desde la astronomiay experiencias desde el contexto: desierto
de la Tatacoa. Se ejecutaron actividades: salidas de campo, en los cuales los estudiantes entran en
contacto con el contexto, en el marco de la astronomia, encajando en la interdisciplinariedad. Al
igual se realizo el uso de la aplicacion movil SATRWALK2: que funciona sin Internet.

De otra parte, incide en las habilidades cognitivas la normalizacion del incesto. Segun la
investigacion lo corroboro en su investigacion en estudiantes de la I.E Gabriel Plazas de Villavieja.
Mendoza, J. (2021) Acercamiento de las habilidades comunicativas a nifios con dificultad
atencional por parentesco genético soportadas por neuropsicologia y psicologia educativa, en un
colegio colombiano, 2020 [tesis de doctorado, universidad norbert Wiener. Que en el caso de mi
grupo de investigacion los padres no aceptan estas condiciones de aprendizaje de sus nifios y por
lo tanto no se vinculan a los procesos de apoyo para casos con NEE.

De la anterior tesis se infiere la necesidad de llevar iméagenes, juegos y actividades ludicas
dentro de los procesos de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes de la I.E. De otra parte, la
tesis de Garcia (2020) se toma en razén a que en nuestra investigacion “La astronomia como
recurso de aprendizaje interdisciplinar”, se explicita algunas emergencias producto de la
diversidad del aprendizaje, razon suficiente para considerar la importancia a la estructura del
cerebro y su funcionamiento. Se tomd la herramienta del test de dominancia cerebral del
investigador estadounidense Ned Herrmann para averiguar los distintos estilos de aprendizaje con

la variable desempefio académico.



2.1.3 Ambito Regional

En el d&mbito local las investigaciones contribuyen al estudio e investigacion de la
divulgacion de la astronomia a través de las areas afines. En el Departamento del Huila, se han
realizado distintos trabajos de investigacion en astronomia; pero la propuesta de investigacion de
Rivera et al (2019) cautivé nuestra atencion puesto que es un estudio realizado en la Universidad
Surcolombiana, enfocado a elaborar estrategias pedagdgicas interdisciplinares para la ensefianza
de la astronomia. La investigacion es tedrico-exploratoria y se fundamenta en la aplicacion de
pruebas diagnosticas, al igual nuestra investigacion contamos con la aplicacion de estos como guia
de estructura. Al final se cuenta que es importante involucrar el aprendizaje basado en proyectos
ABP como estrategia didactica porque permite trabajar en el contexto interactuando con otras
areas. Aunque es importante resaltar que como lo manifesté Gardner, el desarrollo de algun tipo
de inteligencia depende de tres factores: Factor Bioldgico, factor de la vida personal y factores
culturales e historicos. Lo que nos conduce a considerar el analisis realizado en la tesis.

Aunque es importante resaltar que como lo manifestd Gardner, el desarrollo de algun tipo
de inteligencia depende de tres factores: Factor Biologico, factor de la vida personal y Factores
culturales e historicos, lo que nos conduce a considerar el analisis realizado en el contexto de
Villavieja, donde se caracterizan de acuerdo a factores culturales, en la tesis Modelo basado en
agentes de los impactos de la pandemia Covid-19 en el ecosistema desierto de la Tatacoa. La
anterior investigacion coincide con la poblacion de nuestra investigacion.

De otra parte, incide negativamente en las habilidades cognitivas de un estudiante, la
normalizacion del incesto. Segun lo corrobord en su investigacion Mendoza (2021). En el caso de
mi grupo de investigacion, los padres no aceptan estas condiciones de aprendizaje de sus nifios y

por lo tanto no se vinculan a los procesos de apoyo para casos con NEE.



De la anterior tesis se infiere la necesidad de llevar imagenes, juegos y actividades ludicas
dentro de los procesos de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes de la I.E Gabriel Plazas.
Conclusién gue aplica para el proceso de mi investigacion.

2.2 Justificacion

El proyecto como estrategia de aprendizaje interdisciplinar para la ensefianza y aprendizaje
de la astronomia, es una propuesta basada en la estrategia de implementacion de los ABP en el
aula, en aras de establecer desde la astronomia un aprendizaje significativo en sociales,
matematicas y artes. Un aprendizaje no lineal que apunte a la motivacion y que les permita a los
estudiantes, integrar situaciones cotidianas y lograr aprender desde el entorno. De otra parte,
conexo a al que hacer docente, esta la forma en que los individuos realizan sus procesos de
aprendizaje, lo cual ha sido un trabajo arduo para la ciencia. Donde afloran diferentes paradigmas.
En esta medida el proceso de investigacion pretende aportar unas emergencias propias de la LE 'y
la posibilidad de considerar que los sistemas educativos son sin duda sistemas complejos, en los
que se producen multiples variaciones y relaciones que interactian de formas diferentes por lo
tanto resulta tan dificil en tantas ocasiones trasladar experiencias que funcionaban bien en unos
contextos, a otros que en un principio podria parecer analogos. En este sentido esta investigacion
empuja a considerar las variables de gran peso y que influyen de forma paralela en los resultados
de las estrategias pedagogicas de los ABP. Promoviendo la creatividad de adaptabilidad y

visualizar y edificar ideas en medio del caos de la complejidad de la cotidianidad.



3. Fundamentos Tedricos
3.1 Referentes Teoricos

El punto de vista de la Complejidad, desde la posicion de la educacion, comprende una
vision que trata de comprender el todo a traves de la comprensidn de cada una de las partes y sus
interacciones y que funcionen bajo el principio de la autopoiesis. EI proceso educativo no se puede
concebir en sistemas cerrados o partes independientes que pertenezca a un sistema, ya que se
encontrard dinamismo y complejidad en entornos de cada una de estas partes. Francois Jacob, en
el referente: Complejidad Explicada afirma:

Que estas partes forman redes de interacciones, a veces con unos pocos componentes
involucrados en muchas interacciones. Las interacciones pueden generar informacion nueva que
complica el estudio individual de las partes o la prediccion correcta de su futuro. Adicionalmente,
los componentes de un sistema pueden también ser nuevos sistemas, es decir, sistemas de sistemas
e interdependientes entre si. EI mayor reto de las ciencias de la complejidad no es s6lo apreciar las
partes y sus conexiones, sino también entender como estas interacciones dan lugar al todo.
(Complejidad explicada de Francois Jacob)

Adicionalmente los componentes reflexivos en educacion, infieren un cambio que emerja
desde la complejidad de nuevas visiones lo que nos empuja a Meditar sobre educacion lo cual es
ahora para la comunidad de educadores, en este siglo, una ardua labor. Intuir la complejidad de lo
simple para identificar inestabilidades, fluctuaciones, incertidumbre, crisis y emergencias en las
que las multiples alternativas, seran razonablemente seleccionadas con posibilidad de entender y
que en Gltimas es el objetivo de esta investigacidn. De igual modo se concentra en la elucidacion
de los aprendizajes en contextos y tiempos de complejidad desde un estudio de los procesos

subyacentes al desarrollo, estancamiento, declive y recuperacion de las etapas del aprendizaje.



3.1.1 Los Siete Saberes Necesarios de Edgar Morin

Cuando se habla de las cegueras del conocimiento: el error y la ilusién. La educacién
permanece ciega ante sus imperfecciones, ante las dificultades, igualmente ante sus tendencias
hacia el error y la ilusion. Es una necesidad conocer que conozco 0 conocer gue N0 Conozco Yy que

sirva para dilucidar y afrontar los riesgos eventuales que navegan en el error o la ilusion.

3.1.1.1 Los Principios de un Conocimiento Pertinente. En cuanto a los principios de
un conocimiento pertinente, el problema capital, que se desconoce, es el de desconocer la
necesidad de abordar un conocimiento que conlleve a inscribir los conocimientos parciales o

locales a la hora de abordar los problemas globales.

3.1.1.2 Ensefiar la Condicién Humana. De igual modo desde la antropologia del ser
humano, su condicion esta completamente desintegrada de la educacién. Hay que restaurarla de
tal manera que geste en cada individuo el conocimiento y conciencia de su identidad compleja

3.1.1.3 Ensefiar la Identidad Terrenal. En lo sucesivo, el a donde se llegaréa en este
mundo globalizado, el cuestionamiento de lo que sera el destino del género humano sera otra
realidad fundamental que la educacion dejard de lado. El avance de la era planetaria que van a
incrementarse en el siglo XXI y el reconocimiento de la identidad terrenal que sera cada vez mas
indispensable para cada uno y para todos al punto de apuntar sin lugar a dudas en convertirse en

uno de los mayores objetos de la educacion y salir al paso a la crisis del planeta.



3.1.1.4 Enfrentar las Incertidumbres. Al considerar la evolucion a una cultura
avanzada, La ciencia nos proporciona elementos que permite concebir la certeza, pero de la
misma manera nos han revelado, en el siglo XX, innumerables campos de incertidumbre.

Nuestra educacion esta dentro de la linealidad cuando en realidad La educacion deberia
comprender la ensefianza de las incertidumbres que han aparecido en las ciencias fisicas
(microfisica, termodindmica, cosmologia), en las ciencias de la evolucion bioldgicay en las
ciencias histdricas.

3.1.1.5 Ensefiar la Comprensién. Sin duda, se debe comprender los problemas y
solucionarlos desde el marco de la entropia donde los fendmenos son probables y no se
estandarizan. Es probable gque lleve el cuaderno, pero es probable no copie. Es probable que lleve
el cuaderno, pero es probable gue no copio todo porque tenia dolor de cabeza. El planteamiento
de Morin: “La comprensién es al mismo tiempo, medio y fin de la comunicacion humana. Aun
siendo pieza clave, no cuenta con especial interés y dinamismo en las sociedades. De hecho, el
educar para la comprension, esta ausente de nuestras ensefianzas. Morin (1999) plantea que:

“El planeta necesita comprensiones mutuas en todos los sentidos. Por tanto, la educacién
no puede verse como un sistema aislado sino desde la relacion de diversos factores articulados de
manera no lineal, tal como lo interpreta el nuevo paradigma de la complejidad” Teniendo en cuenta
la importancia de la educacion para la comprension en todos los niveles educativos y en todas las
edades, el desarrollo de la comprension necesita una reforma de las mentalidades”.

3.1.1.6 La Etica del Género Humano. Sin embargo, suele suceder en el ambiente Docente
gue se encuentren opiniones tan sesgadas como hablar ligeramente del poco rendimiento de algun
estudiante sin comprender la influencia de las multi variables que le rodean. Lo anterior encaja

dentro de lo que es la ética. El hablar de forma prudente de lo que no se conoce. Al reflexionar



acerca del planteamiento de Morin (1999) relacionado con la ética en los seres humanos, al
respecto manifiesta que la ética no se podria ensefiar con lecciones de moral. Ella debe formarse
en las mentes a partir de la conciencia de que el humano es al mismo tiempo individuo, parte de
una sociedad. Una mente consciente de la complejidad.

3.1.1.7 Paradigma de la Complejidad en la Educacion. En los paises en desarrollo,
como Colombia, los gobiernos miran de soslayo los socavones que han creado en la sociedad a
través de sus politicas econdmicas de intereses particulares que conlleva a la mercantilizacion de
todo. EI mundo se concibe como un supermercado. Supermercado de Colegios, de regiones
turisticas, y de personas, entre las que hoy en dia la mercantilizacion de la imagen de la mujer es
la que acarrea dafios mas costosos a una sociedad. Lo anterior es coherente con lo dicho en el
foro de la UNESCO (Oficina Internacional de Educacion, 2004).

©UNESCO: Oficina Internacional de Educacion, 2004. En el foro se resaltan la
importancia del papel de la mujer en la sociedad. A continuacion, un aparte del articulo publicado:

A menudo se defiende la importancia de la educacion de las nifias y las mujeres con el
argumento de que acarrea beneficios econdmicos y sociales a toda la sociedad. Esta idea, que se
destaca en el presente numero de Perspectivas, explica por qué dos de los objetivos de la
Educacion para Todos adoptados en Dakar en abril de 2000 hacen especial hincapié en la
consecucién de la paridad y la igualdad entre los sexos en la ensefianza primaria y secundaria, y
en la alfabetizacion de las mujeres (Oficina Internacional de Educacion, 2004). Esta idea se
resume en una frase de Mahatma Gandhi que se cita con frecuencia: “Quien educa a un hombre
educa a un individuo, pero quien educa a una mujer educa a un pueblo”. Otro de los beneficios

que se esperan de la educacién de las nifias es que permitiria a las mujeres desarrollar nuevas



identidades y asumir nuevos papeles tanto en la familia como en la sociedad, adquiriendo mas
poder de decision, lo mismo en el &mbito privado que en la esfera publica.

Lo anterior difiere con la ética del género humano de Morin (1999), ya que la ética necesita
un control mutuo de la sociedad. En ese sentido Moran afirma:

La ética no se podria ensefiar con lecciones de moral. Ella debe formarse en las mentes a
partir de la conciencia de que el humano es al mismo tiempo individuo, parte de una sociedad.

Asi las cosas, Desde las etnografias es importante dar relieve al modo, valores y estilos de
vida de quién se educa. Lo anterior desvela los factores de la crisis educativa, solo entendible desde
la mirada compleja de la gran cantidad de variables relacionadas con las necesidades sociales y los
obstaculos de las mismas.

Las entidades gubernamentales disimulan el fracaso escolar con medidas como prohibir la
repitencia, la unién de salones lo que conlleva a disminuir la cantidad de Profesores. De paso. los
curriculos optan por estandarizar el numero de contenidos obligatorios y asi lo reflejan las casas
editoriales avaladas por el MEN. Las consecuencias son dramaticas y se experimentan a lo largo
de toda la primaria y secundaria.

3.1.2 Dinamica de Sistemas Complejos

Al respecto de la complejidad de la educacion, el profesor Maldonado (2014) expresa que:
la educacion puede y debe ser pensada como un todo (o totalidad) considerando, por consiguiente,
de manera necesaria, los procesos sociales al mismo tiempo que los ecoldgicos y culturales; de
tal suerte que la educacion deje de ser estudiada simplemente como un campo importante e
instrumental (aplicado).

La simulacion por ordenador de los sistemas complejos, ya sean sociales, bioldgicos o

tecnoldgicos. Permite el manejo de gran nimero de variables y una estructura de interrelaciones



complejas que se llevan a un programa que puede realizar un modelado y simulacion.
Permitiendo entender el comportamiento de sistemas complejos y acto seguido tomar decisiones
sobre los mismos.

Los sistemas complejos son sistemas abiertos: carecen de limites bien definidos y
realizan intercambios con el medio externo (Garcia, 2006). Igualmente, en su articulo: Sergio
Moriellol sergiomoriello@hotmail.com , al respecto menciona:

Los sistemas reales en la gran mayoria de los casos, un sistema fisico real es “abierto-
cerrado” (Griin & Del Cafio, 2003, p. 114) ya que intercambia materia-energia y/o informacion-
organizacion con su entorno proximo, de forma parcial y selectiva, lo cual determina su
viabilidad dentro de éste. También es intrinsecamente “dinamico”, dado que su organizacion no
es rigida, sino que mantiene una armonia flexible con su entorno préximo a lo largo del tiempo.
Asimismo, un sistema real es “no-lineal”, debido a que su comportamiento es habitualmente
impredecible: una pequefia causa puede producir un efecto violento y dramaético o una enorme
causa puede producir un efecto minimo. Ademas, es “complejo”, dado que estd compuesto por
una gran cantidad de elementos, cada uno de los cuales interacciona con sus vecinos
relativamente inmediatos y es muy dificil vaticinar lo que ocurrira mas alla de un cierto
horizonte temporal3 (Moriello, 2005, p. 124). Por ultimo, en general un sistema real es
“adaptativo”, ya que no sélo es influido por el medio ambiente, sino que reacciona y se adapta —
en menor o mayor medida— a él. Pero la capacidad para adaptarse tiene limites: si el sistema no
puede acomodarse a la “tension” (estrés) —modificando su estructura o su funcion— puede
transformarse o deteriorarse de manera parcial o total, temporal o permanente. Esta capacidad
depende tanto de la organizacion de su interno como de la comunicacion con su entorno

(Moriello, p. 123).
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3.1.3 Interdisciplinariedad y Transdisciplinariedad

3.1.3.1 La Investigacion Interdisciplinaria. Todo concreta que la constitucién de un
equipo multidisciplinario para la investigacion, resuelve un sin namero de problemas. Una
investigacion interdisciplinaria recopila el quehacer de la interdisciplinariedad, estudiando las
diferentes interacciones del contexto. Segun Garcia (2006) el procedimiento metodolégico de un
sistema complejo en una investigacion interdisciplinaria esta basado en los procesos de
diferenciacion y de integracion. Una vez se identifique los elementos del sistema, se entrara a
evaluar las disciplinas particulares para la solucién. En nuestro caso la Astronomia como eje
fundamental de ensefianza y la integracion de disciplinas con un enfoque de aprendizaje basado
en proyectos (ABP).

3.1.3.2 Interdisciplinariedad y Sistemas Complejos. El concepto de sistema es una
contextualizacién simplificada de la realidad y que remite a un conjunto de elementos o partes
que interaccionan dinamicamente entre si. La complejidad estd compuesta una heterogeneidad
de los sistemas (subsistemas), pero ademas es importante conocer gque en este hace parte la
dependencia de las funciones que cumplen los elementos dentro de un sistema.
3.1.4 Los aprendizajes Basados en Proyectos (ABP) Desde un Enfoque Complejo

La metodologia del presente proyecto se visibiliza el aprendizaje basado en proyectos
(ABP). Se situa al estudiante en el centro del aprendizaje. Se parte de una situacién problema desde
el contexto y se busca dar solucion sin olvidar la importancia de los aprendizajes previos (Ausubel:
Teoria de los aprendizajes significativos.) Durante el proceso se desarrolla una cultura de Trabajo
colaborativo con todos los miembros del grupo en el proceso de aprendizaje. Ademas, promueve
la participacion la participacion, generando que se desempefien en diferentes roles en las

actividades disefiadas. Por ejemplo, la actividad de salida de campo promueve el conocimiento del



contexto y a traveés de ello fomenta habilidades conceptuales. En las salidas pedagdgicas se manejo
las ilustraciones, a las cuales fueron dieron lectura los estudiantes, pero de forma voluntaria,
igualmente el formar grupos de trabajo para promover la confianza del estudiante y asi logren dar
respuesta de las preguntas que les permite adquirir conocimiento.

De acuerdo Morales y Landa (2004) el proceso Ilamado metacognicion afecta el uso del
conocimiento, al igual que los factores sociales y contextuales tienen influencia en el aprendizaje.

Los ABP se fundamentan en el paradigma constructivista; Piaget afirma “conocer no
consiste en copiar lo real, sino en obrar sobre ello y transformarlo (en apariencia y en realidad) a
fin de comprenderlo. En experimentos controlados, los estudiantes que utilizan el ABP en clase
muestran un incremento significativo en el uso de estrategias para la resolucién de problemas,
obteniendo tanta informacidn, y muchas veces mas, que los estudiantes en clases tradicionales. Sin
embargo, los sistemas educativos son sin duda sistemas complejos, en los que se producen
multiples y variados relaciones que interacttan de diferentes formas y, en esos procesos, pequefias
variaciones en los datos iniciales conducen a situaciones finales que en nada se parecen a lo
esperado. Aqui podria estar la explicacion de porqué resulta tan dificil en tantas ocasiones trasladar
experiencias educativas que funcionaban bien de unos contextos, a otros que en un principio podria
parecer analogos.

Sin embargo, la variable tiempo es de gran importancia ya que los procesos dependiendo
del contexto, necesitan ser prolongarlos y recrear de manera visual (Stepien et al., 1993).

La forma como el docente se enfrenta a desarrollar esta metodologia es de mucho rigor,
este debera tener en cuenta los objetivos de aprendizaje que va a alcanzar con sus alumnos,
teniendo claro el problema retador y complejo que el nifio va a realizar. A continuacion, se muestra

unos pasos basicos que el docente- puede tener en cuenta para el disefio del ABP, vale aclarar que



no existe una unica receta, se hace un analisis del articulo de Morales y Landa (2004). De igual
forma Retos para ensefiar a resolver problemas matematicos. Otra variable es el manejo del
rechazo inicial en medio de la complejidad desde la percepcion individual del sujeto como parte
de una cultura influyente en sus formas de pensar.

Conde y Conde (afio) plantean la importancia del papel del profesor a lo largo de todo el
proceso. Y es un papel que empieza desde la eleccion misma del problema que se va a resolver lo
que nos conduce a revisar a Miguel de Guzman en su libro “Aventuras matematicas”. Esta lista,
basada en las ideas de Polya (1966) tienen el gran valor de estar dirigida a los alumnos y alumnas,
y su lenguaje es sencillo y nada denso. Lo anterior es de gran relevancia dado que los ABP sugieren
dar soluciones claras abordando estrategias desde la resolucién de problemas.

3.1.5 Procesos Pedagogicos

El componente del proceso pedagdgico hace referencia a las préacticas
pedagdgicas aterrizadas a promover el desarrollo del estudiante. las cuales atienden a
las disposiciones legales, marcos normativos, en el marco de lineamientos técnicos
nacionales Este componente es flexible, a fin con las necesidades del contexto y se
modifica constantemente por parte de todos los actores de las modalidades, nifios y

nifas, familias y/o cuidadores, y el talento humano.



Figura 1. Componentes del proceso pedagdgico
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3.1.5.1 Modelos Pedagbgicos. Dentro de los paradigmas cientificos, un modelo
pedagdgico, es un sistema formal que establece los lineamientos que dan soporte y normatividad
en el proceso educativo, definiendo sus propositos y objetivos que permitan el cambio en las
relaciones interpersonales dentro de la sociedad, en si mismos y en su contexto.

: qué se deberia ensefiar, el nivel de generalizacién, jerarquizacién, continuidad y
secuencia de los contenidos. A quiénes, con qué procedimientos, a qué horas, bajo qué
circunstancias busca interrelacionar los agentes basicos de la comunidad educativa con el
conocimiento cientifico para conservarlo, producirlo o recrearlo dentro de un contexto historico,
geografico y cultural determinado.

A continuacion, se presente el trabajo de la asignatura de modelos educativos. Fue
elaborado con el fin de identificar y representar mediante una linea del tiempo, las caracteristicas
de las diferentes representantes de las teorias relevantes de los modelos pedagogicos y sus teorias

del aprendizaje, iniciando por San Ignacio de Loyola que data del siglo XV, hasta los afios



noventa con los aportes hechos por los Colombianos Miguel y Julian de Zubiria en lo

referente a la pedagogia conceptual.

Figura 2. Cronologia de los modelos pedagdgicos y las teorias del aprendizaje

Rousseau

Comenius







Tabla 1. Resumen de los modelos pedagdgicos

Nombre del
modelo

Pedagogia
tradicional

Ignacio de
Loyola

Conductista

Escuela
Nueva

Conceptual

Tecnologia
Educativa

Desarrollo
integral

Caracteristicas

Generales

La escuela es el

lugar para
aprender. Muy
controlado y
vigilante

Objetivos==  r

resultados

Con hilos

controladores

Relacién de
afecto

Forma seres
humanos

talentosos,
amorosos, éticos.
Competentes
expresivamente.

Transversalidad
curricular con el
uso de tics.

Aprendizaje
integral

Aprendizaje

Por repeticion.

Didactica,
se evalua

pero

Memoria y es
cuantitativa

Se aprende
haciendo.

Experiencial y

social

Reconocer \
asociar
caracteristicas

Fortalece los
procesos
lectores y
escritores y el
uso de tics
Actuar

conscientemente
y criticamente.

Maestro

Centro del
conocimiento

Es un guia.

Guia del

alumno

Promueve el
pensamiento
y las
habilidades
en el
educando

Docentes
calificados.
Fortalecer
planes de
estudio.

Guia

Estudiante

Obedecer y
acatar normas

Se le mide
comportamiento

Después de la
instruccién

Protagonista de

su proceso
educativo
Organiza ideas.
Pasa de lo
abstracto a lo
particular.
Pensamiento

creativo. Uso de
Tics.

Protagonista

Utilidad
del modelo
para la
educacion
infantil




Tal como lo menciona Ocafia (2011) el construir una educacién de calidad para el ser
humano en pleno siglo XXI, se basa en la formacion de un ser Integro con sentido de pertenencia
y de liderazgo a través del trabajo colaborativo, que potencialice y desarrolle sus capacidades con
sentido de iniciativa y responsabilidad, con valores como de la tolerancia y solidaridad.

3.1.6 La Complejidad Como Tema de Trabajo en la Ciencia y en la Investigacion

La complejidad, en la ciencia y en la investigacion ha adquirido relevancia. Ha abordado
la dindmica de comportamientos sociales, los sistemas ecolédgicos, La neuro ciencia, la fisica y
demas. En el contexto de la ciencia de redes, una red compleja debe comprenderse como una red
modelada con grafo que posee caracteriza diferentes variables. La distribucion de las redes sigue
Jerarquias. En la actualidad las redes complejas son de importancia por su relacion con muchos
campos de la ciencia. Sin duda, sistemas y subsistemas de la compleja naturaleza se pueden
interpretar por medio de redes complejas, que en su forma son grafos (estructuras matematicas
formadas por nodos (o vértices) conectados por enlaces (o aristas) a los que se agregan algunas
caracteristicas dinamicas que hacen necesario estudiarlos desde varios puntos de vista.

En su blog, Caparrini, doctor en ciencia computacional en la Universidad de Sevilla,
manifiesta al respecto que: los ejemplos de la presencia de las redes complejas en la vida real son
numerosos; por ejemplo, Internet es una red de routers o dominios conectados por lineas fisicas,
la World Wide Web es una red de sitios web conectados por hiperenlaces, el cerebro es una red de
neuronas conectados por medio de las sinapsis, una organizacion es una red de personas con
diversos tipos de conexiones entre ellas, la economia mundial es una red formada por las
economias nacionales, que a su vez son redes de mercados, y éstos son redes de productores y

consumidores que interactuan, las redes alimentarias y las rutas metabolicas pueden ser



representadas por redes, asi como las relaciones (semanticas o sintacticas) entre las palabras de un
idioma, los temas en una conversacion, e incluso las estrategias para resolver un problema
matematico o las redes culturales en las que se mueven los objetos e ideas generadas por el hombre.
Caparrini manifiesta igualmente que Hasta aqui nos quedariamos con la representacion de estos
sistemas por medio de la estructura de grafo matematico, pero si consideramos por ejemplo las
enfermedades que se transmiten a traves de redes sociales, los virus informaticos que en ocasiones
se extienden a través de la Internet, o la energia que se distribuye a traves de las redes de transporte,
nos damos cuenta de que, junto a esa estructura organizativa en forma de grafo es importante
conocer la dindmica que se produce en el flujo de informacion a través de ella, o incluso la

dindmica que se puede producir en la evolucion temporal de dicha estructura.

Figura 3. Modelo de un grafo
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Ahora bien. El punto de inflexion de la educacién emergera si y solo si se estudia desde la
complejidad y obviamente si se analiza las numerosas variables al tiempo, lo cual es el propdsito
fundamental de la teoria de redes complejas. El sistema de educacion y su praxis precisa entender

los problemas que surgen en la sociedad y sus exigencias.



3.1.7 Transposicion Didactica

La transposicion didactica es el proceso por el cual se modifica un contenido de saber para
adaptarlo a su ensefianza. De esta manera, el saber sabio es transformado en saber ensefiado,
adecuado al nivel del estudiante. En el campo de la didactica, la importante difusion dada al
concepto de transposicion didactica en el seno de la didactica de las matematicas, trasciende a todo
lo que se pueda construir didacticamente en las diferentes disciplinas, siendo este el resultado
emergente de su aplicacion en matematicas en primera instancia.

Gran mayoria de los investigadores en didactica estan de acuerdo en atribuir la paternidad
del concepto de transposicion didactica a Michel Verret (1975) y no menos importante también
esta y la manera como fue retomado por Yves Chevallard, didacta de las matematicas, y luego por

otros didactas de las ciencias (biologia, ciencias fisicas, etcétera) (Gomez, 2005).

3.1.8 Fundamentos Matematicos de la Neurociencias

3.1.8.1 Las Neurociencias. Las neurociencias es un campo de la ciencia que estudia el
sistema nervioso y todos sus aspectos y como sus diferentes elementos interacttan dando lugar a
las bases bioldgicas de la cognicion y la conducta. Estudiar el cerebro implica multiples areas del
saber. La neurociencia alcanza su nivel mas alto cando se combina con la psicologia bajo el
nombre de Neurociencia cognitiva que permite la concepcidn actual de los procesos mentales
implicados en el comportamiento y sus bases bioldgicas lo que proporciona idea para entender
conductas.

En un fragmento destacado al respecto, en la web en el blog TEKMAN: revolucién y
aprendizaje, al respecto: La neurociencia ha aportado investigaciones recientes centradas en el

aprendizaje de las habilidades numéricas basicas para el aprendizaje matematico inicial, que



pueden ayudar a mejorar, disminuir o erradicar las dificultades presentes en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las matematicas.

Uno de los actores representativos es G. Bard Ermentroutes un matematico
estadounidense y profesor distinguido de la Universidad de Pittsburgh. Es conocido por sus
contribuciones a la neurociencia computacional y matematica, incluido su trabajo conjunto con
Nancy Kopell para derivar el modelo canonico de Ermentrout y Kopell , su trabajo conjunto con
David Terman al escribir el libro Mathematical Foundations of Neuroscience , y por el desarrollo
del software de sistemas dinamicos XPPAuUto.

De igual y no menos importante es Alan Lloyd Hodgkin (Banbury, Inglaterra, 5 de febrero
de 1914 - Cambridge, Inglaterra, 20 de diciembre de 1998) fue un fisiélogo y biofisico britanico
que gano en 1963 el Premio Nobel de Fisiologia 0 Medicina por su trabajo con Andrew Fielding
Huxley en las bases del potencial de accion, de los nervios, los impulsos eléctricos que habilitan
la actividad del organismo y su coordinacién del sistema nervioso central. Poco a poco se introduce
la teoria de los sistemas dindmicos, utilizando un modelo de neurona simple para ilustrar los
conceptos basicos.

Un gran investigador colombiano: Rodolfo R. Llinas nacié en Bogota, Colombia en 1934.
Estudié medicina en la Universidad Javeriana y se doctor6 en fisiologia en Australia. Ha sido
director del Departamento de Fisiologia y Neurociencia de la Escuela de medicina de la
Universidad de Nueva York. Es miembro de la Academia Francesa de la Ciencia, de la Academia
de la ciencia de los Estados Unidos, de la Real academia de medicina espafiola y de la Academia
nacional de ciencia de Colombia. Este libro fue publicado originalmente en inglés con el titulo |

OF THE VORTX, From neurons to Self, en 2001 por el Instituto de Tecnologia de Massachusetts


https://en.wikipedia.org/wiki/Theta_model

(MIT). Latraduccion en castellano fue publicada en 2002 y reeditada en 2003 por Editorial Norma
de Colombia. La traduccién estuvo a cargo de Eugenia Guzman

El ser humano presenta estados mentales conscientes que hacen parte de los estados
funcionales del cerebro en su proceso crea imagenes cognitivas sensomotoras desde la
autoconsciencia. el mundo externo que es observado sera La mente la encargada de representarlo.
Estas son dimensiones que representan el estado funcional de las neuronas. Llinds (2001) afirma
que la existencia de un yo es separable de la funcion cerebral, por lo tanto, la tesis que guia el libro
es que “El yo es un estado funcional del cerebro”

De acuerdo con lo anterior para lograr sorprender a la sociedad con los diferentes
conocimientos de la astronomia, se debe transcender la dimension conceptual o racional,
involucrando al cuerpo, los sentidos y las sensibilidades. Ello conduce a que es acertado el
desarrollo de habilidades desde la danza para expresar un concepto a través de las experiencias
sensoriales donde en el arte y en la creacion que apele a los saberes y las emociones al igual que
lo es la oportunidad de percibir su contexto con estrategias como salidas pedagogicas donde el
estudiante asume roles diferentes apuntados al reconocimiento y aprendizaje favoreciendo el
desarrollo de las habilidades personales.

3.1.9 Inteligencia

El concepto de inteligencia ha cambiado y se define como un rasgo individual, distintas
personas responderan de forma diferente ante misma una La definicion semantica de inteligencia
segun la Real Academia de la Lengua: Inteligencia es una definicion poco precisa que alude a
muchas otras cosas. Desde la Biologia, se define la inteligencia como la capacidad que os

permite adaptarnos a situaciones nuevas para sobrevivir y solventarlas con éxito. La situacion.



La inteligencia es fruto de los procesos mentales humanos y que depende del proceso evolutivo
de cada persona. De su neuro desarrollo.
3.1.9.1 Factores que Influyen en el Neuro Desarrollo.

Figura 4. Factores biologicos
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Fuente: Blog Neuronas en Desarrollo de la Dra. Maria José Mas. Neuro pediatra.

3.1.9.2 Inteligencias Multiples de Howard Gardner. Howard Gardner es un psicologo,
investigador y profesor de la Universidad de Harvard, conocido en el ambito cientifico por sus
investigaciones en el analisis de las capacidades cognitivas y por haber formulado la teoria de las
inteligencias multiples. La presente investigacion aborda las inteligencias multiples como
diagndstico para tener en cuenta. Asi mismo manifiesta que el desarrollo de algun tipo de

inteligencia depende de los factores Bioldgicos, culturales y Sicoldgicos



Figura 5. Inteligencias multiples de Gardner

Inteligencias
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Fuente: Web de inteligencias multiples de Gardner

3.1.9.2.1 Inteligencia Linguistica. Se relaciona con la capacidad de usar la palabra de
forma efectiva, sea de manera oral o de manera escrita, con el fin de comunicarse y expresar el
propio pensamiento. Abarca el manejo de los idiomas y de la escritura, la expresion oral y los
recursos poéticos. Buena medida de este tipo de inteligencia se conecta con la inteligencia
musical y con el l6gico formal dado que tiene que ver con la proporcion del cerebro capaz de
reproducir y reconocer patrones. Este tipo de inteligencia se puede mejorar con el desarrollo de

estrategias narraciones orales de cuentos e historias; torrente de ideas, grabaciones de las propias



palabras, entrevista, diario personal, publicaciones como el diario de la escuela, correspondencia
escolar entre otras, son actividades que estimulan el desarrollo linguistico.

3.1.9.2.2 Inteligencia Matematica. Es la capacidad para usar los nimeros de manera
efectiva y razonar adecuadamente y poner en practica la abstraccion y el razonamiento logico. La
inteligencia logica — matematica estd vinculada a distintas habilidades y fortalezas. Se puede
potenciar, concretamente, con el manejo de cifras, la resolucion de problemas, la deteccion de
patrones en series 0 grupos. La capacidad de atraccion o el pensamiento critico.

3.1.9.2.3 Inteligencia Musical. La inteligencia musical es la forma en la que nos
relacionamos con los sonidos, los ritmos, percibimos y nos expresamos a través de la musica. Su
ubicacion neuronal es en el hemisferio derecho, en el 16bulo frontal.

3.1.9.2.4 Inteligencia Espacial. Capacidad de formar e imaginar dibujos de dos o tres
dimensiones, es la habilidad de observar el mundo y objetos desde varias perspectivas. Las
personas gue desarrollan este tipo de inteligencia es muy facil recordar fotos en lugar de palabras.
Esta presente en el hemisferio derecho.

3.1.9.2.5 Inteligencia Corporal/ Cenestésica. El tipo de habilidades estd muy definido en
los nifios, los controles de los movimientos corporales estan localizados en la corteza motora y
cada hemisferio controla los movimientos correspondientes. Esta inteligencia estd muy enmarcada
en los deportistas, bailarines, cirujanos

3.1.9.2.6 Inteligencia Interpersonal. Es una inteligencia que le permite al estudiante
interpretar tanto gestos como palabras, logrando simpatizar con sus compafieros. Las
investigaciones nos dicen que el I6bulo frontal es el que desempefia este tipo de habilitada.

Generalmente este tipo de personas les gusta conversar, trabajar con otras personas.



3.1.9.2.7 Inteligencia Intrapersonal. Es la capacidad que tiene el nifio para conocerse asi
mismo, dependiendo sus emociones, sentimientos y la forma de reflexionar entre ellos. Por lo
general este tiempo de personas le gusta trabajar independientemente, establecer metas y lograrlas.
Hay una relacion entre la inteligencia lingistica e intrapersonal debido a su caracter personal. Se
ubica en el 16bulo frontal.

3.1.9.2.8 Inteligencia Naturalista. Es el estudiante sensible a percibir, categorizar,
organizar cualquier aspecto relacionado con la naturaleza, tales como las especies vegetal, animal
fendmenos naturales. Las personas que se relacionan con este tipo de inteligencia les gustan

acampar, cuidar mascotas, hacer caminatas y detallan objetos del ambiente

3.1.10 Dominancia Cerebral

Con el propésito de determinar nuestra personalidad o explicar nuestra conducta. El test
de Herrmann de dominancia cerebral se basa en el modelo de los cuatro cuadrantes del mismo
autor: Ned Herrmann. Donde cada cuadrante procesa un conjunto de habilidades y capacidades.

3.1.10.1. Cuadrante A: EIl Ldgico. Una persona mayoritariamente cortical izquierda,
como caracteristica su personalidad sera precavido y poco emocional. Se les conoce como
personas "expertas" y se destacan en las pruebas de I6gica y matematica.

3.1.10.2 Cuadrante B: El Organizador. La parte limbica izquierda cerebral analiza
rigurosamente su entorno, por lo que si su predominancia indica un modo de pensamiento
controlado, detallado y bien organizado.

3.1.10.3 Cuadrante C: El Emocional. El cuadrante el limbico derecho, tendrdn un modo
de pensamiento emocional, expresivo y sensible. Son individuos muy sensibles, que disfrutan

creando y manteniendo lazos interpersonales con los demas.


https://www.psicologia-online.com/como-tratar-a-una-persona-altamente-sensible-3716.html

3.1.10.4 Cuadrante D: El Creativo. La manera de pensar de una persona con el
cuadrante cortical derecho predominante es intuitiva, integradora y muy
imaginativa. Son personas creativas, innovadoras y con un mundo interior muy rico.

Figura 6. Cuadrantes de la dominancia cerebral

Fuente:Psicoactiva.com.
3.2 La Matematica y la Astronomia

El desierto de la Tatacoa es un lugar perfecto para personas que les gusta la fotografia, la
aventura y las caminatas. De hecho, es un sitio de turismo nacional e internacional por excelencia.
Sin embargo, Los estudiantes de bachillerato, siendo lugarefios, tienen en comun la pasividad hacia
los fendmenos en el universo. Sin embargo, durante la salida pedagogica, al ser orientados de
manera directa en cielo abierto el entusiasmo regresa a sus mentes al ver el firmamento en todo su

esplendor. Es una seduccion no desprovista de ambigtiedad. Pues puede entenderse de varios


https://www.psicologia-online.com/caracteristicas-de-las-personas-creativas-e-innovadoras-3884.html

modos uno es el estar en rol de compafieros o rol de paseo, pero podria también aparecer el rol de
los que desean en verdad conocer sobre astronomia.

Sin embargo, algunos espectadores van mas alla y estan pendientes del momento en que
son visibles los cuerpos celestes en el horizonte. Para mejorar ese interés se planted ensefiar a los

estudiantes las particularidades basicas de la caracterizacion de los planetas etc.

3.3 Referente Legal

El presente trabajo y todas las actividades explicitadas, estan dentro del marco legal A
partir de lo emanado por Ley 115 de febrero 8 de 1994 Por la cual se expide la ley general de
educacion. ElI Congreso de la Republica de Colombia Decreta: Titulo | Disposiciones
Preliminares ARTICULO 1o. Objeto de la ley. La educacion es un proceso de formacién
permanente, personal, cultural y social que se fundamenta en una concepcion integral de la
persona humana, de su dignidad, de sus derechos y de sus deberes. Asi mismo el ARTICULO 5°
numeral 5, 7'y 9 respectivamente presentan que La adquisicion y generacion de los conocimientos
cientificos y técnicos mas avanzados, humanisticos, histéricos, sociales, geograficos y estéticos,
mediante la apropiacion de habitos intelectuales adecuados para el desarrollo del saber. En este
sentido la investigacion aborda de forma no lineal el respectivo curriculo dentro de los procesos
educativos abordados en coherencia con lo mencionado sobre el acceso al conocimiento, la
ciencia, la técnica y demas bienes y valores de la cultura, el fomento de la investigacién y el

estimulo a la creacion artistica en sus diferentes manifestaciones.



3.3.1 Lineamientos Curriculares

Son las orientaciones epistemologicas, pedagogicas y curriculares que define el MEN
desde el afio 1998 con el apoyo de la comunidad académica educativa para apoyar el proceso de
fundamentacion y planeacién de las areas obligatorias y fundamentales definidas por la Ley
General de Educacion en su articulo 23

Sentido pedagogico de los lineamientos MEN (1998)

De igual modo presento la serie lineamientos curriculares.” Para la preparacion de sus
clases, el marco teorico del programa de matematicas propuso al maestro enfocar los diversos
aspectos de las matematicas como sistemas y no como conjuntos. Esto se llamo “enfoque de
sistemas” 2 'y propuso acercarse a las distintas regiones de las matematicas, los nimeros, la
geometria, las medidas, los datos estadisticos, la misma légica y los conjuntos desde una
perspectiva sistémica que los comprendiera como totalidades estructuradas, con sus elementos,
sus operaciones y sus relaciones. El enfoque del programa también propuso al docente distinguir
cuidadosamente entre el sistema simbolico (que se escribe, se pinta o se habla), el sistema
conceptual (que se piensa, se construye, se elabora mentalmente) y los sistemas concretos (de
donde los nifios pueden sacar los conceptos esperados)”. MEN serie de lineamientos curriculares
(1998)

En coherencia con los referentes legales del MEN la |.E. Gabriel plazas citan los estandares
basicos de competencias, lineamientos curriculares y derechos basicos de aprendizaje (DBA)

relacionados con la astronomia y el curriculo de matematicas:



Tabla 2. Mallas de aprendizaje sociales

ESTANDARES
BASICOS DE
COMPETENCIA

° Establezco

relaciones entre la
ubicacion

geoespacial y las
caracteristicas

dindmicas del
entorno de

diferentes culturas.

° Utilizo
coordenadas,
convenciones Y

escalas para trabajar
con mapas y planos
de representacién e
Reconozco que los

fendmenos
estudiados pueden
observarse  desde

diversos puntos de
vista

LINEAMIENTO

CURRICULAR

El Universo, origen
explicaciones. o La

formacion de los
mundos, las luces
del universo e Un
universo de
galaxias, los aportes
de  Galileo, los

aportes de Hubble o
Nuestra galaxia: La
Las
los

via Lactea. e
estrellas,

agujeros negros e
Las constelaciones e
El sistema solar, el

sol, los planetas
teldricos, los
gaseosos, Los

cometas o La Tierra:
el planeta azul e Las
Eras geoldgicas, los
movimientos de la
Tierra, los husos
horarios

MALLAS

DE
(DBA)

APRENDIZAIJE

Comprende que
existen diversas
explicaciones y
teorias sobre el
origen del universo
en nuestra
busqueda por
entender que
hacemos parte de
un mundo mas
amplio

Interpreta

diferentes  teorias
cientificas sobre el
origen del universo,
que le permiten
reconocer como
surgimos, cuando vy
por qué.w

EVIDENCIAS

DE APRENDIZAIJE

Explica los
elementos que
componen nuestro
sistema solar:
planetas, estrellas,
asteroides, cometas
y su relacion con la
vida en la Tierra. |
Compara teorias
cientificas,
religiosas y mitos de
culturas ancestrales
sobre el origen del
universo



Tabla 3. Mallas de aprendizaje matematicas

I.E GABRIEL PLAZAS VILLAVIEJA — HUILA

ASIGNATURA: ARITMETICA.
GRADO: SEPTIMO
PERIODO: CUARTO

UNIDAD 4: PROPORCIONALIDAD

ESTANDARES

Analizo las propiedades de
correlacion  positiva ¥
negativa entre variables,
de variacion lineal o de
proporcionalidad directa y
de proporcionalidad
inversa  en  contextos
aritméticos y geometricos.

DERECHOS BASICOS DE
APRENDIZAJE
DBA4. V1
Comprende y  calcula
incrementos y reducciones
porcentuales en diversos
contextos.

DBAZ V1
Identifica si en una

DESEMPENOS BASICOS

Comprende y aplica el
proceso de regla de tres.

Identifica  y  discrimina
magnitudes directamente
proporcienales e
inversamente
proporcionales.

INDICADORES DE
DESEMPERO

Identifico
proparciones.

razones ¥

Aplico  la  propiedad
fundamental de  las
proporciones en la solucidn
de problemas.

INTENSIDAD HORARIA SEMANAL: 3

CONTENIDOS

Razdn y proporcion.

Propiedades de las
proporcienes.

Proporcionalidad
directa e inversa.

DESEMPERO
TRANSVERSAL

DEMOCRACIA

Describo la forma
como  concebir y
aplicar los derechos
humanos para la
convivencia, la
democracia v la paz

situacian dada las variables en nuestro entorno.
son directamente

proporcionales 0

Identifico la grafica de un
par  de magnitudes
directamente proporcional

Magnitudes
directamente
proporcionales.

Reconozco el conjunto de
valores de cada una de las

3.4 Interdisciplinariedad y Transdisciplinariedad

La investigacion interdisciplinaria aborda desde las disciplinas de las ciencias las
interacciones entre un fendmeno y otro en un determinado contexto. Segin Garcia 2006 “el
quehacer interdisciplinario esta basado, tanto en la elaboracién de un marco conceptual comin que
permita la articulacion de ciencias dispares como el desarrollo de una practica convergente. En
nuestro caso la Astronomia como eje fundamental de ensefianza y la integracion de disciplinas con
un enfoque de aprendizaje basado en proyectos (ABP)
3.5 Referentes Conceptuales

Los astros son una entidad fisica que existe en el universo. aquellos que tienen luz propia,
como, por ejemplo, el Sol y las demas estrellas se llaman astros luminosos y por el contrario, los
astros no luminosos son aquellos que no tienen luz propia, como la Tierra, Marte o la Luna.

Las estrellas son astros luminosos que podemos ver en el cielo durante las noches

despejadas. Los planetas, satélites y cometas son astros no luminosos que también brillan en el



cielo porque reflejan la luz de alguna estrella. Asi la Luna, que es un satélite, brilla porque refleja
la luz del Sol.

Mientras que las estrellas estan muy alejadas unas de otras, los planetas y satélites se
encuentran mucho mas cercanos. Por ejemplo, la distancia entre la Tierra y el planeta Marte es
mucho menor que la que hay entre el Sol y la estrella mas cercana.

Otra diferencia entre los astros luminosos y los no luminosos es su tamafio. Los astros
luminosos son, generalmente, mas grande que los planetas y satélites cercanos a él.

Por eso podemos decir que los astros luminosos tienen grandes diferencias con respecto a
los astros no luminosos. Los siguientes elementos tedricos son tomados como referente. (Magda
Lizeth Rivera Ardila,Luis Evelio Javela Masmela ,Charlie Julieth Lugo Lopez )

La Luna

Fue Galileo Galilei quién en el siglo XVI observo la luna con un telescopio y descubrid
montafias, crateres y enormes planicies oscuras a las que llamé mares, aunque nada tenia que ver

con el agua.



4. Objetivos de la Investigacion

4.1 Objetivo General

Fortalecer el aprendizaje de las razones y proporciones mediante una estrategia de
aprendizaje contextualizado basado en la astronomia, en los estudiantes Grado séptimo de la |.E
Gabriel Plazas
4.2 Objetivos Especificos

Identificar las debilidades de aprendizaje y recursos que ofrece el entorno en el que viven
los estudiantes del grado séptimo de la I.E Gabriel Plazas

Desarrollar una estrategia didactica interdisciplinar desde la astronomia, la matematica, la
Ciencias Sociales y artistica dese el contexto de los estudiantes de grado séptimo de la I.E Gabriel
Plazas

Evaluar y comparar la aplicacion de la estrategia de aprendizaje implementada en cada uno
de los grupos y determinar en cual de estos se efectud el mayor desempefio e interés del trabajo

realizado.



5. Metodologia
5.1 Tipo y Enfoque de la Investigacion

Este proyecto es una propuesta interdisciplinar basada en los ABP. De acuerdo a la
naturaleza de las variables, la modalidad de la investigacion es cualitativa mixta porque busca
comprender las realidades de los participantes involucrados, a su vez, observar en detalle sus
acciones, motivaciones y narraciones a partir de instrumentos que sistematizan y organizan la
informacidn que se percibe a partir de la observacién (Gonzales, 2000). De forma congruente a lo
anterior, se pretende percibir las implicaciones de la implementacion del proyecto escolar de
astronomia desarrollado en la I.E. Gabriel Plazas del Municipio de Villavieja. El trabajo de campo
se desarrolla, con el fin de lograr integracién curricular significativa a través del contexto de la I.E
Gabriel Plazas.

y de tipo investigacion accion ya que busca entender como resolver problemas cotidianos
para mejorar practicas concretas. Este trabajo de investigacion se caracteriza por ser de modalidad
mixta, con un disefio de tipo experimental puro, porque se consideran dos grupos de observacion,
y longitudinal ya que se evalla el antes el durante y el después. Segun su alcance es descriptivo/
correlacional ya que en el primero definen variables, se consideran los fenémenos estudiados y sus
componentes y el segundo se explica la relacién que hay entre las variables y se cuantifican. La
linea de investigacion es ensefianza aprendizaje con el paradigma del pensamiento complejo. La
pretension es situar a nuestros educandos como protagonistas del aprendizaje lo cual permitira que
aprendan a pensar por ellos mismos, hacer rectificaciones a los desaciertos, desarrollando
pensamiento critico y capacidad de analisis. El enfoque interdisciplinar permitira la integracion de

los saberes de las diferentes areas (Expertos en Educacion, 2002).



De tal modo, esta investigacion establecié una correlacion del desempefio de los
estudiantes en el grado séptimo de la institucion implementando la astronomia como recurso de
aprendizaje interdisciplinar para desarrollar aprendizajes significativos en el contexto. Se
determiné como herramienta interdisciplinar coherente con la estrategia de los ABP (Hernandez,
Fernandez & Baptista, 2003)

Ahora bien, este tipo y enfoque nos permitira determinar distintos factores, como las
cualidades y las aptitudes de los estudiantes de séptimo grado de educacién basica, frente al
aprendizaje interdisciplinar desde la astronomia. Del mismo modo esta metodologia permitio
evaluar y comparar la estrategia de aprendizaje implementada en cada grupo de investigacion,

logrando determinar en cual de estos se efectud el mayor desemperio e interés del trabajo realizado.

5.2 Universo de Estudio, Poblacion y Muestra

Los integrantes de este proyecto estan conformados por la poblacion de estudiantes, sus
padres de familia y los profesores del La I.E. Esta investigacion se desarrollara con una poblacion
mixta de 70  estudiantes de grado séptimo que estudian en la I.E Gabriel Plazas de caracter
publica, quien cuenta con aproximadamente 650 estudiantes y estd ubicada en la zona urbana del
municipio de Villavieja en la cual Los niveles académicos son: el preescolar, basica primaria,
bésica secundaria y media. Los modelos educativos que maneja son: Escuela Nueva en la basica
primaria en la zona rural, Educacién tradicional en basica primaria, basica secundaria y Media en
la zona urbana y el programa para jovenes en extra edad en jornada nocturna. La muestra
seleccionada para el trabajo de investigacion, esta conformada por un grupo mixto de 70
estudiantes cuyas edades oscilan entre 10 y 11 afios y su estrato socioecondémico esta clasificado
en nivel 1y en condicion de desplazados para algunos casos. Algunos de ellos no conviven la

mayor del tiempo con sus padres, porque éstos trabajan la mayor parte del tiempo o por formar



parte de familia monoparentales, evidenciandose de esta manera la falta de motivacion y el trabajo

sin acompafiamiento, son factores que dejan en riesgo su aprendizaje.

Figura 7. Ubicacion geografica de Huila, Villavieja y mapa del municipio

MUNICIFIO DE VILLAVIEIA -

Fuente Muestra de estudio:

5.2.1 Poblacion
Grupo de estudio. |.E Gabriel Plazas
A 34 kilémetros de la ciudad de Neiva, se encuentra el Municipio de Villavieja, Huila; con

una temperatura promedio entre los 38 y 40 grados centigrados, cerca del desierto de la Tatacoa



se encuentra La I.E Gabriel Plazas, la cual esta ubicada sobre la cabecera urbana en la calle 3 No
2-74.

Configuracion Institucional

La I.E Gabriel Plazas, es una Institucion, es una Institucion Educativa publica, mixta, con
40 afos de funcionamiento, que desde sus inicios ha venido adelantando la propuesta Educativa
con la modalidad académica ajustada a los lineamientos del PEI. Las escalas valorativas de
aprendizaje se ajustaron y estandarizaron en las siguientes valoraciones: aprendizaje del tipo
actitudinal, valorativo (ser 40% ); conceptual, declarativo (saber30%); y procedimental, no
declarativo (saber hacer 30%), lo que les permite el rescate de aspectos basicos del buen
comportamiento humana y buenas practicas. Las medidas de los aprendizajes se encuentran
organizados en cinco dimensiones dispuestos asi: Dimension corporal (Educacién Fisica,
recreacion y deporte), Dimension comunicativa (Lengua castellana, Idioma extranjero e inglés),
Dimension cognitiva (Ciencias naturales y educacion ambiental, Ciencias sociales y Matematicas),
Dimension Cognitiva y Valores (Educacion Etica y valores humanos, Educacion religiosa),
Dimension Estética (Educacion Artistica, tecnologia e informatica). De tal modo, que actualmente
cuenta con un total de 1236 estudiantes.

El tiempo de los Estudiantes en la Institucién para recibir el servicio Publico Educativo es
de 6 horas y 20 minutos divididas en periodos de clase de 60 minutos y un recreo de 20 minutos.
El cumplimiento de las intensidades académicas minimas es 20 horas en Preescolar, 25 horas en
Primaria y 30 horas en Basica

Secundaria y Media.
Desde el afio 2012 mantiene el convenio de articulacion con el SENA en formacion de:

Inicialmente en Recreacion, por peticidon de la comunidad educativa se replanted y se determind y



se empezd la formacién en mantenimiento de hardware. Se encuentra evolucionando
paulatinamente a través de la inmersion de las nuevas tecnologias con la creacion de 2 aulas de
sistemas con capacidad de albergar 20 estudiantes en cada una y con limitaciones en el uso de
internet Institucional por motivos econdmicos. Su modelo pedagdgico esta basado en el modelo
tradicional, con un enfoque pedagogico que ofrece una formacion de aprendizaje lineal.

En los dltimos 4 afios ha mostrado leve mejoria en el indice Sintético de Calidad, aunque
se mantiene en nivel bajo, razon suficiente, para estar intervenido por el Ministerio con la finalidad
de recibir apoyo a través del programa PTA. Asi mismo recibe apoyo, intermitente, a través de la
Gobernacion, por parte de una Unica tutora asignada para capacitar en inclusion, ajuste de los DBA
y atencion de los numerosos casos de nifios con necesidades especiales (NEE) en las Comunidades
Educativas de todo el Municipio. En cuanto al recurso humano, la I.E cuenta con un Rector, un
Coordinador para la parte académica y disciplinar a nivel Institucional y una planta de Profesores
de 30 miembros distribuidos en Bésica primaria tanto rural como urbana, Basica secundaria y
media. Actualmente su matricula vigente en la plataforma del SIMAT cuenta con 650 estudiantes.
5.3 Estrategias Metodoldgicas

La estrategia metodoldgica sugiere la caracterizacion del contexto, con el fin de determinar
y seleccionar que tipo de actividades se planearan, desarrollaran y aplicaran en concordancia con
el objetivo general y los tres objetivos especificos propuestos para salir al paso al problema
planteado en la presente investigacion. Por lo anterior se disefi6 y aplico la matriz (figura 1) que
indaga diversos factores externos que inciden en los procesos de ensefianza — aprendizaje. De
acuerdo con Gardner (1983), quien sustenta que “el desarrollo de algun tipo de inteligencia
depende de factores biologicos, personales, culturales e historicos™. Por ello, si el educando no

estd en un ambiente adecuado con experiencias que le permitan actualizar sus saberes internos o



reaprender para aclarar sus paradigmas, entonces la prospectiva del estudiante y sus expectativas
de vida se enmarcaran en los modelos que le ofrece su entorno familiar y cultural.

Para determinar la complejidad del entorno de los estudiantes de grado séptimo de la I.E
Gabriel Plazas del municipio de Villavieja-Huila, se disefia la matriz A (figura 1), con una columna
que contiene los nombres de los estudiantes (figura 4 A), y se interrelacionan con las demas
variables que enmarcan la caracterizacion del contexto de los estudiantes. Las variables
consideradas son: fuente de ingresos: comercio (COM), oficios varios (OV), ambiente entorno
familiar (AF) los padres tienen la formacion para ayudarte en tus repasos para evaluaciones de
matematicas:(Sl), (NO).

El estudiante asiste a semilleros de investigacion (SI) (NO). El estudiante tiene claro que
quiere estudiar (SI) (NO). El estudiante tiene habito lector (SI). (NO). El estudiante es competente
en los algoritmos matematicos basicos (SI) (NO). El resultado de prueba diagndstica
interdisciplinar de cada estudiante (bajo, medio, alto, superior). El estudiante participa en grupos
de investigacion de astronomia. (SI) (NO). Test de dominancia cerebral.

La matriz A es formulada por los investigadores y agentes del contexto a saber: Docentes,
rector y coordinador, representantes de padres al consejo académico y maestro investigador.

El siguiente paso a la matriz A, es digitar dos nuevas matrices B y C, con la informacion
proveniente de A. Una matriz de nodos (B) (Anexo 1) y otra de aristas (C) (Anexo 2) (las aristas
son las interacciones entre nodos), donde se les da identidad y etiqueta a cada nodo y a cada arista,
ademas de pesos a cada arista de acuerdo al nimero de veces que los agentes la hayan referenciado.

Las matrices B y C se corren en el software Gephi 0.9.2. Con ayuda del software se corren
diferentes opciones estadisticas, que contribuyen a la dilucidacion estructural del fendmeno y de

esta manera se puede determinar la forma y su naturaleza de acuerdo a esa forma.



Tabla 4. Matriz A

i
1
!

Variables que inciden en el proceso de ensefianza-aprendizaje en el contexto de villavieja
En la imagen se observa: (A) nombre de los estudiantes. (B) Factores “citadas en la
sistematizacion del problema de la presente tesis”: ftem 2.2. (c) Algunas variables estan
interrelacionadas, son resultados emergentes.

El programa Gephi 0.9.2 genera interrelaciones de variables que explicitan los
comportamientos complejos del sistema. En atencion

El punto de vista de la Complejidad, desde la posicion de la educacion, comprende una
vision holistica que trata de comprender el todo a través de la comprensién de cada una de las
partes y sus interacciones. “Tomado de manera literal de los elementos tedricos del presente trabajo
de tesis”

Comprendiendo la estructura del sistema, se identifican las emergencias, (a partir de lo
que se definid en el marco tedrico como emergencia), que se visibilizan en el contexto de los
estudiantes de grado séptimo de la I.E. Gabriel Plazas de Villavieja-Huila, para la comprender la

vulnerabilidad de la estructura del sistema y otorgar sentido a la necesidad de la propuesta frente



al problema de investigacion, asi como las orientaciones a seguir y que contribuyan en a lo
propuesto el objetivo uno y dos."

La matriz B es formulada por los investigadores y agentes del contexto a saber: Docentes,
rector y coordinador, representantes de padres al consejo académico y maestro investigador

B

Tabla 5. Matriz B

Test de inteligencias multiples de Test de dominancia

Gardnor

Variables - test de inteligencias- que inciden en el proceso de ensefianza-aprendizaje, en
estudiantes de grado séptimo de la I.E Gabriel Plazas de villavieja, Citadas en los fundamentos
teoricos de Inteligencias multiples de Howard Gardner. En la imagen se observa: (A") nombre
de los estudiantes. (B") los tipos de inteligencias.

Diagndstico de saberes previos, test de Inteligencias Multiples, test de Dominancia

Cerebral “BrainTrain Test”



La siguiente estrategia metodologica consiste aplicar la teoria de John Dewey
“aprendizaje basado en proyectos ABP” desde la astronomia aprovechando el contexto de los
estudiante aledafo al desierto de la Tatacoa, para fortalecer los aprendizajes de las proporciones
desde el area de sociales con tematica de astronomia y dentro del marco de los estandares
curriculares del MEN grado 7°para Matematicas, Sociales y Artistica. De esta manera se espera
que los alumnos/as de grado séptimo de la I.E Gabriel Plazas de Villavieja, con edades entre los
12 y 13 afios, podran adquirir conocimientos Yy desarrollar habilidades desde la
interdisciplinariedad de los contenidos, logrando trabajar una tematica determinada durante un
determinado tiempo.

Ahora bien, la maleabilidad de esta metodologia, y su capacidad para conectar
integralmente saberes, favorece la ensefianza de la astronomia contribuyendo de forma horizontal
a la adquisicion del aprendizaje significativo, y en cercanias a la eficacia.

La siguiente estrategia metodoldgica consiste en aplicar la matriz B mostrada en la tabla 5
en estrategias metodoldgicas. Dicha matriz elaborada en Excel genera un histograma que relaciona
los resultados de test de dominancia cerebral Cerebral “BrainTrain Test”.

De otra parte; de los resultados obtenidos en la prueba diagnostica se infieren las
debilidades de aprendizajes basicos o herramientas necesarios para soportar o encajar la tematica
de proporciones. Dichos resultados permitieron planear y construir una guia didactica, llamada
actividad 1, y esta al final de este trabajo, que explicite los DBA pendientes, asi como la tematica
curricular a tratar referente a las proporciones en el marco de la astronomia desde el area de

sociales. Del resultado, respectivo de dicho proceso.



Es de anotar que las estrategias metodoldgicas, presentan concordancia con los objetivos y
plantea actividades aterrizadas al desarrollo de los objetivos especificos. El proyecto de
investigacion se desarrollo en tres fases:

5.3.1 Ruta Metodoldgica

Figura 9. Ruta metodoldgica
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5.3.2 Fase Diagndstica

La presente investigacion, dio uso a tres instrumentos para la organizacion y recoleccion
de la informacion y su posterior andlisis. El primero es una encuesta estructurada en donde se
mide la percepcion de 57 estudiantes en relacion a la implementacion del proyecto de astronomia.
Dicha medicion se realiza a través Google Forms. En esta fase se aplicaron diferentes instrumentos
tales como, examen Diagndstico de saberes previos, test de Inteligencias Multiples y test de
Dominancia Cerebral “BrainTrain Test”

Lateoria de las inteligencias maultipleses un modelo de entendimiento de

la mente elaborado por Howard Gardner y publicado en 1983. Para é€l, la inteligencia no es un


https://es.wikipedia.org/wiki/Mente
https://es.wikipedia.org/wiki/Howard_Gardner
https://es.wikipedia.org/wiki/Inteligencia

conjunto unitario que agrupe diferentes capacidades especificas, sino una red de conjuntos
autonomos, relativamente interrelacionados. Para Gardner el desarrollo de algin tipo de
inteligencia depende de tres factores: Factor Bioldgico, factor de la vida personal y Factores
culturales e histéricos (Wikipedia, 2022).

Howard Gardner, segun las capacidades cognitivas humanas propuso ocho inteligencias
multiples (M) las cuales fueron descritas en el marco tedrico y en una prueba diagnostica.
5.3.3. Fase de Aplicacién e Implementacion

Mediante aplicacion directa, se implemento las actividades desde el trabajo colaborativo
en ambientes de ABP.

El material utilizado son las actividades descritas en la parte de resultados y aplicadas a
los estudiantes de grado séptimo de la I. E Gabriel Plazas de Villavieja-Huila (En el Contexto del
desierto de la Tatacoa). Se trabajo con 2 grupos

En esta fase denominada Aprendizaje interdisciplinar: Se trabaja con los estudiantes las
3 actividades propuestas donde se involucra el area de Ciencias Sociales, las matematicas y el arte.

Actividad N°1. El huso horario y las matematicas. Tema: las proporciones.

Actividad N°2 Creacion de una danza contemporanea que representa el Bing Bang y la
teoria heliocéntrica.

Actividad N°3 Salida al observatorio Astro sur en el desierto de la Tatacoa.

Cada actividad se realiz6 en equipos de trabajo conformados en la fase diagndstica. Todos
desarrollados en clase. Como parte de la Etapa de comprension se presentd el contexto de la
situacién problema tomando como partida los conocimientos previos de los estudiantes. Se
proporciond guias y se complementd con imagenes de apoyo visual para favorecer la etapa de

comprension, las cuales aparecen en la guia Como herramientas que proporcioné el docente. Se



elabor0 una ruta para el Docente, donde se encuentran los objetivos, malla de saberes del proyecto,
actividades de desempefios curriculares, asignaturas integradas e inteligencias mdltiples a
favorecer. Con esto el Docente tiene una vision mas clara y pertinente del trabajo a desarrollar, su
funcidn es importante para desarrollar apropiadamente el trabajo. Es importante que el desarrollo
y aplicacién de las 3 actividades en la Institucion Educativa Gabriel Plazas, se dio en virtualidad
(2020) y en presencialidad (2020 y 2021). Inicialmente se hizo una reunién de padres de familia
en medio virtual, en la cual se dio a conocer el propdésito del proyecto interdisciplinar, EI marco
teorico desde los resultados de aplicacion de los ABP en otras Instituciones, asi como los objetivos
y las actividades inherentes a los mismos. De igual modo se enfatizé en la necesidad potencializar
en ellos cada una de sus habilidades y destrezas y de paso superar las falencias o vacios que se
tienen en cada actividad.

Para la motivacion de los estudiantes se utilizo las salidas de campo, el arte desde la danza
contemporanea y las tablas con la instalacion de los juegos desarrollados en Power Poin y la
exposicion en caballetes de imagenes que permitiera la atraccion y despertar el nifio el interés por
la astronomia.

Cada actividad se desarrollé en una duracion de dos horas aproximadamente, haciendo una
introduccidn explicativa de cada reto. Al final se concluia y se retroalimentaba con un Feedback.
Para conocer lo que estudiante habia aprendido en ella y cual era su calificacién. Por ultimo, se
socializé la actividad interdisciplinar con Docentes de la Institucion, padres de familia y
comunidad educativa de la Institucion en la que se mostraron las dificultades iniciales que se
presentan con los estudiantes y las habilidades que se fortalecieron mediante la

interdisciplinariedad y el ABP y con ello el avance de cada estudiante en desarrollo de las



actividades y que genero el aprendizaje significativo a partir de la curiosidad que nace de conocer
la boveda celeste y reconocer la complejidad de tras de un cielo estrellado.

Se socializo el avance del desempefio de la Institucion, mostrando mediante analisis
estadistico, matriz de impacto y arboles de decision.

5.3.4 Fase de Evaluacion y Validacion

En esta fase se realizd una encuesta sobre la percepcion del estudiante entorno al
aprendizaje de la astronomia educativa. Encuesta a los padres de familia y directivos de la
Institucidn y un examen interdisciplinar aplicado al inicio del proyecto y al final del mismo, en la
que se evalud el desemperio final del estudiante.

El resultado de esta prueba sera analizado por un sistema experto que se describe en la
siguiente seccion 6.4. Técnicas e instrumentos de investigacion.

La comprobacion de la eficiencia de la actividad del proyecto tiene en cuenta la calificacion
metacognitiva del proyecto. Por tal razon se registrd para cada actividad una encuesta Likert. Las
caras de tristeza o seriedad nos muestran que el reto necesita una mayor retroalimentacion para asi
poderlo llevar satisfactoriamente.

De igual forma se elabora un feed Back con la salida al observatorio astronémico Astrosur
de la municipalidad de Villavieja.

5.3.5 Técnicas de Investigacion

El avance de la propuesta pedagogica y las experiencias de los estudiantes se estudié con
las siguientes herramientas:

o Actividad practica en el aula de clases con enfoque interdisciplinar y en contexto

de astronomia como estrategia de los ABP



. Encuesta a estudiantes para determinar el grado de aceptacién por el trabajo
realizado

o el cual permite tomar decisiones respecto al trabajo y la implementacion de tes de
las inteligencias multiples en la poblacion de estudio

o Por comparacion de correlacion tenemos un analisis de graficas Boz plot o regresion
el cual facilitd el andlisis del desempefio inicial y final de los estudiantes, a partir de la evaluacion
de la estrategia de aprendizaje de la Astronomia.
5.3.6 Instrumentos de Investigacién

Matriz A, de factores y afectaciones.

1 Matriz B, de interrelacién entre Tes de inteligencias multiples y desempefio

En matematicas.
1 Software Gephi version 0.9.2. — 201709241107.
[ Herramientas ofimaticas como Microsoft Word y Excel.

[J Canva: creacion esquemas



6. Andlisis y Discusion de Resultados

En el presente capitulo presentaremos el analisis de la fase diagndstica generada a partir de
las pruebas realizadas en medio de la virtualidad por el distanciamiento social. Se realizaron dos
pruebas las cuales arrojan resultados de conocimiento curricular y resultados de caracterizacion de
su entorno.

La siguiente fase del analisis muestra la propuesta didactica, la cual consta de tres
actividades. La primera actividad es la aplicacion de la guia que trabaja de forma interdisciplinar
el curriculo de Matematicas vy el curriculo de Sociales en lo concerniente a las proporciones y el
huso horario respectivamente.

La segunda actividad considera el fortalecimiento del conocimiento a traves de la danza
contemporanea. La actividad consiste en la presentacion de una danza que con la expresion
corporal representa la teoria heliocéntrica y la formacion del universo.

La tercera actividad es una salida de campo al desierto de la Tatacoa con el proposito de
interactuar con el contexto y apreciar la astronomia mediante la observacion directa del
firmamento y la observacion realizada a través de telescopios.

La tercera fase consiste en la evaluacidn e implementacion de las actividades realizadas en
cada uno de los grupos y determinar en cuél de estos se efectué mayor desemperio.

6.1 Andlisis de los Resultados de las Encuestas

Al iniciar se aplicé una prueba diagnostica de saberes previos A continuacion, se analizan
los resultados de los test de inteligencias multiples. Asimismo, por medio de una red se presenta
el analisis de las tes de Temperamentos y Dominancia Cerebral (PsicoActiva) aplicados a los

estudiantes de séptimo grado la I.E Gabriel Plazas del municipio de Villavieja, relacionados con



los resultados de las pruebas realizadas para identificar falencias de aprendizaje de las razones y
las proporciones, asi como los factores sociales, econdmicos y familiares.
6.1.1 Resultados del Test de Inteligencias Mdaltiple

De la matriz A diligenciada por los agentes (Tabla 4) Matriz A, se obtienen los nodos y las
interacciones entre estos nodos o aristas. Estos nodos y aristas deben ser digitados, en dos nuevas
matrices B y C (Anexos 1), dandoles identidad y etiquetas para ser corridos en el programa Gephi.

Tabla 6. Nodos

Resumen de resultados matriz | NUmero de
A diligenciada por los Aristas

agentes. Numero de nodos

59 181

La encuesta fue aplicada a 57 estudiantes de grado 7° con edades entre los (12) Doce y 13
afios. La tabla 2, con 59 nodos y 181 aristas, corresponde a la matriz de la Figura 1. Matriz A:
variables que inciden en el proceso de ensefianza-aprendizaje en el contexto de villavieja. En la
imagen se observa: (A) nombre de los estudiantes. (B) Factores. (c¢) Algunas variables estan
interrelacionadas, son resultados emergentes.

Figura 2. Matriz B. variables - test de inteligencias- que inciden en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, en estudiantes de grado séptimo de la I.E Gabriel Plazas de Villavigja,
Citadas en los fundamentos tedricos de Inteligencias multiples de (Gardner 1983). quien sustenta
que:

el desarrollo de algun tipo de inteligencia depende de factores bioldgicos, personales,

culturales e historicos



Por ello, si el educando no esta en un ambiente adecuado con experiencias que le permitan
actualizar sus saberes internos o reaprender para aclarar sus paradigmas, entonces la prospectiva
del estudiante y sus expectativas de vida se enmarcaran en los modelos que le ofrece su entorno
familiar y cultural

En la imagen se observa: (A”) nombre de los estudiantes. (B") los tipos de inteligencias.
Diagnostico de saberes previos, test de Inteligencias Multiples, test de Dominancia Cerebral
“BrainTrain Test”. El mismo contiene 13 componentes. Cada una de ellas tiene4 opciones tipo
opcién mdaltiple. Las componentes indagan sobre:

Funcionamiento de la escuela, actitud hacia un examen, Rol de trabajo en grupo,
percepcion de la labor pedagdgica de la escuela, Percepcion del estudiante sobre las fortalezas o
dificultades al aprender una lengua, asignaturas preferidas, Percepcidn sobre su animo hacia la
lectura, percepcion sobre los estilos orales de evaluacion, percepcién del estudiante frente a los
métodos de calificacion y fortalezas que deduce tener. (Relaciones interpersonales, problemas
I6gicos o aspectos creativos.

El histograma nimero 1. presenta el resultado del test de Dominancia Cerebral “BrainTrain
Test” y el resultado de las pruebas realizadas antes y después del proceso. “prueba diagnostica y
prueba de resultados” Con la intencién en primer momento de evidenciar las potencialidades y
acercar estrategias adecuadas a los estudiantes. Después del proceso didactico ABP, se coteja las
variables seleccionadas por los profesores y estudiantes., para deducir relaciones emergentes. La
escala de colores corresponde a un tipo de dominancia cerebral, como se explico en el apartado
“De dominancia cerebral de los elementos tedricos”. A continuacion, presento los colores que

ajusta el Excel para los cuadrantes de dominancia cerebral y de las dos pruebas realizadas



Tabla 7. . Colores que aparecen caracterizando cada dominancia cerebral

Azul Azul
Oscuro Anaranjado Gris Amarillo Celeste Verde
Primera
prueba. Prueba:
Respuestas | Después de la
correctas | estrategia
de un total |escala del 1 al
Analitico Interpersonal Secuencial Imaginativo de /31 5,0




Figura 10. Histograma 1
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Las dominancias cerebrales para cada estudiante de grado séptimo de la I.E Gabriel Plazas

del municipio de Villavieja

La dominancia analitica (las primeras columnas de color azul un poco mas oscuro), aunque
no significativamente, con un rendimiento entre el [36-57] %. Y en este intervalo se encuentra el
40% de los estudiantes. La dominancia cerebral interpersonal, (las columnas de color anaranjado),
con un rendimiento entre el [21-57] %. en este intervalo se encuentra el 35.7% de los estudiantes.

La dominancia cerebral secuencial, (las columnas de color gris), con un rendimiento del
[36-43] %. en este intervalo se encuentra el 14.3% de los estudiantes La dominancia cerebral de
creatividad (las columnas de color amarillo) el rendimiento esta dentro del intervalo del [7-21] %.

en este intervalo se encuentra el 0.8% de los estudiantes.



Tambieén se planed la Actividad 2, (danza contemporanea descrita en 7.2.1.2 en la parte de
analisis de actividades del presente trabajo de investigacion), como estrategia para fortalecer
conceptos astronomicos. Y para cerrar la estrategia se realizé una salida de campo al desierto de
la Tatacoa. Con estudiantes de grado Septimo. Alli escucharon una charla por parte del especialista
en astronomia Profesor Javier Rda (Profesor de la Universidad Surcolombiana) con el fin de
fortalecer conceptos de las teorias heliocéntrica, la forma como se cred el universo y todos los

astros luminosos y no luminosos. Y los fendbmenos del universo.

6.1.2 Resultados de las Pruebas Prediagndstico y Prueba Final

Figura 11. Histograma 2
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Resultados pruebas diagnoéstica y prueba final de estudiantes de grado séptimo de la |.E
Gabriel Plazas del municipio de Villavieja.

Seguidamente se han tomado sélo los datos de los resultados de las pruebas
(prediagndstico) con la finalidad de identificar debilidades o fortalezas en las tematicas valoradas.

Los colores asignados en este caso para la categoria prueban prediagnostico es el azul y para la



categoria prueba final es el color naranja. Los nombres donde solo hay una columna significa que
sOlo presentaron una prueba.

6.1.2.1 Analisis Prueba Diagndstica Grupo de Investigacion y de Control. De la prueba
diagnostica realizada a los estudiantes de grado septimo. Se presentan las pruebas realizadas
virtualmente, en situacion de distanciamiento social producto de la pandemia, el 15 de julio,
después de una explicacion tradicional En de la tematica, se repitio la evaluacion el 27 de julio.
La prueba, para ambos casos, fue en linea y las graficas estadisticas registran los resultados
obtenidos. Ver histograma 2. Numeral 7.1.2. Es de aclarar que las competencias Matematicas son:
resolver, comunicar y valida resultados.

. Comprension lectora en la prueba dentro del marco de la comparacion

En la prueba diagndstica, la pregunta 1 sugiere comprensién lectora para inferir o sacar
conclusiones a partir de la simple comparacién como lo indicaba el texto. Es de anotar que, siendo
la misma pregunta, pero en diferentes oportunidades, Se evidencia que hay fluctuacién en los
porcentajes de las respuestas acertadas. La pregunta sugiere la comparacién o razén. En la primera
prueba la pregunta alcanzé el 80.6% de respuestas correctas. En la segunda prueba, la misma
pregunta alcanzé so6lo el 68.9% de respuestas correctas. Hubo inseguridad en el 11.7% de los
estudiantes. Prueba presentada el 15 de julio de 2021 (Anexo 4 y 5, Imagen 1y 2) Es de aclarar
que la pregunta es de tipo: seleccion mdltiple con Unica respuesta y de tipo de comprensibilidad
del texto.

En la pregunta 2, (Anexo 6, Anexo 7), El tipo de pregunta es de seleccion multiple con
Unica respuesta. sugiere la comprension de la propiedad de las proporciones. O en su defecto
aplicarian la operacion multiplicacion para analizar que: teniendo el dato, (en promedio), de

desechos generados por una persona se puede averiguar el dato de lo que se espera desechen otra



cantidad de personas. Se observa fluctuacion en los porcentajes de respuestas acertadas de los dos
momentos de aplicacion de la misma pregunta. Es decir, se evidencia que la pregunta se responde
al azar. Los porcentajes de respuesta correcta, de los dos momentos diferentes, de la prueba
diagnostica son 74.2% y la segunda oportunidad de prueba diagnostica arrojo un 68.9% (Anexo 4,
imagen 6y 7)

En la pregunta 1 (Anexo 4, Anexo 5) sugieren comprension lectora. (En este caso la
pregunta se acomparfia de un texto que explicita el area de villavieja y el area de las amazonas y se
sugiere la comparacién) Segun el anexo, siendo la misma pregunta, pero en diferentes
oportunidades, Se evidencia que hay fluctuacion en los porcentajes de las respuestas acertadas. En
la primera prueba la pregunta alcanzé el 80.6% de respuestas correctas. En la segunda prueba, la
misma pregunta alcanzé solo el 68.9% de respuestas correctas. Hubo inseguridad en el 11.7% de
los estudiantes. Esta pregunta. “esta situacién da cuenta de la dificultad de los estudiantes para
transferir y aplicar el conocimiento matematico”. Al compararse los porcentajes de (anexo 7 y 8)
El comparativo de los respectivos porcentajes de aciertos son diferentes. Esto indica que los
estudiantes tienen dificultad para trasferir y aplicar el conocimiento.

. Interpretacion de imagenes y deduccién dentro del marco de la comparacion

El tipo de pregunta es de seleccion multiple con Unica respuesta y sugiere interpretar una
imagen que acompafia la pregunta. El tema es la comparacion o razén desde el pensamiento
métrico geometrico (magnitudes y cantidades). Sé observa fluctuacion de los aciertos de la misma
pregunta en los dos momentos diferentes. En el primer momento fue del 25.8% y el segundo
momento fue del 51.1%. (ver Figura 27)

o Interpretacion, razonamiento en resolucion de problemas



En este tipo de pregunta es de seleccion mdaltiple con Unica respuesta. Se sugiere la
interpretacion de unidad. El litro (es la unidad) se reparte en ocho partes. Cuatro litros. Serian 32
partes. Y demedio litro serian 4 partes. En total 36 partes. Un frasco de jarabe se llena con 3 partes.
¢ Cuantos frascos de jarabe se llenan? Se observa fluctuacion de los aciertos de la misma pregunta
en los dos momentos diferentes. En el primer momento fue el 26.7% y el segundo momento fue
del 9.7%. Esta pregunta, esta situacion da cuenta de la dificultad de los estudiantes para transferir
y aplicar el conocimiento basico matematico. Al compararse los porcentajes (Anexo 18, Anexo
19) | comparativo de los respectivos porcentajes de aciertos son diferentes.

. El tipo de pregunta es de seleccion maltiple con Unica respuesta. Se sugiere la
interpretacion de la comparacion. Si gasto tres cuartas partes. y si queda una carta parte que
equivale a 900 litros. ¢Las cuatro partes cuantos litros sumaria? Quiere decir que cada parte
equivale a 900 y son cuatro partes. Seria cuatro veces 900.

6.1.3 Analisis de Resultados de las Encuestas

. ¢Cuentas con un celular para tu uso personal, es decir sélo para ti durante todo el
tiempo?

El 71% respondié que si.

o ¢Cual de las siguientes herramientas tienes para tu estudio? (Anexo 4, figura 20)

48.4 % internet y celular.

22.6 % solo tiene celular con datos

19,4 % Internet, computador y celular

6,7 % Internet, computador, celular e impresora.

2.9 % La astronomia.



. Es de aclarar que en la virtualidad el 50% se conect6 de forma intermitente durante
el periodo. La mayoria del proceso se realizd por WhatsApp. “matematicas por WhatsApp”.
Durante afio y medio.

o Como dato adicional: los estudiantes conocian el proyecto huerta y Scratch. EI 40%
y el 11 % respectivamente participaron en cada proceso. Por ello se continu6 con la idea del
proyecto de astronomia. EI marketing de la idea fue la salida de camp0 al Desierto.

. Con relacion a las estrategias pedagogicas te llama la atencion

35.5% La huerta

25.8% Todas las estrategias (huertas. Scratch. Astronomia)

16.1% Te llama la atencion todos los programas tecnolégicos como el SCTACH

16.1 % Ninguna te llama la atencion.

J Sobre tu huerta (Anexo 4, imagen 21)

48.4 % Considera importante tener huerta casera

32.3 % Esta animado con la huerta casera

19.4 % No le atrae el proyecto huerta.

. Los estudiantes creen que es importante pero no se animan y la causa que han
manifestado esta relacionada con el poco espacio en casa o con el hecho de lidiar con las hormigas.

. Considera importante aprender sobre astronomia en atencién a que su
contexto es turistico. (Anexo 4, imagen 22)

90.3 % SI

9.7 % NO

o Factores relacionados con el ambiente familiar (Anexo 4, imagen 23)

¢Cuentas en tu casa con un espacio apropiado para estudiar?



¢Puedes eliminar facilmente los ruidos molestos para concentrarte?

¢Es tu lugar de estudio suficientemente amplio y adecuado y tu mesa te permite apoyar los
antebrazos?

¢Consigues la oxigenacion y temperatura adecuada cuando vas a estudiar?

¢Cuentas con la iluminacion adecuada y te permite leer sin cansar la vista?

¢Utilizas la luz diurna permanentemente?

Las respuestas dan una idea en general de las preguntas anteriores y las respuestas en la
escala de 1 a 5. Siendo uno el menor puntaje y 5 el mayor puntaje.

34.8% 5 puntos

47.8% 4 puntos

15.2% 3 puntos

3.2% 2 puntos

. Factores relacionados con las debilidades en la organizacion del
estudio

Elige la opcion que creas.

a. ¢Sueles dejar para lo ultimo la preparacion de tus trabajos?

b. ¢Crees que el suefio o el cansancio te impiden estudiar eficazmente en muchas
ocasiones?

C. ¢Es frecuente que no termines tus tareas a tiempo?

d. ¢Tiendes a emplear tiempo en leer revistas, ver television o charlar cuando debieras
dedicarlos a estudiar?

e. Tus actividades sociales o deportivas ¢Te llevan a descuidar, a menudo, tus tareas

escolares?



f. ¢ Sueles dejar pasar un dia 0 mas, antes de repasar los apuntes tomados en clase?

g. ¢Sueles dedicar tu tiempo libre entre las cuatro de la tarde y las nueve de la noche a otras
actividades que no son estudiar?

h. ¢ Descubres algunas veces de pronto, que debes entregar una tarea, antes de lo que creias?
30.4 %

i. ¢ Te retrasas con frecuencia en una asignatura debido a que tienes que estudiar otra?

J. ¢Te parece que tu rendimiento es muy bajo, en relacion con el tiempo que dedica al
estudio?

k. ¢Estas situado tu escritorio directamente frente a una ventana, puerta?

30.4% opcion H

23.9 % opcién F

8.7% opcion A

8.7% opciéon C

28.3% opcionED C
6.1.4 Andlisis de la red de Factores que Influyen en el Aprendizaje de los Estudiantes

En concordancia con el objetivo 1.



Figura 12. Grafo Betweenckl-Force Atlas 2.

Se realiza el analisis de la red de factores teniendo en cuenta que hace referencia a lo
planteado por Howard Gardner y publicado en 1983, quien sustenta que el desarrollo de algun tipo
de inteligencia depende de factores biologicos, personales, culturales e histéricos. En
consecuencia, se tienen en cuenta dentro de los siguientes factores: Dominancia cerebral, el
aprendizaje de los estudiantes, ambiente del hogar, la dominancia cerebral, fuente de ingreso de
los padres, formacion de los padres para hacer acompafiamiento de las actividades escolares,
semilleros de investigacion en los que participa el estudiante, la claridad de lo que el estudiante

quiere estudiar, facilidad de la lectura, competencia en los algoritmos.



La red se construyo a partir de la base de datos generados por la plataforma Google form
mediante la cual se aplicaron las encuestas de caracterizacion de factores sociales, econémicos y
familiares (ver Anexol), la prueba diagnostica de entrada, transposicion didactica de las
proporciones. (anexo 4) y la prueba de salida (Actividad-prueba de salida) con la cual se realiza la
efectividad de la estrategia realizada. (ver Anexo 1 — Matriz C). imagen de base de datos, e
Histograma respectivo numeral 7.1.2 de resultados.

. Descripcion de la Red

Grupo de investigacion: Los circulos de color verde claro corresponden a los estudiantes
de la investigacion. Los circulos de color verde oscuro (dominancia cerebral Analitica, secuencial
e imaginativa), Los circulos de color azul oscuro (es la dominancia cerebral interpersonal), los
circulos que llevan la letra E significa estudiante, el digito significa el nimero de estudiante en el
la tabla de Excel y la letra A o B que corresponden al grupo de investigacion o que pertenecen al
grupo de control, respectivamente.

Azul claro corresponde a los estudiantes del grupo de investigacion (el circulo lleva la
letra E, de estudiante y la letra A, de son del grupo de investigacion).

. Grupo de control

Los circulos de rosado corresponden a los estudiantes del grupo de control y (el circulo
lleva la letra E, de estudiante. Ademas, lleva un “sufijo”, que en este caso es B. se asigno esta letra
B para indicar que es el grupo de control).

o Peso del nodo

Se observa que, entre mas conexiones, se dice que, es mas peso del nodo y de paso su
tamano se refleja mayor. En este caso el circulo violeta (OFVA-oficios varios) es notablemente

mas grande lo que significa que es mas pesado lo que infiere mayor cantidad de estudiantes que se



identifican con dicha respuesta. Es decir, la mayoria de hogares de estudiantes laboran en oficios
varios.

o Ambiente familiar

El circulo café indica el ambiente familiar (tranquilo o tenso). En este caso el que tiene
méas peso es el de tranquilidad. Se observa mayor conexion y mas fuerte con el grupo de
investigacion. Igualmente, los circulos se interconectan con lineas, estas pueden verse mas notorias
en unas conexiones que en otras. Eso significa que tiene méas peso.

o Normalizacion de situaciones problemas del ambiente familiar

El circulo café indica que mayoritariamente el ambiente en casa es tranquilo. Aunque cabe
aclarar que culturalmente se han normalizado situaciones problémicas importantes del entorno
familiar y que no fue objeto de estudio en la presente red.

. Red no equilibrada:

En el caso del diagrama de redes 1. La red no es equilibrada. Los estudiantes que presentan
mayor el valor de la dominancia cerebral tienen lineas notorias que los interconectan a las misma
y son pocos. De los anteriores estudiantes, hay cuatro estudiantes que presentan mayor peso en la
dominancia cerebral interpersonal. Y hay nueve estudiantes que tienen mas peso en la dominancia
cerebral analitica.

o Preguntas cerradas-cuentan con: Apoyo, acompafiamiento en procesos académicos,
sus padres tienen el conocimiento para orientarles tareas, proyecto de vida, participa en grupos de
investigacion.

La red nos muestra que el circulo cuyo interior tiene la palabra NO y se refleja muy grande,

significa que la mayoria de respuestas fueron “NO”.



Las cuales se asociaban a que si tenian apoyo o acompafiamiento en casa para los procesos
académicos o que si sus padres tienen la formacion o les ayudan de alguna manera en lo que no
tienen claro. Igualmente se asocia a que si tienen claridad que quieren estudiar, 0 que si participan
de grupos de investigacion que se realizan en la Institucion.

o Resultados de las pruebas

En cuanto a el resultado de la prueba se observa que el circulo de mas peso es el de bajo
rendimiento, significa que la mayoria de estudiantes estan en esta escala de resultados. En cuanto
a la cantidad de estudiantes del grupo base (circulos con la letra B), se observa que tienen débil
conexion con las dominancias cerebrales eso significa que tienen poco peso o rendimiento en las
mismas y estan ademas mas cerca del circulo grande que contiene la palabra “NO” lo que indica
que entre otras cosas no tienen acompafiamiento en los procesos académicos. Aqui cabe aclarar
que es un grupo donde el 90% son familias disfuncionales y un 10% el canal de comunicacion es
intermitente y problémico, situacién que no se considerd en la red. Lo anterior nos indica que el
poco acompafiamiento es una variable importante en los resultados de los procesos de formacion
de los estudiantes. Lo anterior resulta razon de ser en atencién a que sus padres trabajan en sus
actividades varias y mientras tanto los estudiantes quedan con familiares o en su defecto solos en

casa, aunque se sabe esta situacion no fue tema de estudio en este diagrama de redes.



Figura 13. Diagrama de redes 2. Force Atlas 2-Modulariticlas
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Oficios varios es la variable con mas peso y en ella se encuentran la mayoria de
estudiantes del grupo de estudio B. o grupo de base descrito en descripcion de grafo
Se observa que el circulo (OFVA) esta mas relacionado con el grupo base. Se observa que

el peso de las dominancias cerebrales tiene mas peso en el grupo de investigacion. (Estudiantes

del grupo B)



Figura 14. De Redes 3. Particion Modularity Class-Noverlap
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Los circulos OFVA, NO, TRANQULO. Lo anterior sugiere que en los estudiantes
mayoritariamente: no tienen planeado su proyecto de vida, el medio no les garantiza apoyo en los
procesos, el ambiente familiar es tranquilo (normalizan los problemas). El rendimiento académico
mayoritariamente bajo.

6.2 Andlisis de las Estrategias Desarrolladas

De acuerdo a la informacion obtenida se plane6 la estrategia de la secuencia didactica.
Actividad uno, actividad dos y actividad tres que se describen al final en el presente trabajo de
investigacion.

La actividad 1 se plane6 describiendo la razon de grados por cada unidad de tiempo. Se

sefiala que, si en el globo terraqueo nos desplazamos de un punto a otro,15 grados de longitud del



mismo modo el tiempo que diferencia horaria seria una hora. Es decir que mientras la longitud
aumenta de 15 en 15 grados de un punto de la tierra a otro, el tiempo aumenta de 1hora en 1 hora,
es decir de uno en uno, llegando asi al concepto de proporcion directa Igual mente se realizo la
transposicion de contexto, desde luego con la aplicacién del principio de las proporciones. En
concordancia con los resultados de las inteligencias maltiples y Dominancia cerebral
6.2.1 Estructuracion de las Guias

Las guias que trabajaron los estudiantes estan definidas en la presente investigacion con el
nombre de actividades. Hay 3 actividades. Actividad 1, es una actividad interdisciplinar, que
explicita los contenidos curriculares de proporciones desde la astronomia. La actividad 2 que
incursiona en la representacion de teorias astrondémicas desde la danza contemporanea. La
actividad 3 donde se aprovecha el contexto para explorar los temas astronémicos. Todas las
anteriores actividades constan de: presentacion, introduccion, propuesta pedagdgica, estructura de
la secuencia didactica (comprension, descontextualizacién, etapa se resolucion de la situacién
problema).

6.2.1.1 Analisis de la Actividad 1. De acuerdo a los resultados en el histograma 1. Las
actividades planeadas tuvieron en cuenta el tipo de inteligencia quinestésico y visual presentada
mayoritariamente. La actividad 1. Presenta el tema curricular: larazony las proporciones. Usando
como estrategia el huso horario. Que consiste en la diferencia horaria entre dos puntos geograficos
de acuerdo a la longitud. En Geografia, un huso horario es cada una de las partes en que queda
dividida la superficie terrestre por 24 meridianos igualmente espaciados en el cual rige
convencionalmente un mismo horario. Lo anterior facilito asociar que por cada 15 grados de

longitud entre dos puntos terrestres hay 1hora de diferencia horaria. Lo anterior conduce a una



Figura 15. Evidencia fotografia del proceso interdisciplinar

Evidencia procedimental de la ensefianza de las proporciones.

Si entre dos lugares hay seis horas de diferencia ¢A cuantos grados de longitud estara

situado su huso horario?

Anédlisis:
A medida que los grados aumentan de 15 en 15. Las horas aumentan de 1 en 1

Cada huso horario mide 15 grados (360° / 24 horas = 15°). 15° = 1 hora

Desarrollo:
15° 30° 45° 60° 75° 90° 105° 120° 135° | 150°
1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h

Se observa que a medida que los grados aumentan de 15 en 15, el tiempo (en horas)

aumenta de 1 en 1./ La respuesta es 90°



Lo anterior se puede representar con una estrategia llamada regla de tres. Porque se

conocen 3 datos y falta uno:

15° X
1h 6h

proporcion y se cae en la reflexion de la propiedad fundamental de las proporciones. Lo
anterior explicitado en la actividad 1. Siendo una magnitud directamente proporcional, la
respectiva modelacion sugiere una expresion algebraica que puede ser representada en un plano
de coordenadas X, Y.

Durante la retroalimentacion se realizo la descontextualizacion en el campo interdisciplinar
de las proporciones (Vistas desde las propiedades del tomate, carbohidratos /gr, el cual cultivan de
forma casera cada estudiante).

Dentro de la transversalidad curricular se abarcan conceptos como pareja ordenada,

modelacidn, constante proporcional, dominio y rango y notacién de conjuntos. Figura 16.

Figura 16. Evidencia fotogréfica del uso de material visual como apoyo de los
procedimientos pedagogicos




Figura 17. Descripcion de la diapositiva impresa en los carteles o imagenes presentadas a los
estudiantes durante la clase
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SON LOS MISMOS DATOS DE LA TABLA

6.2.1.2 Andlisis de la Actividad 2.

. De acuerdo al histogramal, de acuerdo al a tabla 5. Y de acuerdo al diagrama de
rede 1. (impacto socioemocional) Las actividades planeadas tuvieron en cuenta Las inteligencias
multiples donde se refleja que la inteligencia intrapersonal es la de mayor peso en el diagrama de
redes.

o En concordancia con lo anterior y con el animo de fortalecer los canales de
apropiacion del conocimiento (auditivo, visual), se realiz6 para los estudiantes una danza
contemporanea (permite expresarse libremente con el cuerpo).

o Se recred el BingBang y la formacién del sistema solar. Los danzantes, se realizd

un podcast en el desierto de la Tatacoa y se realizd y desde luego en el polideportivo de la



Institucion Educativa Gabriel Plazas con la presencia de los padres de familia que visibilizaran las
estrategias didacticas.

Figura 18. Danza contemporanea

Se recre6 el BingBang y la formacion del sistema solar. En este caso las personas agrupadas
se levantan y acuclillan repetidamente y a la vez que se mueven en circulo en el mismo punto
representando el punto inicial del principio del universo

Asi mismo la deduccidn de lateoria heliocéntrica. La danza esta acompafiada de imagenes

de los astros y de su caracterizacion respectiva. Se puede apreciar que en el centro queda la imagen



que representa al sol mientras los deméas danzantes con movimientos que simulan la rotacion,
siguen una trayectoria circular que esa en el piso. (polideportivo.)

Figura 19. Las personas agrupadas se expanden, representando el Big Bang

Conexo a la danza y para evaluar lo aprendido se dio una guia la cual es descrita en las
actividades

.6.2.1.3 Andlisis Actividad 3. De acuerdo al histogramal, de acuerdo al a tabla 5. Y de
acuerdo al diagrama de rede 1. (impacto socioemocional) Las actividades planeadas tuvieron en
cuenta Las inteligencias multiples donde se refleja que la inteligencia intrapersonal es la de mayor
peso en el diagrama de redes. Y en aras de fortalecer e impactar en el aprendizaje, y aprovechando
el contexto de los estudiantes, se realizé una salida de campo al desierto de la Tatacoa en aras de
fortalecer los conceptos de astronomia mediante aprendizajes significativos.

La salida de campo se cont6 con material visual. Los estudiantes formaron un semicirculo
y de manera voluntaria unos estudiantes sostienen cada uno de las laminas e igualmente de forma
voluntaria leian y de dicha lectura se realizaban preguntas y se daba un pequefio detalle por la

participacion tanto a los que leian como a los que contestaban las preguntas pertinentes a la lectura.



Figura 20. Evidencia del control de lectura antes del ingreso al observatorio

Acto seguido se ingresaba a la alfombra y se sentaban. Alli recibieron la charla orientada
por el Profesor Javier Rla especialista en temas astronémicos. (figura 25) La charla, enfocada en
la apreciacion del firmamento y de todos los fendbmenos estelares, enlazaban historias mitoldgicas
en torno a ello y a las constelaciones. Desde luego se hacian preguntas por parte del profesor Rua
y de esta manera se veia que los estudiantes estaban atentos y se llevaron cartas celestes como

regalo por responder correctamente.



Figura 21. Evidencia del control de lectura antes del ingreso al observatorio

Para finalizar se explicé las caracteristicas (figura 25) de los telescopios los cuales son
dispositivos de alta resolucion. Acto seguido en filas se acercaban a cada uno de ellos a observar

los astros. No es permitido el uso de celulares por la contaminacion luminica que causa en el lugar.



Figura 22. Evidencia fotografica del acompafiamiento de los profesores en la salida pedagdgica
al observatorio

. . : ¢ "
h -— .
Wy

'y
“7‘%‘ «s‘.«w,‘\ M

i DO _ ISy

Figura 23. Evidencia fotogréafica de la experiencia de los estudiantes observando




Figura 24. Evidencia fotogréafica de la experiencia de los estudiantes

mam Al Alhaciimba il A

Figura 25. Evidencia fotogréafica de la profesora en la experiencia en el
observatorio

6.2.2 Anélisis de los Temas que se Abordaron en el Marco de la Transversalidad, la
Transposicion Didactica, la Interdisciplinariedad y la Descontextualizacion
o La experiencia y el proceso conllevé a visibilizar las proporciones como

herramienta, dentro de las competencias basicas transversales (Figura 31)



Figura 26. Mapa mental que explicita la transversalidad del
curriculo de matematicas

La astronomia desde las proporciones, porcentajes ,(cuanto
mas grande un planeta que otro) teorema de Tales, las
escalas ( maquetas que represente proporcionalmente el
sistema solar) en el area de sociales

lados
proporcionales
de un tridngulo

porcentajes

L

para com

escalas Homotecias

amplificacion de

Teorema
de tales

maquetas

. La descontextualizacién de las proporciones desde la semejanza de triangulos
conllevando a la afirmacion: triangulos semejantes entonces es a lados proporcionales. (Figura
32). Importante esta apertura para abordar retos como plantear una maqueta proporcional del
sistema solar o por lo menos hacer una idea numérica cuantos mas grande o cuanto mas chico es
un astro del universo.

Figura 27. Evidencia fotogréfica de la aplicacion de la transposicion didactica del curriculo en
el marco de las proporciones




La transposicién didactica es un proceso en el cual el saber cientifico o académico sufre una
serie de transformaciones para adaptarlo a un nivel menos técnico, asequible para alumnos no
especializados. Es decir, consiste en modificar un conocimiento sabio o erudito para hacerlo
plausible de ser ensefiado. Tomado de la web (Psicologia y mente)

Figura 28. Evidencia fotogréfica del registro de actividades explicadas

En el tridngulo grande cuyo lado es 16 es proporcional a su homdlogo y su factor

proporcional es 75 % el cual simplificado quedaria como 3/4.



En concordancia con lo anterior se muestra la siguiente representacion grafica

Figura 29. Evidencia fotografica que muestra la interpretacién porcentual para comprender el
factor proporcional

) La estrategia anterior arrojo un resultado positivo ya que permite comprender los
procesos en forma didactica.

. La metodologia provoca un quiebre de lo abstracto y facilita la percepcion vy el
dimensionamiento. entre el saber que se ensefia y el conocimiento especifico de la disciplina en el

ambito académico



. Transposicion didactica en las integraciones educativas es un apoyo a favor de la
comprension curricular donde se explicita la convergencia de eventos astronémicos y eventos
agricolas. Por ejemplo, considerar las fases lunares para el sembrado de tomate considerado en
fundamentos tedricos.

o Las razones y las proporciones son el lenguaje que describe comportamientos en
las ciencias. Sin duda la interpretacion de la atmosfera esta dentro de lo necesario para entender
eventos astronémicos y nada como los modelos interdisciplinares (curriculares de matematicas y
ciencias), mediados por la experimentacion, de hecho, desde alli se fortalece la dominancia

cerebral y las inteligencias multiples.

Figura 30. Experiencia visual y Kinestésica de conceptos de presion en el
marco de la astronomia




Tabla 8. Unidades derivadas de la razén (razon geométrica) de unidades fundamentales en el
marco del curriculo interdisciplinar (matematicas y fisica)

UNIDADES DE PRESION
Unidad Simbolo Equivalencia
Atmdsfera atm 1 atm = 1 kgflem?
7Pascal Pa A i 1 Pa=1N/m?
Bar bar 1 bar = 10° Pa = 10° N/m? = 0,987 atm = 750 mmHg
Milimetro de m;:rcurio mmHg = . 1 mmHg = 0,0013 bar

la importancia de la didactica de las proporciones en matematica y de la experimentacién
como interdisciplinariedad del curriculo.

o Evaluacion

1. Larazon de huso horario es 15°/1h. ¢si se sabe que hay 120° la distancia en el planisferio

terrestre entre dos puntos de la tierra, ¢cuantas horas de diferencia horaria hay?

2. Si me cobran $550 por arrendarme unos patines durante 30 minutos, ¢cuanto debo pagar

si quiero arrendarlos por 4 horas y media?

En 6 botellas hay 51 litros de agua, ¢Cuantos litros habra en 15 botellas iguales a las

primeras?

Si un litro de pintura alcanza para 5 metros cuadrados, ¢cuanta pintura se necesita para
pintar una muralla de 144 m?

Si dos bebidas cuestan $1.300, ¢cuanto cuesta 5 bebidas?

Un camion recorre 372 km en 12 horas, ¢cuantos kKilémetros recorrera en 30 horas?

7. Con la informacién suministrada, completa la tabla



Tabla 9. Cantidad de carbohidratos por cada gramo de tomate

Gramos de tomate Carbohidratos
100

200

300 11,7

400 15,6

500

La razon de gusto por la comida en los caninos es 3/5. Si se sabe que hay 60  caninos,
¢cuéntos caninos les gusta la comida?
8. Estas en condicion de hallar la razén entre dos cantidades
9. ¢Has visto la tematica de proporcién directa?
10.  ;Sabes qué es proporcion directa?
11.  Calcula la razdn entre estudiantes de ambos sexos y las nifias del grado 702
12. En un albergue de caninos, la razén entre en el gusto por la comida es de 3/5, si se

sabe que hay 60 caninos ¢cuantos caninos les gusta la comida?



ACTIVIDADES
Matematicas 7° Actividad 1: Guia

Presentacion

En los Gltimos afios, La I.E Gabriel plazas ha mostrado el interés por apoyar los procesos de
transformacion educativa. A través de estrategias de formacién docente (Taller PTA), la
Institucion ha promovido actualizaciones en las practicas de ensefianza. A demaés la I.E apoya a
los Docentes que estan elevando su perfil a través de maestrias para que sean polinizadores de
conocimiento, en aras de seguir abriendo caminos desde la epistemologia de las matemaéticas y
que nos acerquen al mejoramiento de los aprendizajes de los estudiantes.

Es un privilegio para el &rea de Matematicas llevar esta guia de matematicas a todos ustedes. Este
material es el resultado de un proceso colaborativo que se lleva a cabo entre la Universidad
Surcolombiana, la I.E Gabriel Plazas y el Ministerio de Educacion Nacional, quien establece los
lineamientos curriculares. De esta manera, se pretende lograr las mejores précticas educativas que
se desarrollan a nivel nacional para adaptarlas al contexto municipal.

Cada guia que presentamos estd conformada por actividades de aprendizaje que incluyen
orientaciones para el docente y un cuadernillo para el estudiante con tematicas apropiadas, para
grado séptimo, que guardan coherencia con los Lineamientos Curriculares, los Estandares Basicos

de Competencias (EBC) y los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA).



Introduccion

Esta guia del docente hace parte de una propuesta: aprendizaje basado en proyectos, en conjunto
con la Universidad de La Universidad Surcolombiana y el area de Matematicas de la I.E Gabriel
Plazas de Villavieja-Huila, y fue adaptada para la ensefianza de las Matematicas: razén
proporcional en el grado séptimo. Con este proyecto se quiere promover el desarrollo de
competencias en matematicas. Asimismo, se fomenta el aprendizaje de conceptos y el uso de
procesos matematicos, en vez de un aprendizaje de tipo memoristico basado en técnicas de célculo
que omiten la comprensidon del sentido de los procedimientos.

El material que respalda este proyecto esta constituido por guias pedagogicas para docentes y
cuadernillos de practica para estudiantes, en las que se exploran y resuelven situaciones problema
que se desarrollan en contextos cercanos a los estudiantes para facilitar un acercamiento personal
a las matematicas. Tal como se describe el MEN en los Estandares Basicos de Competencias en
Matematicas. Por el proceso de formulacion, tratamiento y resolucion de problemas «podria
convertirse en el principal eje organizador del curriculo de matematicas, porque las situaciones
problema proporcionan el contexto inmediato en donde el quehacer matematico cobra sentido»
(MEN, 1988, p.52).

Se espera que esta coleccion de guias fomente el desarrollo de competencias matematicas tal como
se plantea en los referentes nacionales. Este material también se encuentra alineado con los
Derechos Basicos de Aprendizaje DBA, desarrollados por el Ministerio de Educacion Nacional

(MEN [3], 2015), que proponen aprendizajes esenciales para cada grado.



Propuesta pedagogica

Esta guia promueve el desarrollo de la competencia matematica a partir de la resolucién de
problemas. Como estrategia para ello, se utilizan las situaciones problema que presentan un
problema en un contexto determinado que se le propone solucionar al estudiante. Aqui la palabra
problema se debe entender bajo el enfoque de la Resolucion de Problemas (RdP), segun el cual un
problema es «una tarea que plantea al individuo la necesidad de resolverla y ante la cual no tiene
un procedimiento facilmente accesible para hallar la solucion» E DCONTTUALIZACION

(CENTROS DE APRENDIZAJE)

Estructura de la secuencia didactica

La secuencia didactica que se presenta en esta guia esta estrechamente ligada al enfoque de RdP
descrito por Polya (Polya, 28), que consta de cuatro fases: comprension del problema, concepcion
de un plan, ejecucion del plan y visidn retrospectiva. Estas etapas se evidencian de forma clara en
la secuencia didactica de esta guia DE ESOLUCION DE LA SITUACION PROBLEMA (SP)

1. ETAPA DE COMPRENSION

Presentacion del contexto
 Reconocimiento de saberes previos.

» Familiarizacion con el contexto.
Presentacién de la situacion problema
* Lectura de la situacion.
 Familiarizacion con la situacion.

* Identificacion de la tarea que se debe realizar.



Construccion del esquema

« Construccion del esquema

(meta principal y elementos necesarios para la resolucién de la SP).

2, ETAPA DE DESCUANTEXTUALIZACION

o Exploracion y consolidacion de conceptos y procedimientos necesarios para resolver la SP,
con ayuda de material ~ manipulativo.

o Desarrollo de procesos generales de la actividad matemaética.

o Enriguecimiento del esquema con conceptos y procedimientos desarrollados en los centros.

3. ETAPA DE RESOLUCION DE LA SITUACION PROBLEMA

o Propuesta individual de una estrategia, combinando los conceptos aprendidos en los
centros.
o Puesta en comun de estrategias.

e Solucién individual de la SP.

4. ETAPA DE REFLEXION

Proceso de metacognicion (retornar a los aprendizajes, establecer

vinculos entre los centros de aprendizaje y la solucién problema,

identificar las dificultades principales).

ETAPA DE COMPRENSION

Esta etapa comienza con la presentacion del contexto de la situacion problema. Se deben tener en
cuenta los conocimientos previos de los estudiantes y complementar la presentacion con apoyos

visuales o de otro tipo (por ejemplo, usando las imagenes que aparecen en la guia).



Localiza tu ciudad v cuenta el ndmero de grados que la separa la ciudad cuya hora
quieres averiguar.

1 CAS0O: Colombia y china, separadas 330 grados. iCual es la diferencia horaria?

Método #1: Fracciones equivalentes

15" 30° 60" | 90 120° | 150° [ 180° | 210° | 240° | 270 | 300* | 330°
1h 2h 3h 4h S5h Gh 7h Bh Sh 10h 11h 12h
Respuesta 12 horas de diferencia.

Método #2: Propiedad fundamental de las proporciones.

15° | 30° [ e0° | 90° [120° | 150° | 1B0° | 2107 | 240° | 270° | 300° | 330°
1h 2h 3h 4h 5h &h 7h &h Sh 10h | 11h

b .l
15;\?60‘)
1h” [

Observa que mientras el nimero de grados aumenta de 15 en 15, la cantidad de
horas aumenta de 1 en 1. Aplicando la propiedad fundamental de las proporcicnes
tendriamos:

15%: 330°= 1h: X

Figura 1. Guia

En nuestro caso los conocimientos previos son: Concepto de multiplos y fracciones equivalentes
como herramienta de solucion. Se aclaro el contexto y el vocabulario Para no causar dificultades.
En este caso el vocabulario fue: mdltiplo, fracciones equivalentes, antecedente y consecuente,
algoritmo de la multiplicacién y su operacion inversa: la division.

Ser multiplo: Ser maltiplo es contener a un determinado nimero una cantidad exacta de veces.
En este caso se observa que el antecedente (numerador) esta formado por multiplos de 15. De igual
modo el consecuente esta formado por maltiplos de 1.

Razén: Razon es el cociente entre dos nimeros o dos cantidades comparables entre si, expresado
como fraccion. Los términos de una razon se llaman: antecedente y consecuente.

El antecedente es el numerador y el consecuente es el denominador.



la multiplicacion y la division: La multiplicacion y la division estan estrechamente relacionadas
ya que la division es la operacion inversa de la multiplicacion. En la division se busca separar en
grupos iguales, mientras que en la multiplicacion se busca unir o juntar en grupos iguales. En la

imagen de la guia se tiene la proporcién 15°/1h como 30° es a equis. (X).

15° J<30°
x\

~ar -
1h

En las proporciones, el resultado de la multiplicacion en cruz debe, ser el mismo. 30 x 1 =15 x (el
numero x). Como 30 x 1 =30 entonces 15 x (el numero x) = 30. La pregunta seria... cual es el
numero que multiplicado con 15 su producto es 30? El razonamiento es: ¢con 30 forma grupos de
15, cuantos grupos salen? Y la palabra “formar” grupos me induce a dividir.

Se presentd la situacion problema mediante una lectura acompafiada con material de apoyo y se
busca que los estudiantes determinen cudl es la tarea a realizar. En la imagen se presenta una
situacién problema relacionada con el contexto: la astronomia. Se induce a buscar una estrategia

para encontrar la diferencia horaria entre dos lugares diferentes del planeta.



Etapa de la resolucion de la situacion problema

o R

R
Localiza tu ciudad y cuenta el nimero de grados que la separa la ciudad cuya hora
quieres averiguar.

O

1 CASO: Colombia y china, separadas 330 grados. ¢Cual es la diferencia horaria?

Método #1: Fracciones equivalentes

15° | 30° | 60° | 90° | 120° | 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330°
1h 2h 3h 4h Sh 6h 7h 8h Sh 10h | 11h | 12h
Respuesta 12 horas de diferencia.

Método #2: Propiedad fundamental de las proporciones.

(| 15° | 30° | 60° | 90° |120°]| 150° | 180° | 210° | 240° | 270° | 300° | 330° |
1h [ 2h [3h |4h |5h 6h 7h 8h Sh 10h | 11h

\\ 2
15° N30
1h XN\

Observa que mientras el nimero de grados aumenta de 15 en 15, |a cantidad de

horas aumenta de 1 en 1. Aplicando la propiedad fundamental de las proporciones
tendriamos:

15°:330°= 1h:X
O O

O

Esta etapa finalizo con la realizacion de un plan de accion (Figura 1) modelo presentado en la
imagen mediado por un esquema de solucién que el docente prepar6 de antemano, pero que

construird en conjunto con sus estudiantes, apoyandose en sus ideas.




Etapa de descontextualizacion (centros de

aprendizaje)
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En esta etapa se desarroll6 una actividad de aprendizaje que consta de una serie de actividades
realizadas por fuera del contexto de la situacion problema.
EJEMPLO: Si me cobran $550 por arrendarme unos patines durante 30 minutos, ¢Cuanto debo

pagar si quiero arrendarlos por 4 horas y media?

$ Tiempo
550 30 minutos
X 4h:30m




Esta etapa finalizé con la realizacion de un plan de accién (Figura 1) modelo presentado en la
imagen mediado por un esquema de solucion que el docente prepard de antemano, pero que
construira en conjunto con sus estudiantes, apoyandose en sus ideas.

Mediante estas actividades, los estudiantes construyen y afianzan conceptos, desarrollan procesos
y comprenden y practican procedimientos necesarios para resolver la situacion problema. Una
caracteristica importante de los centros de aprendizaje es el uso de material manipulativo como un
medio para que los estudiantes alcancen los aprendizajes esperados. En general, cada centro
comienza con una demostracion de como se utiliza el material Visual. Una vez familiarizados con
el material, los estudiantes deben realizar actividades en grupo con el fin de comenzar la
exploracion y construccion de los conceptos. A continuacion, sigue un proceso de consolidacion
y profundizacion de los conceptos ya trabajados. Cada estudiante tiene luego la oportunidad de
dejar registros escritos de los aprendizajes que ha alcanzado, para luego pasar a la etapa de
ejercitacion y afianzamiento de conceptos y procedimientos. El centro finaliza con una situacion
de aplicacién que le permite al docente evaluar el aprendizaje de los estudiantes y su capacidad de

transferir lo aprendido a otros contextos.
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El encuentro finaliza con una situacion de aplicacion que le permite al docente evaluar el

aprendizaje de los estudiantes y su capacidad de transferir lo aprendido a otros contextos






La labor del docente

Fomentar actitudes positivas hacia las matematicas

Una labor fundamental del docente consiste en fomentar en los estudiantes el aprecio por las
matematicas y ayudarlos a desarrollar seguridad y confianza en si mismos. Entre las actitudes que
se busca fomentar en los estudiantes es importante resaltar:

. El interés en hacer preguntas, expresar ideas propias y solicitar justificaciones o
explicaciones para cualquier respuesta o procedimiento suministrado por otra persona (incluyendo
a su propio docente). Esto con el fin de profundizar en su conocimiento y comprension.

. La seguridad a la hora de hacer conjeturas y evaluarlas, preguntar por qué, explicar su

razonamiento y argumentar.

. La perseverancia en el proceso de aprendizaje.
. La iniciativa para intentar diversas estrategias.
. La conviccion de la utilidad de las matematicas y el poder de sus argumentos; el interés por

su aprendizaje y la valoracion de su belleza.

. La vision del error como una oportunidad para aprender.

Evaluacion formativa

Con el fin de acompafiar y apoyar a cada estudiante en su proceso de aprendizaje, es necesario

evaluar si esta alcanzando los aprendizajes esperados durante el proceso

Descripcion de la situacion problema y objetivos de

aprendizaje

En esta situacion problema se invita a los estudiantes hablar del huso horario. Se les propone una

forma para calcular la |15 330 | hora en diferentes lugares del planeta. Lo primero que
I
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hacen es hablar de las lineas imaginarias. Los paralelos y meridianos. un huso horario es cada
una de las partes en que queda dividida la superficie terrestre por 24 meridianos igualmente
espaciados y en que suele regir convencionalmente un mismo horario.* Se Ilaman asi porque el
area demarcada tiene la forma de un huso de hilar, centrado en el meridiano de una longitud que
es un maltiplo de 15°. Los estudiantes usan estrategias graficas, estrategias de multiplos o
estrategias de propiedad fundamental de las proporciones para calcular la diferencia horaria a partir

de tres datos conocidos como son

Objetivos de aprendizaje de la guia nUmero 1

Objetivos asociados al pensamiento numérico

1. Comprender la aplicacion de la propiedad proporcional en la solucion de  situaciones del
contexto
2. Desarrollo de procesos de calculos inmersos en el proceso.

Derechos Basicos de Aprendizaje asociados

Identifica si en una situacion dada las variables son directamente proporcionales DBA 2 Grado 7


https://es.wikipedia.org/wiki/Huso_horario#cite_note-1
https://es.wikipedia.org/wiki/Huso
https://es.wikipedia.org/wiki/Meridiano
https://es.wikipedia.org/wiki/Longitud_(cartograf%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Grado_sexagesimal

Matematicas 7° Actividad 2: Danza

contemporanea sobre la astronomia

Presentacion

La I.E Gabriel plazas ha mostrado el interés por apoyar los procesos de transformacion educativa,
partiendo de fortalecer en los estudiantes las expresiones artisticas a través de las danzas. Por tal
razon y para dejarles un ejemplo de cobmo expresar la astronomia a través del arte se presentd una
actividad de danza contemporanea y que significa que son movimientos que permiten expresarse
maés libremente con el cuerpo. Es una clase de danza en la que se busca expresar una idea, un
sentimiento, una emocion, pero mezclando movimientos corporales.

Al conocer esta actividad, lo esperado es enriquecer su creatividad y que realicen més adelante sus
propias coreografias

, la LE Gabriel Plazas, atendiendo las directrices curriculares emanadas por el Ministerio de
Educaciéon Nacional, pretende lograr las mejores practicas educativas que se desarrollan a nivel
nacional para adaptarlas al contexto municipal.

Cada guia que presentamos estd conformada por actividades de aprendizaje que incluyen
orientaciones para el docente y un cuadernillo para el estudiante con tematicas apropiadas, para
grado séptimo, que guardan coherencia con los Lineamientos Curriculares, los Estandares Basicos
de Competencias (EBC) y los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA).

Introduccion



Juan Manuel Cabrera acerca de La teoria del Big Bang explica que nuestro Universo actual es fruto
de una expansion que se inicié hace unos 13700 millones de afios a partir de un estado en el que la presion
y la temperatura eran inimaginablemente altas. Segun el Big Bang, en los primeros instantes del tiempo
todo nuestro Universo se hallaba comprimido en un espacio diminuto a una presion y temperatura
extraordinariamente elevadas, y entonces el espacio se expandio, la temperatura disminuy6 y todo el
contenido del Universo evoluciond y se ordend hasta llegar al estado actual que podemos observar. En
este corto documental veremos, un resumen de tal suceso.

Esta guia del docente hace parte de una propuesta de aprendizaje basado en proyectos. En conjunto
con la Universidad de La Universidad Sur colombiana y el area de Matematicas de la |I.E Gabriel
Plazas de Villavieja-Huila. Y fue adaptada para la ensefianza de la astronomia a través actividades
Iudicas como la danza contemporanea, la cual se desarrolla con estudiantes del grado séptimo. Con
este proyecto se quiere promover el desarrollo de competencias conceptuales en astronomia a
través de la danza. Asimismo, se fomenta el aprendizaje de conceptos

y el uso de procesos creativos de aprendizaje, en vez de un aprendizaje de tipo memoristico en

contravia de la creatividad del estudiante.
Propuesta pedagogica

Esta guia promueve la apropiacion conceptual en astronomia a partir de la danza contemporanea.
Como estrategia para ello se propone representar el Bing bang y la formacion del universo, asi
como la representacion de la teoria heliocéntrica.

Se utiliza el contexto.



Estructura de la secuencia didactica

La secuencia didactica que se presenta en esta guia esta estrechamente ligada al enfoque de RdP
(enfoque didactico de: resolucion de problemas) descrito por Polya (Polya, 28), que consta de una
actividad ludica que busca impactar los conceptos de astronomia teniendo en cuenta las
inteligencias multiples. En este caso la danza contemporanea expresa con su cuerpo el Big bang y
la teoria heliocéntrica y los planetas rocosos y gaseosos, la pretension es el impactar el aprendizaje
conceptual.

1. ETAPA DE COMPRENSION

Presentacion del contexto

* Reconocimiento de saberes previos a cerca de la teoria heliocéntrica

* Familiarizacion mediante la representacion y presentacion en textos tematicos

2. ETAPA DE DESCUANTEXTUALIZACION

Presentacion de la situacion problema en este caso representar los conceptos

* Lectura de la situacion. En este caso el reto de armar la coreografia

* Familiarizacion con la situacion.

» Identificacion de la tarea que se debe realizar cada estudiante

Construccion del esquema

* Construccion del esquema en este caso la danza contemporanea

3. ETAPA DE RESOLUCION DE LA SITUACION PROBLEMA

o Guia de Exploracion y consolidacién de conceptos y procedimientos necesarios; para ser
resuelta por los estudiantes.

o Desarrollo de procesos generales conceptuales de la teoria del Big bang, la teoria

heliocéntrica y las costelaciones.



o Enriguecimiento del esquema con conceptos y procedimientos desarrollados.

4. ETAPA DE REFLEXION

o Proceso de metacognicion (retornar a los aprendizajes, establecer

vinculos entre los centros de aprendizaje y la solucion problemas en este caso conceptos,

identificar las dificultades principales

ETAPA DE COMPRENSION

En esta etapa se presenta el contexto de la tematica: Esta etapa comienza con la indagacion de los
saberes previos desde su contexto sobre de la teoria del Big bang, la teoria heliocéntrica, las
costelaciones.

Seguidamente se familiariza con la presentacion de afiches de la tematica.

2. ETAPA DE DESCONTEXTUALIZACION

En esta etapa se presenta un material manipulativo. (laminas o afiches) con en la cual reforzaran
conceptos de la teoria del Big bang y la teoria heliocéntrica, asi como constelaciones. Luego se
realiza la presentacion de la situacion problema, en este caso el reto de representar los conceptos

de la teoria del Big bang y la teoria heliocéntrica mediante una coreografia.

Finalmente, en esta etapa se realiza la danza contemporéanea




En la primera imagen, las personas agrupadas representan Segun el Big Bang, en los primeros
instantes del tiempo todo nuestro Universo se hallaba comprimido. En la segunda imagen
representa entonces que el espacio se expandio, la temperatura disminuyo y todo el contenido del
Universo evoluciond y se ordend hasta llegar al estado actual que podemos observar. Sistema solar.
En el centro del circulo esté el sol y a los alrededores en trayectoria dibujada en el piso, representa

la trayectoria eliptica de los planetas girando alrededor del sol.

3. ETAPA DE RESOLUCION DE LA

SITUACION PROBLEMA

En esta etapa los estudiantes resuelven la guia de la tematica a partir de la exploracion de la
consolidacién de los conceptos apoyados con imagenes.

Actividad: EL SISTEMA SOLAR.
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PLANETAS

PLANETAS
EXNANOS

1. de acuerdo a la imagen llena los espacios con el nombre del planeta que corresponde



2. En la casilla derecha, llena los espacios en blanco de acuerdo a la informacion de la casilla
de la izquierda

3.

El sol es una estrella cuestionario

El universo esa formado por estd
formado por el conjunto de todos los 1.El sistema solar se localiza
astros que existen y el espacio que

en

hay entre ellos.

Los tipos de astros son dos:

luminosos y no luminosos 2. Los asteroides son: y
giran

Dentro de la Via Lactea se localiza el

sistema solar. 3. la composicién, Los planetas se
clasifican en: y

Los planetas se clasifican por su

composicidn en rocosos y gaseosos. 4. Se entiende por asteroide:

Asteroides: son fragmentos de roca
gue giran en torno a una estrella, un
planeta o viajan por el espacio.

El universo esta formado por:

Los asteroides que chocan con
planetas o satélites se denominan La teoria que plantea que los planetas se
meteoritos mueven alrededor del sol se llama:

Segun la teoria Heliocéntrica los
planetas se mueven alrededor del sol Los tipos de astros son dos:

Los tipos de astros no luminosos son
los planetas

Los tipos de astros luminosos son las
estrellas
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3. ETAPA DE RESOLUCION DE REFLEXION

Y METACOGNICION

e éComo puedo usar lo que aprendi HOY?

&

' ¢Paraqué me sirve lo que aprendi HOY?

A
a iDe qué manera lo aprendi?
0 £Qué aprendi HOY?
S
SoLIVEWORKSHEETS

Derechos a quien corresponda. Imagen tomada de la web

Primer peldafio: ;QUE HE APRENDIDO HOY?

Este primer peldafio se centra basicamente en tomar conciencia del propio pensamiento. En esta
fase de lo que se trata es de conseguir lo que se denomina como rutina de pensamiento, es decir,
aprender a elegir una forma de pensar.

Segundo peldafio: Uso consciente. Pregunta: ;QUE PASOS HE SEGUIDO?



Se trata de recordar todo lo que se ha hecho para que se haya producido un determinado
aprendizaje. Por ejemplo, puedo aprender un concepto y las caracteristicas de dicho concepto. Y
lo he aprendido, por ejemplo, gracias a:

PowerPoint, video, libro de texto, Explicacion docente, Rutinas de pensamiento: veo-pienso-
pregunto. Esquemas

Asi como el primer peldafio no se consideraria como metacognicion en el sentido estricto, esta
segunda fase ya implica un cierto grado de conciencia, es decir, ser conscientes de que se esta
pensado, aunque solo sea para clasificar, ordenar o etiquetar.

Tercer peldafio. Uso estratégico. Pregunta: ;PARA QUE ME HA SERVIDO?

En este peldafio de lo que se trata es de reflexionar sobre la utilidad de lo aprendido. Por
ejemplo:

El video me sirvi6 para darme cuenta de que ...

El libro de texto me ayud¢ a aclarar que...

La explicacion del profesor hizo que...

El esquema lo utilicé para...

Este peldafio es fundamental para tomar conciencia de que va creciendo nuestro conocimiento.
Asi, lo que hacemos no es solo pensar, sino orientar dicho pensamiento hacia lo que uno quiere
aprender y hacerlo de manera consciente. Es lo que se podria denominar como ‘pensar que se
piensa’.

La labor del docente

Fomentar actitudes positivas hacia las matematicas



Una labor fundamental del docente consiste en fomentar en los estudiantes el aprecio por la
astronomia y ayudarlos a desarrollar seguridad y confianza en si mismos. Entre las actitudes que
se busca fomentar en los estudiantes es importante resaltar:

. El interés en hacer preguntas, expresar ideas propias y solicitar justificaciones o
explicaciones para cualquier respuesta o procedimiento suministrado por otra persona (incluyendo
a su propio docente). Esto con el fin de profundizar en su conocimiento y comprension.
Evaluacion formativa

Con el fin de acompafiar y apoyar a cada estudiante en su proceso de aprendizaje, es necesario

evaluar si esta alcanzando los aprendizajes esperados durante el proceso

Descripcion de la situacion problema y objetivos de

aprendizaje

La astronomia es sin lugar a dudas una herramienta que nos permite entender los fenémenos celestes,
lastimosamente se toma de forma tangencial en los curriculos lineales. Lo anterior limita la creatividad del

estudiante ya que se puede a prender de manera inter disciplinar desde ella. En esta situacion problema
se invita a los estudiantes hablar del universo y de que esta compuesto. Se invita a los estudiantes
a hablar de los tipos de astros y que expresen los conceptos previos al respecto.

Objetivos de aprendizaje de la actividad

Obijetivos asociados al pensamiento numérico.

1. comparacion de las medidas del diametro de los planetas. de  situaciones del contexto

2. Desarrollo conceptual relacionado con el universo

Derechos Basicos de Aprendizaje asociados. Los correspondientes en ciencias sociales sobre la

teoria del universo y que se segun el MEN. Estan consignados en la malla curricular de grado sexto



Matematicas 7° Actividad 3: Salida al
desierto de la Tatacoa y vista al

observatorio astro sur

Presentacion

La I.E Gabriel plazas ha mostrado el interés por apoyar los procesos de transformacién educativa,
partiendo de fortalecer en los estudiantes a través de las salidas pedagdgicas, como estrategia de
ayuda al alumno para conocer su entorno, sin que ello suponga ninguna pérdida de calidad en el
aprendizaje, teniendo en todo el proceso del aprendizaje contacto con la realidad que se quiere
aprender.

En esta guia se presenta una actividad educativa disefiada para ser realizada en el desierto de la
tatacoa, dentro de las diferentes estrategias didacticas que son desarrolladas en el proceso de
ensefianza aprendizaje, y relacionada con la realidad econémica. Las salidas pedagogicas, se
presentan como una herramienta metodologia para aprender desde el contexto.

Como lo plantean Meyit Mohamed-Mimén. Universidad de Granada Miguel Angel Pérez-Castro.
Universidad de Granada Miguel Angel Montero-Alonso. Universidad de Granada: Salidas

pedagdgicas como metodologia de refuerzo en la Ensefianza Secundaria:



existen suficientes recursos didacticos especificos, donde el estudiante conocera de primera mano y presencialmente,
la realidad de un sector econdmico en este caso el desierto de la Tatacoa, siendo clave en el propoésito del tema
curricular a tratar. Ademas, permite contar con profesionales especialistas de los lugares visitados en este caso el
Profesor Universitario Javier Rda, quién facilitara el correcto desarrollo del proceso educativo de los estudiantes de

la I.E Gabriel Plazas y donde sus conocimientos practicos pueden servir a los docentes en la elaboracion de
recursos didacticos especificos sobre la temética abordada.

El estudiante no es un ente pasivo de la ensefianza. Los resultados obtenidos proporcionan un mejor
desarrollo de los conocimientos del estudiante, habilidades, habitos y concepcion cientifica del mundo en
el que viven, siendo un recurso que potencia su actividad educativa

INTRODUCCION

La salida pedagdgica al desierto de la Tatacoa, y la contemplacion del firmamento permiten
dimensionar la béveda celeste y comprender fendmenos del universo. Se pueden contemplar los
astros luminosos como la luna, las estrellas y los no luminosos como jupiter y venus. La
explicacion de las determinadas posiciones de astros luminosos permite percibir un parecido a
formas animales por lo que se les asocia con fascinantes historias mitoldgicas.

Esta guia del docente hace parte de una propuesta de aprendizaje basado en proyectos. En conjunto
con la Universidad de La Universidad Sur colombiana y el area de Matematicas de la I.E Gabriel
Plazas de Villavieja-Huila. Y fue adaptada para la ensefianza de la astronomia a través actividades
ludicas como la salida al observatorio, la cual se desarrolla con estudiantes del grado séptimo. Con
este proyecto se quiere promover el desarrollo de competencias conceptuales en astronomia a
través de la interaccion con el contexto. Asimismo, se fomenta el aprendizaje de conceptos y el
uso de procesos creativos de aprendizaje, en vez de un aprendizaje de tipo memoristico en

contravia de la creatividad del estudiante.



Propuesta pedagogica

Esta guia promueve la apropiacion conceptual en astronomia a partir de la observacion
aprovechando el contexto, en este caso aprovechando el Desierto de la Tatacoa, emblematico lugar
que es referente nacional e internacional para observar el firmamento. Como estrategia se apoya
en imagenes y trabajo conceptual en equipo, el cual consiste en la presentacion de contenido
astronémico sobre los planetas y su clasificacion de acuerdo a su composicién y el tamafio de los
mismos para posteriormente hacer control de lectura como una actividad introductoria antes de
ingresar al observatorio de astronomia.
1. ETAPA DE COMPRENSION
Presentacion del contexto
* Reconocimiento de saberes previos a cerca de la teoria heliocéntrica, Sistema solar y las
Costelaciones.

2. ETAPA DE REFLEXION
o Proceso de metacognicion (retornar a los aprendizajes, establecer
vinculos entre los centros de aprendizaje y la solucion problemas en este caso conceptos

Familiarizacion mediante la visualizacion directa al firmamento y luego en el telescopio

ETAPA DE COMPRENSION

En esta etapa se presenta imagenes de la tematica: Esta etapa comienza con la indagacion de los
saberes previos desde su contexto sobre de la teoria del Big bang, la teoria heliocéntrica, las

constelaciones y los astros.



Seguidamente se familiariza con la presentacion de afiches de la temética. Se hace control de
lectura. Los estudiantes participan escuchando detenidamente la lectura que hace el estudiante
voluntario. Estas imagenes corresponden a la segunda salida con otros grados y se colocé en

atencion a que no se logré en su momento tomar foto de evidencia, pero fue el mismo material y

la misma estrategia usada

2. ETAPA DE DESCONTEXTUALIZACION

En esta etapa se da el Proceso de metacognicién (retornar a los aprendizajes, establecer
vinculos entre los centros de aprendizaje y la solucién problemas en este caso conceptos

Familiarizacion mediante la visualizacién directa al firmamento y luego en el telescopio.



6.3 Presentacion y Analisis de los Resultados de la Aplicacion de la Secuencia Didéactica

Seguidamente se han tomado sélo los datos de los resultados de las pruebas (prueba inicial
y final) con la finalidad de comparar si hubo mejoras en la aplicacion de La estrategia. Los colores
asignados en este caso para la categoria prueban prediagnostico es el azul y para la categoria prueba
final es el color naranja. Los nombres donde solo hay una columna significa que sélo presentaron
una prueba.

6.2.3 Analisis Prueba Final

De la prueba diagnostica realizada a los estudiantes de grado septimo. Se presentan las
pruebas realizadas virtualmente, en situacion de distanciamiento social producto de la pandemia.
La prueba fue en linea (Fig 15). Es de aclarar que las competencias Matematicas son: resolver,
comunicar y valida resultados.

Tras la experimentacion EIl impacto no es el esperado. Los resultados del progreso en el
63% de los estudiantes paso de 1,5 a 2,9. Remitir histograma 2.

6.2.3.1 Andlisis de Factores que Afectan los Resultados. De la caracterizacion de los
estudiantes en la (Tabla 4) surge el diagrama de redes (Figura 17, Figura 18) el cual muestra que
el ambiente laboral prevalece el “jornal” (jornada, en oficios varios). Lo anterior sugiere, que es
razonable la respuesta, del poco o nada acompafiamiento de los padres, y que coincide con las
respuestas de las estudiantes registradas en el (Anexo 31) donde se refleja que:

El 30.4% debe mejorar mas de una debilidad. El 23.9% deja pasar méas de un dia 0 méas
antes de repasar los apuntes tomados en clase. El 8.7% suele dejar para lo Gltimo la preparacion
de sus trabajos. El 8.7% es frecuente que no termina sus tareas a tiempo. Todo lo anterior interviene
de manera directa en el proceso de formacion de los estudiantes. (Gardner 08) sugiere que los

factores culturales intervienen en las inteligencias multiples. Se deja entre ver, que, por la



complejidad de los culturales, en los hogares de nuestros estudiantes, no se planea la disciplina;
solo se hacen las cosas como vayan saliendo. Y al respecto de la complejidad de la educacion, el
profesor Maldonado (2014) expresa que: la educacién puede y debe ser pensada como un todo (o
totalidad) considerando, por consiguiente, de manera necesaria, los procesos sociales al mismo
tiempo que los ecoldgicos y culturales; de tal suerte que la educacion deje de ser estudiada
simplemente como un campo importante e instrumental (aplicado).

La simulacién por ordenador de los sistemas complejos, ya sean sociales, bioldgicos o
tecnoldgicos. Permite el manejo de gran numero de variables y una estructura de interrelaciones
complejas que se llevan a un programa que puede realizar un modelado y simulacion. Permitiendo
entender el comportamiento de sistemas complejos y acto seguido tomar decisiones sobre los
mismos,

Se relacion6 la dominancia analitica con el resultado de las pruebas; Para analizar el
impacto respectivo. En los tres casos con mayor valoracion de dominancia analitica, no obtuvieron
los més altos resultados, como lo esperabamos, en las pruebas, (prediagnostico y prueba final),
presentados en el histograma 2. Al relacionar La prueba con el desempefio de la prueba y con la
disciplina (comportamiento), se evidencia que la dominancia analitica no garantiza buenos
resultados y se infiere que la parte disciplinaria en su actuar académico afecta el rendimiento en
los resultados.

Sin duda la complejidad del grupo de prueba, estudiantes de grado séptimo de la I.E Gabriel
Plazas, influye en el impacto del proyecto y los resultados de la prueba final, no es lo esperado.
(situacién que se refleja en el histograma 2 el cual fue generado a partir de la tabla (Anexo 3), y

en concordancia con el objetivo 2 del presente trabajo de investigacion



El rendimiento de esta dominancia analitica en los estudiantes del grupo de investigacion,
de forma general esta en el rango del [21-54]%)

6.4 Complejidad e Interdisciplinariedad, Aprendizaje Significativo Desde el Contexto

En este sentido la actividad permite visibilizar un contenido curricular de matematicas, (las
proporciones actividad 1), desde el area de sociales. Los husos horarios y la longitud son temas
que aborda el area de sociales. Lo anterior queda explicitado en la actividades ( 1,2 y 3)

A continuacidn, se presentan los resultados destacados de la investigacion en la cual el Plan
Curricular de las asignaturas de Matematicas, Ciencias Sociales y Artes se enmarcO dentro del
contexto de la L.LE. EI primer descubrimiento apunta la necesidad de la contextualizacion del
enfoque pedagogico de la L.LE. Lo anterior llevo a revisar el plan curricular de las asignaturas
Ciencias sociales y matematicas de la I.E Gabriel Plazas sector Plablico donde se evidencia que,
aunque maneja un modelo pedagogico basado en el aprendizaje significativo en cierta medida la
relacion entre asignaturas para que se dé la ensefianza interdisciplinar es muy poco o inexistente y
los procesos de ensefianza por mas didacticos que sean son lineales y por lo tanto, no es
significativo, la interdisciplinariedad entre las asignaturas, puesto que los saberes y conocimientos
no estan conectados los unos con los otros lo cual refleja la existencia de un proceso de ensefianza
tradicional siendo un factor influyente a estudiar .

6.5 Discusion de Resultados

Sumado la percepcion mutua en La simbiosis Profesor — Estudiante, subyacentes a Los
diferentes estilos de aprendizaje y personalidades en los educandos, son un factor que hace que
respondan de manera diferente a los profesores en base a sus propias realidades y perspectivas.
Por lo tanto, la calidad educativa medida desde los resultados seria sesgada y subjetiva.

Precisamente los resultados son fruto de procesos integrales de la comunidad educativa (anexo 36)



y todos los agentes de la comunidad. son los propiciadores de procesos y los buenos procesos
traerdn consigo resultados. (Figura 16). El proposito de la formacion, con la perspectiva de

aprendizajes en cercanias de la calidad educativa, es dependiente en gran medida del entorno. Todo

esto Discusion de resultados.



7. Conclusiones

Un factor importante es la normalizacion del no acompafiamiento en los procesos
académicos de los estudiantes y se refleja desde los estudiantes que en los hogares de nuestros
estudiantes no se planea la disciplina; sélo se hacen las cosas como vayan saliendo.

En el presente trabajo de investigacién muestra la complejidad y sus respectivos hallazgos,
que terminan siendo aportes para posteriores trabajos de investigacion en complejidad en contexto
de educacion. Las conclusiones encajan dentro de un grupo con caracteristicas complejas. En las
conclusiones se presenta una idea general de las mismas al igual que el anélisis de la aplicacion
del material en coherencia con el objetivo 1, seguidamente se presenta el analisis de los resultados
de pruebas y el impacto del andlisis socio emocional en el resultado de la estrategia en coherencia
con el objetivo.2. Se concibe la importancia de un curriculo interdisciplinar con pedagogia
(procesos de ensefianza, en qué condicione y porqué), coherentes con estrategias didacticas
pertinentes.

Es claro que en la Institucion el curriculum; los modelos, enfoques o concepciones de la
formacion; y el perfil de los formadores es una dimension fundamental. Por ultimo, y a partir del
panorama descrito, los principales retos para la formacion y el desarrollo profesional docente.
Aunqgue, Como ha sefialado Fullan (2002) con ironia: “la educacion del profesorado tiene el honor
de ser, al mismo tiempo el peor problema y la mejor solucion de la educacion” (p. 122), Resulta
ser una frase muy exigente. En medio de las profundas inequidades sociales y las necesidades

hogarefias de gran parte de los nifios y adolescentes en edad escolar.



. Tras la experimentacion y en concordancia con el Objetivo 2 , el propésito, de la
estrategia de los ABP, apunta a una nueva forma de aprender y mejorar la experiencia formativa
de los estudiantes.

o La transposicién didactica (fig. 23) de las proporciones es una estrategia que logro
capturar la atencién y el gusto de los estudiantes (figura 32,33,34) tanto de grupo de investigacion
como del grupo base hacia los procesos de formacion académica.

. Los sistemas educativos son, sin duda, sistemas complejos, en los que se producen
multiples y variadas relaciones que interactian de diferentes formas. En este proceso, pequefias
variaciones como el contexto que rodea al estudiante (tabla 4) en los datos iniciales conducen a
situaciones finales que en nada se parecen a lo esperado.

. Aqui podria estar la explicacion de porqué resulta tan dificil en tantas ocasiones
trasladar experiencias educativas que funcionaban bien de unos contextos, a otros que en un
principio podria parecer analogos.

. Se concluyé que el aprendizaje a través de proyectos, siendo estos
interrelacionados, contribuyen a mirar de forma integral los aprendizajes y en el cual el lenguaje
matematico es la forma de comunicarnos esas interrelaciones. (especificamente las proporciones).

. Se cumplié con el objetivo general dado: Fortalecer el aprendizaje de las razones
y proporciones mediante una estrategia de aprendizaje contextualizado basado en la astronomia,
en los estudiantes Grado séptimo de la I.E Gabriel Plazas. Sin embargo, en los estudiantes los
ritmos de aprendizaje, son condicionados por diversas circunstancias de su entorno. (Tabla 4)

o Al utilizar el anélisis de redes se nota que facilita la comprension de todas las

circunstancias o factores involucrados en el proceso de aprendizaje de los estudiantes.



. Analisis de resultados: Tras la experimentacion El impacto no es el esperado. Los
resultados del progreso en el 63% de los estudiantes paso de 1,5 a 2,9. un poco mas descriptiva. o
maés de mi reflexion.

o Logros metodologicos. Ningun tipo de problema planteado queda por fuera del
alcance de los alumnos. Se ha generado un claro abandono de métodos puramente modelados.
(ecuaciones, en este caso regla de 3)

. Conclusiones del area: Se ha producido un aumento del nimero de alumnos que
conocen y comprenden el significado de la propiedad fundamental de las proporciones en el
calculo de valores proporcionales, asi como su uso en las actividades formuladas durante la
ensefianza en la unidad didactica.

Se ha constatado que el conocimiento y correcta aplicacién de una férmula no lleva
necesariamente asociada la comprension de su significado. Hecho detectado en (Anexos
9,11,12,13)

Se confirma la necesidad de una ensefianza especifica y adecuada de las formulas de las
proporciones en union a los algoritmos basicos para que el alumno haga uso comprensivo de ellas.

Se observa que los procedimientos geométricos utilizados en las tareas de comprension
han favorecido la reflexiéon en los alumnos sobre la comparacion desde la interdisciplinariedad
(Huso horario-Ciencias Sociales — imagen26.3) y la transversalidad (pensamiento métrico,
geométrico y numérico- Factor proporcional de semejanza de triangulos imagen 26,26.1,26.2)

Colocar 7.3 0 7.4  si funciono o no de acuerdo a polya. En una pagina que se llame

discusion de resultados.
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Los espacios en blanco corresponden a los estudiantes que no realizaron el respectivo tes de dominancia
cerebral en atencion a factores propios de la falta de herramientas en la virtualidad

Anexo 3. Resultado test de dominancia cerebral y resultados de pruebas (diagnostica y final)

Prueb
AZUL VERDE ROJO AMARILLO Prueba a
DESPUES
diagnos | escala
ANALITIC |INTERPERSONA | SECUENCIA | IMAGINATIV | ¢ del 1 al
ESTUDIANTE @) L L 0] PRE/31 | 5,0
Maria del
marmRubiano Cleves 21 7 43 29 12 2,9
Samuel felipe
Calderén castro 14 43 29 14 14 2,9
Lina Sofia Villegas
Castro 36 7 36 21 9 2,9
Sara Valentina
Villegas Lamilla 43 14 14 29 9 29
Isabela Andrea
Quintero Gonzalez 36 29 29 7 11 29
Heidy Nicol Medina
Villegas 57 14 14 14 17 3,9
Maria del mar
Rubiano Cleves 10 2,9
Melissa Torrejano
Guzman 29 29 21 21 15 4,5
Sara Nicol Rincon
Medina 20 2,9
Leeroy Hooker
Guerrero 43 29 21 7 13 2,9
Nestor Tovar
Marquez 29 7 43 21 9 29
Guerrero Tovar Jeidy
Yuliana 14 43 29 14 2,9
NICOLAS GOMEZ 21 57 7 14 2,9
JOHN ESTIVEN
ORTIZ 21 36 14 29 2,9
MATEO MEDINA
TOVAR 14 29 36 21 2,9
QUERUBIN BAJO
DUVAN BAJO




Anexo 4. Pregunta 1. Prueba presentada el 27 de julio de 2021

PREGUNTA 1. Compara el area de villavieja y el area que el amazonas ha perdido en bosques.
Recuerda que comparar induce a dividir. Recuerda que el area de bosques sera el dividendo
y el area de villavieja sera el divisor. Dicha comparacion te dara una idea de cuan grande es la
tala de arboles. de el anterior proceso te indicara cual es la opcion correcta. marca la que
creas, es la correcta.

25/31 respuestas correcias

< Opcion 1 podemos
dimensionar que el area que s&
. T
Opcidén 2 podemos dimensionar que el drea que 2 ha talado es igual de grande a la extensidn de villavieja
Recuento: 6

25 (80.6 %)

Opeion 2 podemos dimensionar
que el area que se ha talado es 6(19.4 %)
igual de grande a |a extension. ..

Prueba presentada el 27 de julio de 2021



Anexo 5. Pregunta 1. Prueba presentada el 15 de julio de 2021

PREGUNTA 1. Compara el area de villavieja y el area que el amazonas ha perdido en bosgues.
Recuerda que cormparar induce a dividir. Recuerda que el area de bosques serd el dividendo
v el area de villavieja sera el divisor. Dicha comparacion te dara una idea de cuan grande es la
tala de arboles. de el anterior proceso te indicara cual es la opcion correcta. marca la gue
creas, es la correcta.

31/45 respuestas correcias

+ Opcion 1 podemos
dimensionar que el area que se 31 (68.9 %)
ha talado es como 17.3 veces. ..

Opcion 2 podemos dimensionar
que el area que se ha talado es 14 (31.1 %)
igual de grande a la extension. ..

Las preguntas sugieren comprension lectora para inferir o sacar conclusiones a partir de
las proposiciones. Siendo la misma pregunta, pero en diferentes oportunidades, Se
evidencia que hay fluctuacién en los porcentajes de las respuestas acertadas. En la
primera prueba la pregunta alcanz6 el 80.6% de respuestas correctas. En la segunda
prueba, la misma pregunta alcanzé sélo el 68.9% de respuestas correctas. Hubo

inseguridad en el 11.7% de los estudiantes.

Prueba presentada el 15 de julio de 2021



Anexo 6. Pregunta 2. Prueba presentada el 27 de julio de 2021

PREGUNTA 2. Segun la imagen y segun un estudio que se ha hecho, de cada 3 alimentos se 0
pierde uno( es decir un tercio 1/3) . Por ejemplo si yo compro 12 frutas se me perdera 1/3.

para calcular cuanto es 1/3 divido 12 con el denominador de la fraccion ,es decir 3, lo cual me

dice que son 3 grupos de 4 frutas. pero debo pensar e imaginar que se me pierde un grupo

por que el numerador de la fraccion es uno ( es decir 4 frutas). Segun la explicacion anterior,

si compro 9 remolachas, entonces: ; cuantas se me perderian o se me desperdiciarian segun

el estudio.? marca la opcion correcta.

25/31 respuestas correctas

./ Opcion 1 Segin el estudio se

me desperdiciaran 3 remolachas 25 (80.6 %)

Opcign 2 =egun el estudio e me

desperdiciaran & remolachas. BRI,

Prueba presentada el 27 de julio de 2021



Anexo 7. Pregunta 2. Prueba presentada el 15 de julio de 2021

PREGUNTA 2. Segun la imagen y segun un estudio que se ha hecho, de cada 3 alimentos se
pierde uno( es decir un tercio 1/3) . Por ejemplo si yo compro 12 frutas se me perdera 1/3.
para calcular cuanto es 1/3 divido 12 con el denominador de la fraccion ,es decir 3, lo cual me
dice que son 3 grupos de 4 frutas. pero debo pensar e imaginar que se me pierde un grupo
por que el numerador de la fraccion es uno ( es decir 4 frutas). Segun la explicacion anterior,
si compro 9 remolachas, entonces: ; cuantas se me perderian o se me desperdiciarian segun

el estudio.? marca la opcion correcta.

35/45 respuestas correctas

35/45 respuestas correctas

+/ Opcion 1 Segun el estudio se
me desperdiciaran 3 remolachas

Opcion 2 segun el estudio se me

desperdiciaran 6 remolachas A0 Gee )

La pregunta sugiere comprension lectora en matematicas

Prueba presentada el 15 julio 2021

O



Anexo 8. Pregunta 4. Sobre el Articulo del espectador.

PREGUNTA 4. Segun el articulo del ESPECTADOR generamos 0,63Kg por habitante al dia en |D
sesiduos sclidos domiciliarios. entonces ; Cuantos residuos se generan en villavieja cuya

poblacion se estima en 7.309 habitantes?

23/31 respuestas correctas

< Opcion 1 4 604 kilogramaos:
aproximadamente es decir mas
de cuatro toneladas porque un...

23 (74.2 %)

Opcion 2 400 kilogramos
aproximadamente es decir
menos de una tonelada porgue...

8(22.8 %)

Prueba presentada el 15julio 2021



Anexo 9. Pregunta 3. Sobre el articulo del espectador

PREGUNTA 3. Segun el articulo del ESPECTADOR generamos 0,63Kg por habitante al dia en Ig
sesiduos sdlidos domiciliarios. entonces ;Cuantos residuos se generan en villavieja cuya
poblacian se estima en 7.309 habitantes?

14 (31.1 %)

31/45 respuestas correctas

+ Opcion 1 4 604 kilogramos
aproximadamente es decir mas
de cuatro toneladas porgue un...

Opcion 2 400 kilogramos
aproximadamente es decir
menos de una tonelada porque. ..

Prueba presentada el 27 julio 2021

La imagen sugiere la comprension de la propiedad de las proporciones. O en su defecto
aplicarian la operacién multiplicacion para analizar que: teniendo el dato, (en promedio),
de desechos generados por una persona se puede averiguar el dato de lo que se espera
desechen otra cantidad de personas. Se observa fluctuacion en los porcentajes de
respuestas acertadas de los dos momentos de aplicacion de la misma pregunta. Es
decir, se evidencia que la pregunta se responde al azar. Los porcentajes de respuesta
correcta de las dos veces que se aplicé la prueba diagnéstica son 74.2% y la segunda

oportunidad de prueba diagnéstica arrojo un 68.9%



Anexo 10. Imagen para retroalimentar la pregunta 8 del anexo 15

Ime 108

'l.' 1ém» 10em
%

1cm’

Imagen de retroalimentacion. Con base en la imagen, se responde la pregunta siguiente #8
15 julio de 2021



Anexo 11. Pregunta 8. Prueba presentada el 15 de julio de 2021

PREGUNTA 8 El cubo grande representa la unidad de medida llamada metro cubico. El metro
cubico esta conformado por 1000 decimetros cubicos. En cada decimetro cubico hay 1000
centimetros cubicos. La cantidad se cubos se determina multiplicando las dimensiones .
largo por ancho por alto

8/31 respuestas correctas

Opcion 1 el cubo grande (metro.
cubico) contiene 1000 cubos
medianos (centimetros cubicos)

cubos pequeiiitos (centimetros...

+ Opcion 3 1a opcion 1y 13
opcion dos son correctas.




Anexo 12. Pregunta 7. Resultado estadistico de respuestas correctas.

PREGUNTA 7. El cubo grande representa la unidad de medida llamada metro cubico. en su lg
interior 1000 pedazos medianos llamados decimetros cubicos. y en cada decimetro esta
conformado por 1000 pedacitos llamados Centimetros Cubicos. la cantidad de cubitos se
determina multiplicando las dimensiones | largo por ancho por alto

23/45 respuestas correctas

Opcion 1 el cubo grande (metro
cubico) confiene 1000 cubos
medianos (decimetros clbicos)
Opcidn 2 El cubo grande( metro
cubico) confiene 1000.000 de
cubos pequefitos (centimetros...

opcion dos son correctas.

Qpcién 1 el cubo grande {metro
cubico) confiene 1000 cubos
medianos {centimetros clbicos)

0 {0 %)

11 (24.4 %)

11 (24.4 %)

0 5 10 15 20 25

El tipo de pregunta es de seleccién multiple con Unica respuesta y sugiere interpretar una
imagen que acompafa la pregunta. El tema es la comparacion o razon desde el
pensamiento métrico geométrico (magnitudes y cantidades). Se observa fluctuacion de
los aciertos de la misma pregunta en los dos momentos diferentes. En el primer momento
fue del 25.8% y el segundo momento fue del 51.1%y



Anexo 13. Pregunta 10. De la prueba presentada el 27 de julio de 2021

PREGUNTA10. EN UN FRASCO DE JARABE CABEN 3/8 DE LITRO ; CUANTOS FRASCOS SE >
PUEDEN LLENAR CON CUATRO LITROS Y MEDIO DE JARABE? PARA RESOLVER ESTO
NECESITO APLICAR:

Opcion 1 EXPRESAR 4.5 LITROS EN FRACCION DECIMAL

Opcion 2 SIMPLIFICAR LA FRACCION DECIMAL

Opcion 3 COMPARAR CUANTAS VECES CABE 3/8 DE LITRO EN CUATRO LITROS Y MEDIO
Opcion 4 TODAS LAS ANTERIORES

Opcién 5 CUALQUIERA DE LAS ANTERIORES

Opcién 6 NINGUNA DE LAS ANTERIORES



Anexo 14. Pregunta 10. Resultado estadistico de respuestas correctas.

PREGUNTA10. EN UM FRASCO DE JARABE CABEN 3/8 DE LITRO ; CUANTOS FRASCOS SE
PUEDEN LLENAR CON CUATRO LITROS Y MEDIO DE JARABE? PARA RESOLVER ESTO

NECESITO APLICAR:

3/31 respuestas correctas

Opion 1 EXPRESAR 4.5|
LITROS EN FRACCION DECI...
Opcion 2 SIMPLIFICAR L& 1z9%)
FRACCION DECIMAL
Opcion 3 COMPARAR CUANTAS|
VECES CABE 38 DE LITROE...
/ Opei6n 4 TODAS LAS _ .
ANTERIORES 38.7%)
Opcién 5 CUALQUIERA DE LAS
ANTERIORES

Opcion & NINGUNA DE LAS
ANTERIORES

0 5

6 (19.4 %)

Imagen Prueba del 25 de julio

15 (45.4 %)

10 15



Anexo 15. Pregunta 9. Resultado estadistico de respuestas correctas

PREGUNTAS. EN UN FRASCO DE JARABE CABEN 3/8 DE LITRC ; CUANTOS FRASCOS SE
PUEDEN LLENAR CON CUATRO LITROS ¥ MEDIO DE JARABE? PARA RESOLVER ESTO
NECESITO APLICAR:

12/45 respuestas correctas

Cpcion 1 EXPRESAR 4.5| B(17.8%)

LITROS EN FRACCION DECI...
Cpcion 2 SIMPLIFICAR LA
FRACCION DECIMAL

Opcién 3 COMPARAR CUANT.C\5| 18 ol
VECES CABE 38 DE LITROE... o
S Oopcion 2 100 e I : ;-
AMTERIORES 12 (26.7%)
Opcién 5 CUALQUIERA DE LAS I
ANTERIORES <i.8 %)
Dpcidn 6 NINGUNA DE LAS -
ANTERIORES e
0 5 10 15 20

El tipo de pregunta es de seleccién multiple con Unica respuesta. Se sugiere la interpretacion de unidad
de litro que se reparte en ocho partes. Cuatro litros serian 32 partes y de medio litro serian 4 partes. En
total 36 partes. Un frasco de jarabe se llena con 3 partes. Con 36 partes écudntos frascos de jarabe se
llenan?



Anexo 16. Pregunta 11. Resultado estadistico de respuestas correctas

PREGUNTA 11. HE GASTADO 3/4 PARTES DE EL TANQUE DE AGUA Y AUN ME QUEDAN 900 *
LITROS. CUANTA AGUA HABIA EN EL ESTANQUE? PARA RESOLVERLO ES NECESARIO:

Opcien 1 900 LITROS MULTIPLICARLO POR TRES

Opcién 2 900 LITROS MULTIPLICARLO POR CUATRO

15 de julio de 2021



Anexo 17. Pregunta 11. Resultado estadistico de respuestas correctas

PREGUNTA 11. HE GASTADO 3/4 PARTES DE EL TANQUE DE AGUA Y AUN ME QUEDAN 900
LITROS. CUANTA AGUA HABIA EN EL ESTANQUE? PARA RESOLVERLO ES NECESARIO:

14/31 respuestas correctas

Opcion 1900 LITROS

MULTIPLICARLO POR TRES —17 (34.8 %)
 Opeion 2 900 LITROS )
MULTIPLICARLO POR CUATRO 14{45.2 %)
0 5 10 15 20

27 de julio de 2021



Anexo 18. Pregunta 10. Resultado estadistico de respuestas correctas

PREGUMTA 10. HE GASTADO 3/4 PARTES DE EL TANQUE DE AGUA Y AUN ME QUEDAN 900
LITROS. CUANTA AGUA HABIA EN EL ESTANGUE? PARA RESOLVERLO ES NECESARIO:

28/45 respuestas correctas

Opeién 1900 LITROS
MULTIPLICARLO POR TRES

+ Opcion 2 900 LITROS
MULTIPLICARLO POR CUATRO

_ T

0 10 20 30

15 julio de 2021

El tipo de pregunta es de seleccidbn mdultiple con Unica respuesta. Se sugiere la
interpretacion de la comparacién. Si gasto tres cuartas partes. y si queda una carta parte
qgue equivale a 900 litros. ¢Las cuatro partes cuantos litros sumaria? Quiere decir que
cada parte equivale a 900 y son cuatro partes. Seria cuatro veces 900.



Anexo 19. Pregunta 12. Resultado estadistico de respuestas correctas

12 DE UN DEPCSITO DE AGUA SE SACA 1/3 DEL CONTENIDO Y DESPUES 2/5 DE LO QUE
QUEDABA. 51 AUN QUEDA 600LITROS ;CUANTA AGUA HABIATPARA RESOLVER EL
PROBLEMA DEBO :

11/31 respuestas correctas

Opcion 1 REPRESENTAR

GRAFIGAMENTE PARA QUE... 8(25.8%)
Opcién 2 APLIGAR 928 %)
FRACCIONES EQUIVALENTES :
Opeién 3 RESTAR Ep—
FRACCIONES =

v ortn S rremores M
ANTERIORES 1 35.5%)
Opcién 5 NINGUNA DE LAS

ANTERIORES| 0 (0 %)

Opcion E| 00 %)

0.0 25 5.0 75 100 125

27 de julio de 2021



Anexo 20. Preguntas incorrectas mas frecuentes

[0 Preguntas con respuestas incorrectas mas frecuentes @

Pregunta Respuestas correctas

PREGUNTA 8 El cubo grande representa la unidad de medida llamada metro cubico. El metro
cubico esta conformado por 1000 decimetros cubicos. En cada decimetro cubico hay 1000
centimetros cubicos. La cantidad se cubos se determina multiplicando las dimensiones , largo por
anche por alto

PREGUNTA10. EN UN FRASCO DE JARABE CABEN 3/8 DE LITRO ; CUANTOS FRASCOS SE
PUEDEN LLEMAR CON CUATRO LITROS ¥ MEDIO DE JARABE? PARA RESOLVER ESTO NECESITO
APLICAR:

PREGUNTA 11. HE GASTADO 3/4 PARTES DE EL TANQUE DE AGUA Y AUN ME QUEDAN 900
LITROS. CUANTA AGUA HABIA EN EL ESTANQUE? PARA RESOLVERLO ES NECESARIO:

12 DE UN DEPOSITO DE AGUA SE SACA 1/3 DEL CONTENIDO ¥ DESFUES 2/5 DE LO QUE
QUEDAEA. S| AUN QUEDA 600LITROS ¢CUANTA AGUA HABIA?PARA RESOLVER EL PROBLEMA
DEBO:

PREGUNTA 18 CON RESPECTO A LA IMAGEN ANTERIOR MARCA LA OPCION CORRECTA

27 julio de 2021

8/31

3/31

14/31

11/31

a/20



Anexo 21. Preguntas incorrectas mas frecuente

0 Preguntas con respuestas incorrectas mas frecuentes @

Pregunta Respuestas correctas

PREGUNTA 4. RETROALIMENTACION: DE LAS TEMATICAS: SELECCIONA LA OPCION CORRECTA 22/45

PREGUNTAS. EN UN FRASCO DE JARABE CABEN 3/8 DE LITRO ¢ CUANTOS FRASCOS SE PUEDEN

LLENAR CON CUATRO LITROS Y MEDIO DE JARABE? PARA RESOLVER ESTO NECESITO APLICAR: e
11. DE UN DEPOSITO DE AGUA SE SACA 1/3 DEL CONTENIDO Y DESPUES 2/5 DE LO QUE

QUEDAEBA. 51 AUN QUEDA 600LITROS ;CUANTA AGUA HABIA?FARA RESOLVER EL PROBLEMA 16/45
DEBO:

PREGUNTA 17. CON RESPECTO A LA IMAGEN ANTERIOR MARCA LA OPCION CORRECTA 18/45
PREGUNTA 19., SI SE TIENEN LAS SIGIENTES NOTAS Y PORCENTAJES: EL SER VALE EL 30% Y

ALLI SU CALIFICACION FUE 4,0. EL SABER VALE EL 30% Y ALLI SU CALIFICACION FUE 3.0 ¥ EN EL 21745

SABER HACER QUE VALE EL 40% SU CALIFICACION FUE 2.0 . QUE LE PUEDO HABER PASADQ
CON LA VALORACION FINAL?



Anexo 22. Porcentaje de disponibilidad de elementos tecnoldgicos

CUAL DE LAS SIGUIENTES HERRAMIENTAS TIENES PARA TU ESTUDIO

31 respuestas

@ Ogcion 1 INTERNET Y COMPUTADOR

@ Opeion Z INTERNET Y CELULAR

@ Cpeion 3 INTERNET. COMUTADOR Y
CELULAR

@ Opcion 4 INTERNET,COMPUTADCR Y
CELULAR E IMPRESCORA

@ Opcicn 5 SOLO TENGO CELULAR Y
DATOS

CUENTAS CON UN CELULAR PARA TU USO PERSONAL Y ACADEMICO , ES DECIR SOLO PARA
TI DURANTE TODO EL TIEMPQO?

31 respuestas

® Opcion 151
@ Opocion 2NO

Del total de estudiantes el 71% tiene celular para su uso personal pero solo el 48% cuenta con internet.



Anexo 23. Porcentaje de satisfaccion con las estrategias pedagdgicas

C_EN RELACION A LAS ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS:

31 respuestas

E. SOBRE TU HUERTA

31 respuestas

@ Occion 1TE LLAMA LAATENCION LOS
PROGRAMAS TECNOLOGICOS FARA
AFPRENDER COMO EL SCRATCHQ .

@ Opcion 2 TE LLAMA LAATENCION LAS
HUERTAS FARA APRENDER DESDE .

@ Opcion 3 TE GUSTALAASTRONCMIA

@ Opcion 4 TE LLAMA LA ATENCION
TODAS LAS ANTERIORES

@ Opeion 5 NINGUNATE LLAMA LA
ATENCION

@ Occion 1 CONSIDERAS IMPORTANTE
TENER HUERTA CASERA

@ Opcion 2 ESTAS ANIMADO CON T
PROYECTO HUERTA

@ Cpeidn 3 NO ME ATRAE EL
PROYECTO HUERTA



Anexo 24. Porcentaje de estudiantes que consideran importante aprender astronomia

D. CONOCIDERAS QUE ES IMPORTANTE APRENDER SOBRE ASTRONOMIA EN ATENCION A |_D
QUE TU CONTEXTO TURISTICO.?

31 respuestas

@® Opcion 1 8!

Opzion 2 NO @ Opcion 2NO
3(9.7%)

Inicialmente el interés por la idea de iniciar el proyecto de Astronomia era del 6,5%. ; pero al 90.3%

considera que es importante la astronomia.

Al 16 % no le gusta los programas computacionales o proyectos Scratch. Y al 25 % si le gustan todas las

propuestas.



Anexo 25. Preguntas sobre la percepcion en relacion de los factores ambientales

1.¢Tienes en tu casa un espacio apropiado para estudiar|?

2.;Puedes eliminar facilmente los ruidos molestos para concentrarte ?

3.;Es tu lugar de estudios suficientemente amplio y adecuado y tu mesa te permite apoyar los
antebrazos?

4.;Consigues |a oxigenacion, temperatura adecuadas cuando vas a estudiar?

5.;cuentas con La iluminacion adecuada y te permite leer sin cansar la vista?

6.;Utllizas la luz diurna permanentemente?

HAZ UM ANALISIS DE LAS ANTERIORES PREGUNTAS QUE REPRESEMTAN LOS FACOTES
AMEBIENTALES PARA ESTUDIAR Y MARCA LA CARITA QUE COMNSIDERES QUE REFPRESENTA TU
GRADO DE CONFORMISMO .

Opcien 1 S S



Anexo 26. Porcentaje de percepcion en relacion con los factores ambientales

PREGUNTA 1. EN RELACION CON LOS FACTORES AMBIENALES: en gué medida estas de lg
acuerdo? Las caritas son un tipo de medida llamada escala Likert. las cinco estrellitas(la

carita verde)significa que estas muy conforme, la carita de 4 estrellas significa que a veces

estoy conforme, |a carita de tres estrellas significa que estas neutral o normal, (ni estas

conforme ni estas inconforme), la carita de 2 estrellas significa que no estas muy conforme ,

la carita de una estrella significa que nunca estas conforme.

46 respuestas

® Opcion 1
® Opcicn 2
® Opcicn 2
@ Opcion 4
@® Opcicn 5

El 47% a veces esta conforme. El 15.2% que le es indiferente. 34.8% significa que esta muy conforme. El
2.2% significa que no estd muy conforme.



Anexo 27. Porcentaje de percepcion en relacion con las debilidades en la organizacion del
tiempo de repaso en casa

PREGUNTA 2. EN RELACION CON LAS DEBILIDADES EN LA ORGANIZACION DEL ESTUDIO:
A ;Sueles dejar para el ultimo la preparacion de tus trabajos? B.- /Crees que el sueno o el
cansancio te impidan estudiar eficazmente en muchas ocasiones? C .- (Es frecuente que no
termines tu tarea a tiempo? D.- ;Tiendes a emplear tiempo en leer revistas, ver television o
charlar cuando debieras dedicarlos a estudiar? E.- Tus actividades sociales o deportivas. jte
llevan a descuidar, a menudo, tus tareas escolares? F.- ;Sueles dejar pasar un dia 0 mas
antes de repasarlos apuntes tomados en clase? G.- ;Sueles dedicar tu tiempo libre entre las
4:00 de la tarde y las 9:00de la noche a otras actividades que no sean estudiar? H.
¢Descubres algunas veces de pronto, que debes entregar una tarea antes de lo que creias?
l.- ¢{Te retrasas, con frecuencia, en una asignatura debido a que tienes que estudiar otra? J.
iTe parece que tu rendimiento es muy bajo, en relacion con el tiempo que dedicas al
estudio? K.- ;Esta situado tu escritorio directamente frente a una ventana, puerta DE LAS
ANTERIORES DEBILIDADES CUAL CREES QUE DEBES MEJORAR. MARCA LA OPCION QUE
CREAS

46 respuestas

@® Opcion 1A
@® Opcicn 28
® Opcicn3C
® Opcion 4D
@ Opcicn 5E

/ A\ 7% ® OpcicnBF
\ ® Opcion 7 G
@ Opcion 8H

112V

El 30.4% debe mejorar mas de una debilidad. El 23.9% deja pasar mas de un dia o mas
antes de repasar los apuntes tomados en clase. El 8.7% suele dejar para lo ultimo la

preparacion de sus trabajos. El 8.7% es frecuente que no termine sus tareas a tiempo.



Anexo 28. Evidencia fotografica de la percepcion de la estrategia de los ABP







Anexo 29. . Evidencia fotografica de la percepcion de la estrategia de transposicion didactica de
la clase




