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Resumen

Este proyecto de grado realizado en compania de la secretaria de desarrollo agropecuario
SDA de la alcaldia de Neiva, busca beneficiar a la poblacién de la vereda la Mata del
corregimiento de Fortalecillas de Neiva-Huila, puesto que la poblacion de la zona cuenta

con inconvenientes en el sistema de alcantarillado de aguas residuales.

El documento contempla diferentes fases que se ejecutaron a lo largo del estudio,
iniciando con una base investigativa sobre la comunidad, visitas a campo para identificar
las problematicas y sus causantes, planteamiento de una alternativa de solucién y
posteriormente la realizaciéon de un diseno de alcantarillado sanitario; todo bajo la

supervision de personal de la secretaria de desarrollo agropecuario SDA.

El disenio de alcantarillado contiene factores técnicos que se ejecutaron correctamente con
el apoyo de personas de la localidad y personal de la secretaria de desarrollo agropecuario
SDA; algunas de las actividades que se llevaron a cabo fueron: diagnostico del sistema
actual del alcantarillado, estudio topografico, inspeccién de pozos, censo poblacional,

disenio del sistema de alcantarillado sanitario, elaboraciéon de planos y presupuesto final.

La metodologia que se utilizé para este proyecto contempla una serie de pasos especificos
para determinar los valores iniciales, como la poblaciéon a futuro en un periodo de diseno
de 20 anos, coeficientes de rugosidad, Manning y deméas valores necesarios que estan
estipulados en el RAS2000 y en las especificaciones de los materiales; ademas, se realizé
el calculo del didmetro de tuberia corroborando a su vez el cumplimiento de algunos

pardmetros y relaciones como q/Q, v/V, d/D entre otros. Después de culminar el diseno
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del sistema de alcantarillado sanitario, se realiza un analisis de resultados para
posteriormente tomar una decisiéon y de esta manera elaborar un presupuesto final y

disenar los planos correspondientes.

Palabras clave: (Diseno, coeficientes, diagnostico, aguas residuales, alcantarillado

sanitario).
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Abstract

Es This degree project carried out in the company of the secretary of agricultural
development SDA of the Neiva mayor's office seeks to benefit the population of the
La Mata village of the Fortalecillas district of Neiva-Huila, since the population of

the area has inconveniences in the sewage sewage system.

The document contemplates different phases that were carried out throughout the
study, starting with a research base on the community, field visits to identify the
problems and their causes, an alternative solution proposal and later the realization
of a sanitary sewer design; all under the supervision of personnel from the secretary

of agricultural development SDA.

The sewerage design contains technical factors that were executed correctly with
the support of local people and personnel from the SDA agricultural development
secretary; some of the activities that were carried out were: diagnosis of the current
sewage system, topographic study, inspection of wells, population census, design of

the sanitary sewer system, preparation of plans and final budget.

The methodology used for this project includes a series of specific steps to determine
the initial values, such as the future population in a design period of 20 years,
roughness coefficients, Manning and other necessary values that are stipulated in
the RAS2000 and in the specifications of the materials; in addition, the calculation
of the pipe diameter was performed, corroborating in turn the compliance of some

parameters and relationships such as q/Q, v/V, d/D, among others. After
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completing the design of the sanitary sewerage system, an analysis of the results is
carried out in order to make a decision and thus prepare a final budget and design

the corresponding plans.

Keywords: (Design, coefficients, diagnosis, wastewater, sanitary sewage).
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Capitulo 1

1.Introduccidn

Debido al crecimiento de la vereda La Mata del Municipio de Neiva, se hace
necesario un diagnostico y disefio del alcantarillado, para su debida ampliacién en
los sectores que no cuentan con este servicio y rediseno en los tramos que necesiten

una modificacion.

La prestacion de un servicio domiciliario de buena calidad es el objetivo principal
de una empresa de servicios publicos, como es el caso del alcantarillado de una
poblacion urbana o rural de determinado establecimiento, ya que este servicio es
indispensable para mejorar la calidad de vida de la poblacién. Esta prestacion de
servicio necesita de un disefio, maquinaria y equipos para realizar su respectiva
instalacion, ademés contar con el personal especializado para garantizar la

operacion, administracion y mantenimiento de dicho proyecto.

En el caso de Colombia se observa que esta carece de informaciéon en cuanto a los
sistemas de alcantarillado del pais, debido a que en la mayoria de los casos las zonas
rurales no cuentan con el servicio o la cobertura necesaria del alcantarillado, por
falta de recursos, estudios o proyectos, provocando que no exista un buen manejo

en la calidad de vida de una comunidad.

Especificamente, en la vereda La Mata del municipio de Neiva — Huila, se puede
observar que no hay un completo y adecuado servicio del alcantarillado, motivo por
el cual los habitantes que residen en dicha comunidad no presentan una calidad de
vida digna, ya que al quedarse corto el sistema de alcantarillado, no todas las

viviendas nuevas y futuras pueden contar con este servicio publico.
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1.1 Antecedentes

A través del tiempo el desarrollo de los paises ha abarcado diferentes sectores:
econ6émicos, industriales, agricolas, sociales, educativos, entre otros. Dicho desarrollo
se ve reflejado tanto en sus ciudades capitales como pueblos, por lo tanto, gracias al
desarrollo integral que se ha obtenido con el paso del tiempo, ha permitido ciertos
privilegios, como el acceso a los servicios piblicos: la energia eléctrica, gas, agua

potable y alcantarillado.

El alcantarillado a lo largo de la historia de Colombia se ha envuelto en diferentes
técnicas y diseios que se modifican cada cierto lapso, por lo que el ingenio y
conocimiento del ser humano siempre ha visto por un mejor futuro reflejado en la
calidad de vida.

En la capital de Colombia, la ciudad de Bogotda en el ano 1700 se tuvo un
alcantarillado colonial, durante este periodo para la disposicién de las aguas servidas
(aguas negras), la seccién transversal de las calles y carreras tenian la forma de
batea o artesa, con la parte mas honda en el centro por donde corria un cano
revestido por lajas de piedra. Los habitantes arrojaban las aguas residuales y las
basuras en este cano que corria por toda la ciudad, y la lluvia era la encargada de
limpiar el primitivo drenaje que desembocaba en los mismos rios, aguas abajo o en
los pantanos al occidente de la ciudad. En el afio 1900, apareci6 el alcantarillado de
la reptublica por lo que en el siglo XIX la responsabilidad de construir alcantarillado
fue asumida por el Municipio y se prohibieron las acequias que corrian a cielo abierto
por las calles. A partir de la segunda década del siglo XX, se ordené cubrir los lechos
de los rios San Francisco y San Agustin, constituyéndose en la obra precursora para
el alcantarillado moderno, por lo que desde la década de los 60, la Empresa elaboré
un plan maestro de alcantarillado, decidiendo mantener el sistema de alcantarillado
combinado en la parte antigua de la ciudad y adoptar para los futuros desarrollos

el sistema separado o semi-combinado.1

Para el ano 2018, cifras del DANE, dieron a conocer que la cobertura del
alcantarillado es de tan solo el 88,2 %; es decir aproximadamente 5.6 millones de
personas no cuentan con este servicio, mientras que, para las zonas rurales, el

servicio no supera el 75% de cobertura.2
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Mata del municipio de Neiva - Huila

Los disefios de alcantarillado se han desarrollado a lo largo de la historia por
diferentes metodologias, haciendo uso tanto de férmulas, bases empiricas y software
especiales que solucionan las problematicas que generaron la necesidad de formular
los disefios, un ejemplo de un disefio de alcantarillado seria es el “DISENO DE LA
RED DE ALCANTARILLADO DEL BARRIO CENTRO POBLADO
PASOANCHO SITUADO EN EL MUNICIPIO DE ZIPAQUIRA”, proyecto que
soluciono el problema de una red de alcantarillado que no podia abastecer este
servicio por las nuevas construcciones que se desarrollaron en la localidad, generando
estancamientos de residuos y una mala evacuacion de las aguas residuales de la

poblacion de Zipaquira.3

En referencia a la localidad de Neiva — Huila, el municipio en la actualidad cuenta
con la empresa Las Ceibas para el desarrollo del acueducto y alcantarillado, que se
encarga principalmente de la zona urbana, mientras que para la parte rural esté La
secretaria de ambiente y desarrollo rural sostenible, representada por el Ingeniero
Hugo Javier Pena Quintana desde la tltima eleccion de la alcaldia de Neiva el pasado
ano 2019. Para el ano 2014 alrededor de 170 familias que habitaban la localidad de
la vereda La Mata, en el corregimiento de Fortalecillas, lograron tener acceso al
servicio de alcantarillado, a través de un convenio por un valor de 1.400 millones de

pesos firmado por el Municipio de Neiva, Gobernacién del Huila y Ecopetrol.4

En la actualidad (ano 2022), la vereda La Mata ha presentado un incremento notable
en su poblacién, por lo que el disefio de alcantarillado del 2014 se quedé corto (se
tomd una muestra de 130 viviendas); provocando asi, la necesidad de un nuevo
diagnostico y diseno para su correspondiente ampliacién y optimizacion de ser

necesaria.

Disponible en Internet: <https://www.acueducto.com.co/wps/portal/EAB2/Home/la-

empresa/historia/!lut/p/z1/fY_bCoJAEIlafxsucabfEurMCQTptdNC5CTUPUblha9Lbt9FVaQ3MxQ
2f SEPBD5QEd6PWaiOsgjPg7I21tijFOb2Rxtqd-

CDZbr3nTCXIfB7gsQK0QhBgvu8jVzPQ70P78F ArqphqcBvjz4YxzUeWpBHByt2IgjugvWCnw4PK
DsLKN3baeluJOBIUmalElp
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https://www.acueducto.com.co/wps/portal/EAB2/Home/la-empresa/historia/!ut/p/z1/fY_bCoJAEIafxsucabfEurMCQTptdNC5CTUPUblha9Lbt9FVaQ3MxQzf_8EPBD5QEd6PWaiOsgjP-g7I2ltijF0b2Rxtq4-CDZbr3nTCXIfB7gsQK0QhBgvu8jVzPQ70P78FArqphqcBvjz4YxzUeWpBHByt2IgjugvWCnw4PKDsLKN3baeIuJ0BlUmalElpVqV-50pdb0MDDazr2gzjKjlUsZJmLC96DWwL5lLX89t4uF42xaNzSmeqHzwByfdaKw!!/dz/d5/L2dBISEvZ0FBIS9nQSEh/
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VqV-
50pdbOMDDazr2¢zjKjlUsZJmLC96DWwL5ILX89t4uF42xaNzSmeqHzwByfdaKw!! /dz/d5 /L2dBISE
vZOFBISOnQSEh/>

Disponible en Internet: <https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S187770581731353X >

Cristian Fernando Cérdoba Catafio. (2013). Disefio de la red de alcantarillado del barrio centro
poblado Pasoancho sitiado en el municipio de Zipaquird (Tesis de pregrado). Universidad Catdlica
de Colombia. Bogota D.C.

Disponible en Internet:< https://www.rcnradio.com/colombia/habitantes-de-la-mata-en-neiva-por-

fin-tendran-alcantarillado128601 >

Cristian Fernando Coérdoba Cataifio. (2013). Disefio de la red de alcantarillado del barrio centro
poblado Pasoancho sitiado en el municipio de Zipaquird (Tesis de pregrado). Universidad Catolica
de Colombia. Bogota D.C.

Disponible en Internet:< https://www.rcnradio.com/colombia/habitantes-de-la-mata-en-neiva-por-fin-tendran-
alcantarillado128601>

1.2 Justificaciéon

Debido al notable crecimiento que ha manifestado las familias residentes de la vereda
La Mata, se hace indispensable el realizar un diagnostico y disefio del alcantarillado
de la localidad para suplir una solucion a la dificultad que presentan algunas familias
al no poder contar con este servicio publico en sus viviendas; ya que el diseno con
el que ellos cuentan se quedd corto en su proyeccion de la poblacion cuando fue
realizado hace unos afios (esto es debido a que la rata de crecimiento de la zona, no
contempla la rapidez con se venden los predios y se construyen nuevas viviendas al
ser una zona retirada y mas tranquila que la ciudad). También, se debe resaltar que
al contar con un diseno de alcantarillado antiguo es necesario realizar un nuevo
diagnostico para resaltar y dar a conocer si la tuberia principal que se alimenta de
los tramos que recolectan las aguas residuales de las viviendas, puede soportar los
caudales que se proyectarian a 25 anos en el diseno, por lo que se debe desarrollar
un conteo de las viviendas de la localidad para asi tener una proyeccion de la
poblacion situada en la vereda y obtener un éptimo funcionamiento de dicho servicio

publico tanto en la actualidad como en su futuro.
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https://www.acueducto.com.co/wps/portal/EAB2/Home/la-empresa/historia/!ut/p/z1/fY_bCoJAEIafxsucabfEurMCQTptdNC5CTUPUblha9Lbt9FVaQ3MxQzf_8EPBD5QEd6PWaiOsgjP-g7I2ltijF0b2Rxtq4-CDZbr3nTCXIfB7gsQK0QhBgvu8jVzPQ70P78FArqphqcBvjz4YxzUeWpBHByt2IgjugvWCnw4PKDsLKN3baeIuJ0BlUmalElpVqV-50pdb0MDDazr2gzjKjlUsZJmLC96DWwL5lLX89t4uF42xaNzSmeqHzwByfdaKw!!/dz/d5/L2dBISEvZ0FBIS9nQSEh/
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S187770581731353X
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S187770581731353X
https://www.rcnradio.com/colombia/habitantes-de-la-mata-en-neiva-por-fin-tendran-alcantarillado-128601
https://www.rcnradio.com/colombia/habitantes-de-la-mata-en-neiva-por-fin-tendran-alcantarillado-128601
https://www.rcnradio.com/colombia/habitantes-de-la-mata-en-neiva-por-fin-tendran-alcantarillado-128601
https://www.rcnradio.com/colombia/habitantes-de-la-mata-en-neiva-por-fin-tendran-alcantarillado-128601
https://www.rcnradio.com/colombia/habitantes-de-la-mata-en-neiva-por-fin-tendran-alcantarillado-128601
https://www.rcnradio.com/colombia/habitantes-de-la-mata-en-neiva-por-fin-tendran-alcantarillado-128601
https://www.rcnradio.com/colombia/habitantes-de-la-mata-en-neiva-por-fin-tendran-alcantarillado-128601
https://www.rcnradio.com/colombia/habitantes-de-la-mata-en-neiva-por-fin-tendran-alcantarillado-128601
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De igual forma, la profesion de la Ingenieria Civil tiene como motor de busqueda el
velar por un mejoramiento de las condiciones de vida de las personas en su dia a
dia, por lo tanto el resolver problemas en vista de componentes sociales, técnicos,
econémicos y cientificos, es de vital importancia para generar y desarrollar proyectos
que brinden soluciones a una comunidad presente en las ciudades, pueblos, veredas
y demas localidades tanto en zonas urbanas como rurales; es por esto que el
propésito e intencion al realizar este proyecto, es el poder contribuir una solucion a
la necesidad bésica del desagiie de aguas negras de las viviendas de la vereda La

Mata, a través del diseno de un sistema de alcantarillado.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo principal

Diagnosticar y disenar un sistema de alcantarillado para la vereda La Mata del

municipio de Neiva -Huila.

1.3.2 Objetivo especifico

. Realizar el diagndstico de las redes de alcantarillado de la vereda La Mata.
. Identificar la poblacién beneficiada.
. Identificar los tramos del alcantarillado que se deben mejorar y ampliar en la

vereda La Mata.

. Proponer un presupuesto completo para la realizacion del proyecto.
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2. Marco teédrico

2.1 Marco tedrico y conceptual

2.1.1 Sistema de alcantarillado

Las redes de alcantarillado son estructuras hidraulicas que actiian a presion

atmosférica siguiendo la ley de la gravedad.

Consiste en una serie de tuberias y obras complementarias, las cuales son necesarias
para recibir y evacuar las aguas residuales de la poblacion y la escorrentia superficial
producida por las precipitaciones. De no existir esta red es de recoleccién de aguas,
se pondria en grave peligro la salud de las personas debido al riesgo de enfermedades

epidemiolégicas y, ademés, se causarian importantes pérdidas materiales (STAPA,

Cap 3, 2014)

Existen dos tipos de alcantarillados los cuales son: convencionales y no

convencionales.

. Alcantarillados convencionales

Los sistemas de alcantarillado convencionales son sistemas con tuberias de grandes
didmetros que permiten una gran flexibilidad en la operaciéon del sistema, debida en
muchos casos a la incertidumbre en los parametros que definen el caudal: densidad
poblacional y su estimacion futura, mantenimiento inadecuado o nulo, transportan

aguas negras, aguas grises y aguas pluviales de viviendas individuales a unas
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instalaciones de tratamiento centralizado usando gravedad (y bombas donde sea
necesario). Tipicamente la red se subdivide en redes primaria (lineas principales de
alcantarillado a lo largo de las avenidas principales), secundaria, y terciaria (a nivel

vecindario y viviendas) (Ing. Elder Josue Martinez La Paz Honduras, 2016, P6)

Los sistemas de alcantarillado convencionales son los méas usados debido a su facil
diseno y también a sus caracteristicas especiales como disponibilidad de materiales
en el mercado local, facil colocacion, flexibilidad de acuerdo con el area geografica,
etc., sin embargo, debido a lo costoso que resulta muchas veces la construccién de
estos sistemas convencionales, el espiritu del diseno sera el de proveer un sistema,

netamente por gravedad.

Como podemos ver en la Figura 2-1, el sistema convencional esta constituido por
redes colectoras que se ubican en las calles contando con pozos de visita en los casos
en los que hay cambios de pendiente de colector, cambio de direcciéon, cambio de
material de colector, cambio del diametro, punto de intercepcion de dos o mas
colectores cada cien metros o al inicio del colector (ANDA, 2014). Para este sistema,

el didmetro minimo es de 200mm (8”).

— Figura 2-1: Alcantarillado convencional. Tomado de (Ing. Elder Josue
Martinez La Paz Hunduras, 2016) ...

Sin embargo, este sistema cuenta con muchas limitaciones: se requiere mucho tiempo
para conectar todas las viviendas, no todas las partes y materiales estan disponibles
localmente, es dificil y costoso de expandir cuando cambia y crece la comunidad,

requieren diseno por expertos y supervision de la construccién, el efluente y los lodos
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(de los interceptores) requieren tratamiento secundario y/o descarga apropiada, alto
costo de capital y moderado costo de operacién (AKVOPEDIA, 2015)

Se clasifican seguin el tipo de agua que conducen, estos pueden ser de tipo separado

o combinado:

. Alcantarillado separado

Es aquel en el cual se independiza la evacuacién de aguas residuales y lluvia. “La
principal ventaja es un mayor control sobre el manejo de las aguas residuales para
garantizar su llegada a la planta de tratamiento y su desventaja es el sobrecosto de
construir doble red y la dificultad de controlar las conexiones erradas (lluvias a
residuales y residuales a lluvias).

Dentro del sistema de alcantarillado separado se encuentra: el sistema de
alcantarillado sanitario y pluvial. La empresa especializada en alcantarillados
“Desatascos Victor”, en su manual de alcantarillado, indica que para el buen
funcionamiento de las redes de alcantarillado se debe contar con un debido
mantenimiento de estas redes, asi como el desatasco o limpieza en determinados

lapsos de tiempo.

Alcantarillado sanitario: Sistema encargado de la recogida y el desagiie de aguas
residuales utilizadas para la higiene personal, debido a esto, esta red es utilizado
principalmente en los hogares para drenar las aguas provocadas por los desechos
fisiologicos de la poblacion.

Alcantarillado pluvial: Sistema de evacuaciéon de la escorrentia superficial
producida por la precipitacién. Se debe tener en cuenta que este tipo de
alcantarillado dependera del uso y el destino del agua recolectada, se debe ubicar en
sitios estratégicos para una correcta y abundante captacién de lluvia, debido a esto,
este tipo de alcantarillado también tiene como finalidad el desagiie de precipitaciones
de las superficies o también puede tener como objetivo el almacenamiento de agua.
(Desatascos Victor, 2019)

. Alcantarillado combinado
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Es un sistema que conduce simultaneamente las aguas residuales, domésticas e
industriales, y las aguas de lluvia; esto lo podemos apreciar mejor en la Figura 2-2.
En este tipo de sistema las dimensiones de los conductos resultan relativamente
grandes y las inversiones industriales frecuentemente son muy altas. “La ventaja
principal es el bajo costo comparado con otros sistemas y la ocupacion de un solo
espacio en las vias. La principal desventaja es que requiere estructuras de separacion
de caudales (aliviaderos) para controlar el aumento de didmetro y garantizar en la

planta de tratamiento sélo el caudal de aguas residuales” (Steven Bentancur, 2016)

®| Aguasnegias
m Aguas lluvias Lluvia

E Flujo combinado

Flujo en tuberias

3

> Planta de

i ] tratamiento

Aguas
Receptoras

Descaiga de agua
tratada

Figura 2-2: Funcionamiento de un sistema de alcantarillado combinado. Tomado de
Alcantarillado combinado, 2016

o Alcantarillados no convencionales

Los sistemas de alcantarillado no convencionales surgen como una respuesta de
saneamiento basico de poblaciones de bajos recursos econdémicos, son sistemas poco
flexibles, que requieren de mayor definicién y control de los parametros de disefio,

en especial del caudal, mantenimiento intensivo y en gran medida, de la cultura en
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la comunidad que acepte y controle el sistema dentro de las limitaciones que éstos
pueden tener.

Estos sistemas de alcantarillado se basan en consideraciones de diseno hidraulico,
didmetros minimos, profundidad de instalacién, y accesorios de conexioén, que
permiten disminuir los costos de construccién, operacion y mantenimiento.

(ANDA,2014). Dentro de los sistemas no convencionales estan:

Alcantarillado simplificado: Un sistema de alcantarillado sanitario simplificado se
disenia con los mismos lineamientos de un alcantarillado convencional, pero teniendo
en cuenta la posibilidad de reducir didmetros y disminuir distancias entre pozos al
disponer de mejores equipos de mantenimiento. El alcantarillado simplificado
permite un diseno mas flexible asociado con menores costos y un mayor nimero de

viviendas conectadas. (AKVOPEDIA, 2015)

Alcantarillados condominales: Son los alcantarillados que recogen las aguas
residuales de un pequeno grupo de viviendas, menor a una hectéarea, y las conduce
a un sistema de alcantarillado convencional, lo podemos apreciar de una mejor
manera

en la Figura 2-3. Este sistema de alcantarillado es una solucién de saneamiento
sencilla y de bajo costo que integra una tecnologia apropiada con la participacion
de la comunidad, es decir, ofrece una solucion integral al problema de saneamiento
de un area determinada que no solo implica intervenciones realizadas directamente
con los servicios de alcantarillado y sus aspectos técnicos o de construccion, sino
también se ocupa del desarrollo comunitario y las acciones de educacion sanitario y
ambiental. (Guia Proyecto Piloto El Alto-Bolivia, 2001)

=]
- -
LI |
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Figura 2-3: Sistema de alcantarillado condominial. Tomado de Civilgeeks, 2012
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Alcantarillado sin arrastre de sélidos: Conocidos también como alcantarillados a
presion, son sistemas en los cuales se eliminan los solidos de los efluentes de la
vivienda por medio de un tanque interceptor. El agua que es transporta da luego a
una planta de tratamiento o sistema de alcantarillado convencional a través de
tuberias de diametro de energia uniforme y que, por tanto, pueden trabajar a presion
en algunas secciones, este tipo de alcantarillado puede ser instalado a poca
profundidad y no requiere de un flujo minimo de aguas residuales o una pendiente
para funcionar. Una de las principales condiciones previas para las redes de
alcantarillado libre de sélidos es un pretratamiento eficiente para las viviendas, como
un interceptor, por lo general la fosa séptica de una camara, que captura las
particulas asentadas que pudieran tapar las tuberias pequenas. El interceptor de
s6lidos también funciona para atenuar descargas maximas. (Compendio de sistemas
y tecnologias de saneamiento, P93)

2.1.2 Elementos de un sistema de alcantarillado

Para que una red de alcantarillado pueda cumplir plenamente con su funcién tiene

que contar con los siguientes componentes:
o Conductos o alcantarillas

Transporte subterraneo situado debajo de las vias urbanas que canalizan
el agua conduciéndolo hacia un colector.

Atarjeas o cabeceros: Tuberias de didmetro minimo dentro de la red que se
instalan a lo largo de los ejes de las calles de una localidad y sirven para recibir las

aportaciones de los albanales y los conducen hasta los colectores o emisores. (STAPA,
Cap 3, 2014)

Sub-colectores: Son los conductos que reciben las aportaciones de aguas residuales
provenientes de las atarjeas y, por lo tanto, un didmetro mayor. Sirven también
como lineas auxiliares de los colectores. (STAPA, Cap 3, 2014)

Colectores: Son lineas o conductos que se localizan en las partes bajas de la

localidad. Su funciéon es capturar todas las aportaciones provenientes de
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subcolectores, atarjeas y descargas domiciliares para conducirla a un interceptor, un
emisor o la planta de tratamiento. (STAPA, Cap 3, 2014)

Interceptores: Son las tuberias que reciben las aguas residuales exclusivamente de

los colectores o interceptores y termina en un emisor o en la planta de tratamiento.

(SIAPA, Cap 3, 2014)

Emisor: Conducto comprendido entre el final de la zona de una localidad recibe las
aguas de colectores o receptores. No recibe ninguna aportacion adicional en su
recorrido y su funcién es transportar la totalidad de las aguas captadas hacia planta
de tratamiento (SIAPA, Cap 3, 2014)

. Aliviaderos de tormentas

Son aquellos depositos donde el agua originaria de los colectores se retiene cuando
por accién de la lluvia es muy caudalosa para evitar inundaciones. (Gloria Pérez,
2012)

o Acometidas o conexién domiciliar

Se denominan asi a los componentes o tuberias que con el registro forma la descarga
y aportaciones domiciliaria de origen doméstico, conecta la salida sanitaria de una

edificacién al sistema de alcantarillado en la atarjea. (Gloria Pérez, 2012)

. Pozos de inspecciéon

Estructura compuesta de un cono excéntrico y base cilindrica que permiten acceso
a los colectores para labores de mantenimiento (Gloria Pérez, 2012)

o Tratamiento

El objetivo del tratamiento y disposicién de las aguas residuales es el de remover
material organico y eliminar agentes productores de enfermedades y, ademas,
proteger la calidad de los recursos hidricos de una regién, nacion o continente. Entre

los tipos de tratamiento se destacan las rejas, trituradores, tanques sépticos, lagunas
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de estabilizacion, lodos activados, aeracion extensiva, filtros bioldgicos entre otros.
El tratamiento de aguas residuales puede involucrar varios pasos dependiendo el
nivel de purificacién que se pretenda proporcionar al agua, el método empleado
dependeré del acceso que se tenga a las plantas de tratamiento. Finalmente, una vez
sometidas al tratamiento, quitandoles su poder nocivo, las aguas residuales se podran

verter a corrientes naturales (arroyos, lagos, rios o mares). (Yosghar, 2020)

2.1.3 Clasificacién de las aguas residuales

De acuerdo con la Figura 2-4, los sistemas de alcantarillado se pueden clasificar
dependiendo del origen de las aguas recolectadas, Segin (Enrique Arriols, 2018)

pueden ser:

. Aguas residuales domésticas

Son aquellas provenientes de inodoros, lavaderos, cocinas y otros elementos
domésticos. Estas aguas estan compuestas por sélidos suspendidos (generalmente
materia organica biodegradable), sélidos sedimentables (principalmente materia
inorgénica), nutrientes (nitrégeno y fésforo) y organismos patdgenos. (Enrique

Arriols, 2018)

. Aguas residuales industriales

Se originan de los desechos de procesos industriales o manufactureros, debido a su
naturaleza, pueden contener, ademéas de los componentes citados anteriormente,
elementos téxicos tales como plomo, mercurio, niquel, cobre y otros, que requieren
ser removidos en vez de ser vertidos al sistema de alcantarillado. (Enrique Arriols,

2018)
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. Aguas de lluvia

Proveniente de la precipitacion pluvial, debido a su efecto de lavado sobre tejados,
calles y suelos, pueden contener una gran cantidad de sélidos suspendidos. En zonas
de alta contaminacion atmosférica, pueden contener algunos metales pesados y otros
elementos quimicos. (Enrique Arriols, 2018)
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Figura 2-4: Distribucién red de alcantarillado]. Tomado de Yenny Camargo, 2014

2 Sistemas
Subtaerraneos

2.2 Marco Normativo

2.2.1 Ley 142 del994 y sus modificatorios

Por la cual se establece el régimen juridico de los servicios ptblicos domiciliarios y

se dictan otras disposiciones.

Esta Ley se aplica a los servicios publicos domiciliarios de acueducto, alcantarillado,
aseo, energia eléctrica, distribucion de gas combustible, telefonia fija publica basica
conmutada y la telefonia local movil en el sector rural; a las actividades que realicen
las personas prestadoras de servicios publicos de que trata el articulo 15 de la
presente Ley, v a las actividades complementarias definidas en el Capitulo II del

presente titulo y a los otros servicios previstos en normas especiales de esta Ley.

Dicta que todos los prestadores quedaran sujetos, en lo que no sea incompatible con

la Constitucién o con la ley, a todo lo que esta Ley dispone para las empresas y sus
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administradores y, en especial, a las regulaciones de las comisiones, al control,
inspeccién y vigilancia de la Superintendencia de Servicios Publicos, y a las

contribuciones para aquéllas y ésta

2.2.2 Decreto 302 de 2000 y su modificatorio el Decreto 229
de 2002

Por el cual se reglamenta la Ley 142 de 1994, en materia de prestacion de los
servicios publicos domiciliarios de acueducto y alcantarillado. Contiene el conjunto
de normas que regulan las relaciones que se generan entre la entidad prestadora de
los servicios puiblicos de acueducto y alcantarillado y los suscriptores y usuarios,

actuales y potenciales, del mismo.

Sentencia que cada entidad prestadora de los servicios publicos de acueducto y
alcantarillado debera contar con la informacion completa y actualizada de sus
suscriptores y usuarios, que contenga los datos sobre su identificacion, modalidad
del servicio que reciben, estados de cuentas y demas que sea necesaria para el

seguimiento y control de los servicios.

2.2.3 Resolucién 1096 de 2000 y sus modificaciones Resolucion
424 de 2001, 668 de 2003, 1447 y 1459 de 2005 y 2320 de
2009

Por la cual se adopta el Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potable y

Saneamiento Bésico — RAS.

Tiene por objeto senalar los requisitos técnicos que deben cumplir los disenos, las
obras y procedimientos correspondientes al Sector de Agua Potable y Saneamiento
Basico y sus actividades complementarias, senaladas en el articulo 14, numerales
14.19, 14.22, 14.23 y 14.24 de la Ley 142 de 1994, que adelanten las Entidades
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prestadoras de los servicios publicos municipales de acueducto, alcantarillado y aseo

o quien haga sus veces.

Posee como alcance: disefio, obras y procedimientos correspondientes al Sector de
Agua Potable y Saneamiento Béasico se entienden los diferentes procesos
involucrados en la conceptualizacion, el diseno, la construccion, la supervision
técnica, la puesta en marcha, la operacién y el mantenimiento de los sistemas de
acueducto, alcantarillado y aseo que se desarrollen en la Reptblica de Colombia,
con el fin de RAS 2000. Aspectos Generales de los Sistemas de Agua Potable y
Saneamiento Basico garantizar su seguridad, durabilidad, funcionamiento adecuado,
calidad, eficiencia, sostenibilidad y redundancia dentro de un nivel de complejidad

determinado

2.2.4 Resolucion CRA 151 de 2001 y sus modificaciones

Esta resoluciéon aplica a los servicios publicos domiciliarios de acueducto,
alcantarillado y aseo; a las actividades complementarias de éstos y a las actividades

que realizan los prestadores de los mismos en los términos de la Ley 142 de 1994.

Tiene como objeto principal integrar y unificar la regulacién expedida por la

Comisién de Regulacién de Agua Potable y Saneamiento Bésico.

2.2.5 Resolucién MAVDT 1166 de 2006 y sus modificatorias

Por la cual se expide el Reglamento Técnico que seniala los requisitos técnicos que
deben cumplir los tubos de acueducto, alcantarillado, los de uso sanitario y los de
aguas lluvias y sus accesorios que adquieran las personas prestadoras de los servicios

de acueducto y alcantarillado.

Ostenta por objeto senalar los requisitos técnicos minimos asociados con la
composicion quimica de los materiales y, la estandarizaciéon de la informacion
minima sobre los requisitos técnicos que deben tener presentes los prestadores, con
el fin de garantizar la calidad del servicio, para los tubos de acueducto y sus

accesorios, integrantes en su conjunto de los sistemas de conducciéon y distribucién
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de agua para consumo humano y para los tubos y accesorios integrantes en su
conjunto de los sistemas de conexién, recoleccién y transporte final y tratamiento
de las aguas residuales domésticas, industriales, pluviales o combinadas, previniendo
la presentacion de riesgos para la seguridad, la vida y la salud humana, animal y
vegetal, el medio ambiente, y la realizaciéon de practicas que puedan inducir a error,

durante el horizonte de planeamiento para el cual fueron diseiados estos sistemas.

Debe ser aplicado por parte de las personas prestadoras de los servicios publicos
domiciliarios, en el marco de la Ley 142 de 1994 y demés normas que la adicionen,
modifiquen o reglamenten, que requieran en sus sistemas de acueducto y
alcantarillado, de tubos con sus uniones, sellos y accesorios, de acuerdo con las

especificaciones definidas en los proyectos.

2.2.6 Resolucién MAVDT 813 de 2008 derogada por la
Resolucién 379 de 2012

Por medio de esta resolucion se establecen los requisitos de presentacion,
viabilizacién y aprobacion de proyectos del sector de agua potable y saneamiento
bésico que soliciten apoyo financiero de la Nacion; asi como de aquellos que han sido
priorizados en el marco de los Planes Departamentales y de los programas que
implemente el Ministerio de Vivienda, ciudad y Territorio a través del viceministro

de Agua y Saneamiento bésico.

Se crea el mecanismo de viabilizaciéon de proyectos mediante el cual el ministerio,
ciudad y territorio a través del viceministro de agua y saneamiento basico, evaluara

y aprobara los proyectos del sector de agua potable y saneamiento basico.
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2.3 Marco Contextual

2.3.1 Localizacién general

El proyecto de Diagnoéstico y disefio de la red de alcantarillado para la Vereda la
Mata del corregimiento de Fortalecillas de la ciudad de Neiva-Huila, esta ubicado
geograficamente al norte de la ciudad de Neiva (Figura 2-5). Delimitando con el
corregimiento de Fortalecillas, al norte con el municipio de Tello, al oeste con el
corregimiento de Guacirco, al suroeste con la Comuna 9, la Comuna 2, la Comuna
5 v la Comuna 10 del Area Urbana de la ciudad de Neiva, al sur con el corregimiento

de Rio de las Ceibas, y al este con el corregimiento de Vegalarga.
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Figura 2-5: Vereda La Mata. Tomado de Google Maps ...
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2.3.2 Caracteristicas geograficas

o Clima

Segun el Departamento administrativo de planeacion-Huila, en Neiva, los veranos
son cortos, muy caliente, hiimedo y mayormente nublados y los inviernos son cortos,
caliente, opresivos, mojados y nublados. Durante el transcurso del ano, la
temperatura generalmente varia de 23 °C a 33 °C y rara vez baja a menos de 22 °C

o sube a més de 36 °C. (Departamento administrativo de planeaciéon-Huila, 2012)
. Precipitacion

El Municipio de Neiva se encuentra en una zona de baja precipitaciéon con
comportamiento bimodal. Cada que precipita, es un dia con por lo menos 1
milimetro de liquido o precipitacion equivalente a liquido. Con temperatura

promedio de 30°C y precipitacién anual aproximada de 1620 mm.

La temporada més seca con bajo nivel pluviométrico dura 4 meses, del 1 de junio al
30 de septiembre; con probabilidad minima de 18%. (Departamento administrativo

de planeacion-Huila, 2012)

. Temperatura

La temporada calurosa dura 1,8 meses, del 10 de agosto al 4 de octubre, y la

temperatura maxima promedio diaria es mas de 33 °C.

La temporada fresca dura 1,6 meses, del 31 de octubre al 20 de diciembre, y la
temperatura méaxima promedio diaria es menos de 31 °C. (Departamento

administrativo de planeacién-Huila, 2012)

. Vientos

El viento de esta zona depende en gran medida de la topografia local y de otros
factores; v la velocidad instanténea y direccién del viento varian mas ampliamente

que los promedios por hora.
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La velocidad promedio del viento por hora en Neiva tiene variaciones estacionales
leves en el transcurso del ano. La parte mas ventosa del ano dura 4,4 meses, del 26
de mayo al 6 de octubre, con velocidades promedio del viento de mas de 8,3
kilémetros por hora. El tiempo mas calmado del ano dura 7,6 meses, del 6 de octubre

al 26 de mayo. (Departamento administrativo de planeacién-Huila, 2012)
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3. Diseio De Sistema De Recoleccién De

Aguas Residuales

3.1 Metodologia

¢ Diagrama metodolégico

Para este proyecto se llevara a cabo una serie de pasos y procedimientos, estos se

encuentran resumidos en la Figura 3-1



Capitulo 3

37

RECOLECCION Y
REVISION DE
INFORMACION

Antecedentes historicos

Informe tecnico del actual

Geografia de la zona

disefio

Sistemas y tipos de

CUANTIFICACION DE
LA POBLACION

Censo DANE

alcantarillado

Conteo de viviendas

Entrevista al presidente de
la junta de accion comunal

Exponencial
PROYECCION DE
HABITANTES PARA UN logaritmico
PERIODO DE DISENO
Lineal
Qb
CALCULO DE
amMp
CAUDALES
amMH
Diagnostico del actual
sistema de alcantarillado
DIAGNOSTICO Y
DISENO DE LA RED DE Distribucion por areas
ALCANTARILLADO

Montaje del acueducto

VERIFICACION DEL
DIAGNOSTICO Y DISERO

PRESUPUESTO FINAL

DOCUMENTO FINAL

Figura 3-1:

Metodologia de disefio. Tomado de: Fuente Propia
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3.2 Estructura Del Documento

3.2.1 Objeto de estudio

El objeto de estudio consiste en el diagnostico — verificacién de la capacidad actual
que posee el alcantarillado de la vereda La Mata del municipio de Neiva Huila, al
igual que el correspondiente diseno de nuevos tramos para recolectar las aguas

residuales y brindar un mejor estilo de vida para los habitantes de la vereda.

3.2.2 Recoleccién y revision de informacion

La recoleccion de datos e informacién del estado actual del alcantarillado de la
vereda La Mata, se llevé a cabo mediante visitas de campo donde se verificaron en
su gran mayoria el estado de los pozos del sistema actual. Se evidencio que los pozos
en su totalidad presentaban sedimentos, producto de la poca circulacién de las aguas
negras al no haber buen abastecimiento de agua potable (la vereda presenta un caso
especial ya que el agua potable es extraida de unos aljibes que tienen un limite de

agua por dia, produciendo escases de agua en las viviendas)

3.2.3 Cuantificacién de la poblacién

El nimero base de viviendas que se establecié para este proyecto fueron 130,
cantidad establecida a través de un censo realizado en la zona por los integrantes
del proyecto y personal de la alcaldia; para el nimero de habitantes se consideré un
total de b personas por vivienda, dando un total de 650 habitantes base; adicional,
para este proyecto se tomo en consideracién un ntmero de habitantes futuros segtin
la rata de crecimiento de la zona (Departamento Administrativo de Planeaciéon-

Huila)
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3.2.4 Proyecciéon de habitantes

Se realizaron proyecciones para un periodo de diseno de 20 anos, partiendo de la
poblacién establecida en la zona para finales del afio 2020 (ano donde se inicié la
elaboracién del presente proyecto), tomando como referencia una estimacioén por el
DANE y visitas de campo para el conteo de los habitantes. Se utiliz6 una las
metodologias establecidas en la tabla B.2.1 del RAS 2000, donde se relaciona primero

el nivel de complejidad del sistema de alcantarillado (Figura 3-2).

Para el calculo de la poblacién futura que afectaria el sistema de alcantarillado, se
tomara en cuenta la férmula del método geométrico, puesto que el nivel de

complejidad del proyecto es bajo al ser una zona con un bajo nimero de habitantes.

METODO POR EMPLEAR NIVEL DE COMPLEJIDAD DEL SISTEMA
BAJO MEDIO MEDIO ALTO ALTO
Aritmetico, geometrico y exponencial X X
Aritmetico + Geometrico + exponencial + otros X X
Por componente (demografico) X X
Detallar por zonas y detallar densidades X X
Figura 3-2: Relacién de complejidad del sistema vs proyeccién de poblacion

Pr=Pax(1+r)"

Donde:
P¢: Poblacion futura

P,: Poblacion actual
n: Periodo de disefio

r:Rata de crecimiento

Datos:
. La poblacion actual de la vereda La Mata es de 650 habitantes.

. La rata de crecimiento usada tiene un valor de 2,5% para esta zona, por la

cercania a la ciudad de Neiva.
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El periodo de diseno para este proyecto es de 20 anos.

Pr=Pax(1+1)"
Pr =650 (1+ 0,025)2°
Pr = 1066 Habitantes

La poblacion para el ano 2042 sera de 1066 habitantes.

3.2.5 Coeficientes y valores para considerarse en el proyecto
. Dotacién de agua potable:

El consumo doméstico de agua para esta poblacién que se encuentra en clima célido
se asume de 140 litros/habitante-dia, el cual se deduce de la resolucién 0330 del 2017

que establece el valor segtin la altura sobre el nivel del mar (Tabla 3-1).

ALTURA PROMEDIO SOBRE EL NIVEL DOTACION NETA
DEL MAR DE LA ZONA ATENDIDA MAXIMA (L/HAB*DiA)
> 2000 m.s.n.m. 120
1000 - 2000 m.s.n.m. 130
<1000 m.s.n.m. 140
Tabla 3-1: Dotacién méaxima por habitante.
. Coeficiente de retorno:

Es el porcentaje de dotaciéon de agua potable suministrada por el acueducto a la
poblacion de la vereda La Mata y que retorna al alcantarillado sanitario convertidas
en aguas negras. El porcentaje considerado para este proyecto es de un 80% de la

dotacion de agua potable que brinda el servicio del acueducto de la zona.
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. Area tributaria

El area en consideracion que se toma del terreno para este proyecto, el cual considera
la extension a la que servird el alcantarillado, tiene un valor de 37 hectareas
aproximadamente; este valor fue tomado del registro presente en el anterior proyecto
de alcantarillado y confirmado por la oficina del Desarrollo Rural Sostenible de la

Alcaldia del Municipio de Neiva — Huila.

3.2.6 Calculo de caudales

Para el calculo del caudal de diseno se toman en consideracion los datos la Tabla 3-
2:

Area de influencia 37 hectareas
Numero de habitantes actuales 650 habitantes
Numero de habitantes futuros 1066 habitantes
Densidad de poblacion actual 18 Hab/Hectarea
Densidad de poblacion futura 29 Hab/Hectarea
Consumo doméstico asumido 140 Lit/Hab-dia
Coeficiente de retorno 0,8
Caudal por conexiones erradas 2 Lit/Sg-ha
Caudal por infiltraciones 0,1 Lit/Sg-ha
Tabla 3-2: Dotacién méaxima por habitante

e (Caudal por conexiones erradas (Qcg)

En consideracion de los aportes de aguas lluvias al sistema de alcantarillado
sanitario, correspondiente a las conexiones de las bajantes de tejado y patios, y
tomando en cuenta que el nivel de complejidad del sistema es bajo, se establece un
valor de 2 litros/segundo-hectirea, valor considerado teniendo en cuenta una
densidad de poblacion baja en una poblaciéon pequena que no posee alcantarillado

pluvial en una zona con clima caluroso.
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e Caudal por infiltracion (Qpns)

La infiltracién por aguas superficiales y subterraneas en las redes del sistema de
alcantarillado sanitario son inevitables puesto que, a través de fisuras en los
colectores, juntas, uniones y demas estructuras, esto permiten una filtraciéon cuando
no son completamente impermeables. Para este proyecto y considerando que el
material a usarse en la tuberia es PVC, se estima un factor de filtraciéon entre 0,1 y
0,3 L/s*ha y considerando que este tipo de material se une por medio de un sello
hermético, se establecié un valor de infiltracién de 0.1 litros/segundo*hectérea,

cumpliendo con los valores establecidos en la Resoluciéon 0330 del 2017.

e Caudal doméstico (Qp)

Para el calculo del aporte de agua residual en el sector doméstico, se usa la siguiente

expresion:

_ CR+xC=x*D
Op = 86.400

Donde:

Qp = Caudal estimado con misma densidad poblacional en el calculo del sistema
CR = Coeficiente de retorno

C = Consumo doméstico de agua potable

D = Densidad poblacional

_ 0.8%140 %29
b= 86.400

Qp = 0.0376L/sg * ha



Capitulo 3 43

e (Caudal industrial (Qnq)

En el calculo de las aguas residuales industriales se tuvo en cuenta la tabla D.3.2
del RAS 2000 donde establece que, para un nivel de complejidad bajo, se considera
un valor de 0.4 Litros/segundo*hectarea industrial. En el diseno del sistema de
alcantarillado, los sectores industriales se encuentran en diferentes zonas; por lo
tanto, el calculo del caudal fue establecido segin su area correspondiente en la hoja

de Excel donde se realizé el proceso para cada unidad.

e Caudal comercial (Q.)

La vereda La Mata no cuenta con un sector de establecimientos dedicados al
comercio, por lo que este caudal no fue considerado en los célculos del sistema de

alcantarillado sanitario.

e Caudal institucional (Qnst)

En analisis del caudal institucional aportado en la vereda, al ser una institucion
pequena ubicada en zonas residenciales, el aporte de aguas residuales se estimé de
0.5 litros/segundo*hectarea institucional. El calculo del caudal fue establecido segtin
su area correspondiente en la hoja de Excel donde se realizd el proceso para cada

unidad.

e Caudal medio diario (Qup)

Para el calculo de este caudal se toma en consideracion las aguas residuales que
llegan a un colector, teniendo en cuenta un area de drenaje correspondiente
establecida segtun la suma de tanto las partes domésticas, industriales, comerciales
e institucionales. El calculo del caudal fue establecido segtin su area correspondiente

en la hoja de Excel donde se realizé el proceso para cada unidad.

Qup = Qp + Qna + Q¢ + Qrnse
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e Factor de mayoracion (F)

El fator para usarse en este proyecto es el de Harmond, conocido también como
factor de flujo instantaneo, valor que se encarga de regular un valor maximo de las
aportaciones de agua residual de uso doméstico, determinado la probabilidad del
ntmero de usuarios que estard haciendo uso del servicio o la probabilidad de que
multiples artefactos sanitarios de las viviendas se estén usando simultaneamente;
este valor estara en funciéon del ntimero de habitantes que afectara cada tramo,
donde dicho niimero de habitantes o poblacién sera expresada en miles. Se determina

mediante la siguiente formula:

14—
(4 +VP)

Donde:
P = Numero de habitantes o poblacion correspondiente al tramo

El valor de este factor oscilara entre un minimo de 1,4 y un maximo de 3,8. El
célculo del caudal fue establecido segtin su area correspondiente en la hoja de Excel

donde se realiz6 el proceso para cada unidad.

e Caudal maximo horario (Qug)

El caudal maximo horario es el valor que establece el caudal de diseno que se emplea
y usa para calcular el diametro de la tuberia en una red de alcantarillado. La

medicion de este caudal se parte usando el factor de mayoracion “F”.

Quu = Qup * F
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e Caudal de disenio (Qpiseiio)

Para el calculo del caudal de diseio en cada tramo de tuberia de la red del
alcantarillado sanitario, se considera la suma entre el caudal méaximo horario, el

caudal por aporte de conexiones erradas y el caudal por aporte de infiltracién.

Qpiseno = Quu + Qce + Qs

El valor correspondiente de este caudal en cada tramo del sistema de alcantarillado
deberd ser igual o mayor a 1,5 Litros/segundo; en caso de que sea un valor menor a

este, se optara por cambiar dicho valor por el minimo estipulado anteriormente.

En la siguiente Tabla 3-3, se presenta una breve explicaciéon del concepto
correspondiente a cada columna del Excel donde se realizaron los calculos del caudal
para cada tramo (ANEXO A).
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Columna 1

Numeracion del colector

Columna 2

Area parcial (hectéreas)

Columna 3

Area total de drenaje (hectéreas)

Columna 4

Porcentaje de drea en uso doméstico

Columna 5

Densidad de poblaciéon (hab/ha)

Columna 6

Poblacién servida por colector (habitantes)

Columna 7

Aporte unitario de aguas residuales domésticas (L/sg*ha)

Columna 8

Porcentaje de area en uso industrial

Columna 9

Aporte unitario industrial

Columna 10

Porcentaje de drea en uso comercial

Columna 11

Aporte unitario comercial

Columna 12

Porcentaje de drea en uso institucional

Columna 13

Aporte unitario institucional

Columna 14

Area total (suma del drea doméstico, industrial, comercial e institucional)

Columna 15

Aporte unitario ponderado aferente a cada colector

Columna 16

Caudal medio diario de aguas residuales (L/sg)

Columna 17

Coeficiente de mayoracion (f)

Columna 18

Caudal maximo horario de aguas residuales (L/sg)

Columna 19

Coeficiente de infiltracién (L/sg*ha)

Columna 20

Caudal de infiltracidn (L/sg)

Columna 21

Coeficiente de conexiones erradas (L/sg*ha)

Columna 22

Caudal de conexiones erradas (L/sg)

Columna 23

Caudal de disefio calculado (L/sg)

Columna 24

Caudal de disefio adoptado (L/sg)

Tabla 3-3:

Dotacién maxima por habitante
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Ahora ya teniendo definido el caudal de disefio que pasaria por cada tramo de la

tuberia del sistema de alcantarillado, se prosigue con el calculo hidriulico de la red

de colectores, para ellos se consideran los siguientes parametros y recomendaciones

para un buen diseno:

Las normas y recomendaciones establecidas en la resolucién 0330 del 2017.
La profundidad minima para los colectores iniciales es de 0.8m y para los
demas colectores se consider6 un minimo de 1m, dicho valor se escogi6é por
ser un sistema dentro de vias peatonales o zonas verdes y por consideraciones
como la topografia que presenta el terreno; ademas, un criterio a tenerse en
cuenta fue que dicho valor funcionaba para poder entrar dentro del limite de
5m de profundidad en la excavacién de los colectores, valor que mantiene un
limite técnico-econémico de instalacion de tuberias en el sistema de
alcantarillado a través de la metodologia de excavacion con zanja abierta.
El material de la tuberia es de PVC, con un coeficiente de rugosidad de
Manning (n) igual a 0,009.

La velocidad a tubo lleno no debe superar los 5 m/s por conceptos de
durabilidad del material; sin embargo, la velocidad méxima no debera
sobrepasar los limites de velocidad recomendados para el material del dueto
y/o de los accesorios a emplear y no deberd superar los 10 m/s. Las tuberias
con velocidad de flujo superior a 5 m/s deben seleccionarse con revestimientos
internos especiales que permitan soportar el fenémeno de abrasién a largo

plazo, conceptos dados por la Resolucién 0330 del 2017.

En la siguiente Tabla 3-4, se presenta una breve explicaciéon del concepto

correspondiente a cada columna del Excel donde se realizaron los calculos del caudal
para cada tramo (ANEXO B).
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Columna 1l | Numeracién del tramo.
Columna 2 | Longitud de cada colector (m).
Columna 3 | Caudal de disefio (L/sg) obtenido en la columna 24 del ANEXO A.
Columna 4 | Pendiente del colector.
Columna 5 | Diametro tedrico de la tuberia (m).
Columna 6 | Diametro tedrico de la tuberia (pulg).
Columna 7 | Diametro nominal de la tuberia (pulg)- (Minimo 8 pulg).
Columna 8 | Diametro interno real de la tuberia (m).
Columna 9 | Caudal a tubo lleno (L/sg).
Columna 10 | Velocidad a tubo lleno (m/sg).

Relacidn entre caudal de disefio y el caudal a tubo lleno, valor maximo
Columna 11

0,6 m.
Columna 12 | Relacién entre velocidad real y velocidad a tubo lleno.
Columna 13 | Relacién entre ldmina de agua y diametro interno de la tuberia.

Relacidn entre radio hidraulico de la seccidn de flujo y radio hidraulico a
Columna 14

tubo lleno (D/4).

Relacidn entre profundidad hidraulica de la seccion de flujo y diametro
Columna 15 ,

de la tuberia.

Velocidad real en la seccién de flujo (m/sg), tomando como valor minimo
Columna 16

0,45 m/sg.
Columna 17 | Altura de velocidad (m).
Columna 18 | Radio hidraulico para la seccién de flujo (m).

Esfuerzo cortante medio (N/m”2), tomando como valor minimo 1,5 para
Columna 19

garantizarla condicidn de tuberia autolimpiadle.
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Columna 20

Altura de velocidad (m).

Columna 21

Energia especifica (m). Suma de altura de velocidad y lamina de agua.

Columna 22

Profundidad hidraulica en la seccion de flujo (m).

Columna 23

Numero de Froude. NF <£0,9 =régimen de flujo subcritico; NF > 1,1 =
régimen de flujo supercritico.

Columna 24

Perdida de energia por transicidn (m), tomando K = 0,1 para aumento de
velocidad y K= 0,2 para disminuir la velocidad.

Columna 25

Relacién del radio de curvatura al diametro de la tuberia de salida.

Columna 26

Relacién de energia por cambio de direccidn (m).

Columna 27

Total de perdidas en el pozo aguas abajo del tramo considerado (m).

Columna 28

Cota de rasante en el pozo inicial. Informacién tomada del plano
topografico.

Columna 29

Cota rasante en el pozo final. Informacién tomada del plano topografico.

Columna 30

Cota clave de la tuberia en el eje del pozo inicial.

Columna 31

Cota clave de la tuberia en el eje del pozo final.

Columna 32

Cota batea de la tuberia en el eje del pozo inicial.

Columna 33

Cota batea de la tuberia en el eje del pozo final.

Columna 34

Cota lamina de agua de la tuberia en el eje del pozo inicial.

Columna 35

cota ldmina de agua de la tuberia en el eje del pozo final.

Columna 36

Cota energia de la tuberia en el eje del pozo inicial.

Columna 37

Cota energia de la tuberia en el eje del pozo final.

Columna 38

Columna 39

Profundidad a la cota clave sobre el eje del pozo. La profundidad minima
para los colectores iniciales es de 0,75 m en vias peatonales y 0,8 m para
vias pavimentadas.

Tabla 3-4:

Resumen guia del anexo B. Calculo diametro de tuberia
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3.2.7 Ejemplo de disefio (Tramo pozo 1 — pozo 2)

Se desarrollara paso a paso los calculos necesarios para el diseno del tramo

comprendido entre el pozo 1 y el pozo 2.

. Datos iniciales

Tipo de sistema: Alcantarillado sanitario
Tramo: De Pozo 1 a Pozo 2
Longitud tramo: 38,39 m

Densidad Poblacion: 29 habitantes / hectérea
Area tributaria: 1,138 hectarea

Periodo disefio: 20 anos

Materia tuberia: PVC

Coeficiente Manning;: 0,009

Coeficiente de retorno: 80%

% Area: 100% Doméstico

e Caudal domestico (Qp)

Para el calculo del aporte de agua residual en el sector doméstico, se usa la siguiente
expresion:

_ CR+«C=x*D
U =55 200
Donde:

Qp=Caudal estimado con misma densidad poblacional en el calculo del sistema.
CR = Coeficiente de retorno
C = Consumo domesticode agua potable

D = Densidad poblacional
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_ 0.8%140 29
Op = 86.400

Qp = 0.037L/sg * ha

e Caudal industrial (Qnq)

El tramo no cuenta con area de este tipo

e Caudal comercial (Q¢)

El tramo no cuenta con area de este tipo

e Caudal institucional (Qnst)

El tramo no cuenta con area de este tipo

e Caudal medio diario (Qup)

Qup = 0p + Qna + Q¢ + Qpnse
Qup = (0,037L/sg * ha) * (1,138 ha)
Qup = 0,043 L/sg

e (Caudal maximo horario (Qug)

Quu = Qup * F

El valor de este factor oscilara entre un minimo de 1,4 y un maximo de 3,8. Para

efectos en el diseno se optd por el siguiente criterio:
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Si el calculo de F es menor a 1,4 su valor es 1,4.

Si el calculo de F es menor o igual a 3,8, su valor es de 3,8.

Lo
(4 ++/P)

Donde:

P = Numero de habitantes o poblacion correspondiente al tramo

14
+
(4 + /1,138 ha * 100% * 29 habitantes/ha

F =38

Calculando el caudal maximo horario (Qpy)

Quu = Qup * F
Quy = 0,043 L/sg * 3,8
Quy =0,1634 L/sg

e Caudal por infiltracion (Q )

Qg = Coeficiente por infiltracion = Area de drenaje
Qs = (0,1L/sg = ha) = (1,138 ha)
Qiny = 0,1138 L/sg

e (Caudal por conexiones erradas (Qcg)

Qcr = Coeficiente por conexiones erradas * Area de drenaje

Qce = (2L/sg * ha) * (1,138 ha)
Qcg = 2,276 L/sg
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e Caudal de disenio (Qpiseiio)

Qpiseno = Umu + Qce + Qs
Opisero = 0,1634 L/sg + 0,1138 L/sg + 2,276 L/sg
Qpiseio = 2, 5532 L/Sg

El caudal de disenio para el tramo comprendido entre el pozo 1 y el pozo 2 tiene un
valor de 2,6 Litros/Segundo aproximadamente. Los valores de todos los caudales de

diseno se encuentran en el ANEXO A.

. Calculo didmetro de tuberia

Longitud tramo: 38,39 m
Caudal de diseno: 2,5532 L/sg
Pendiente propuesta: 0,78%

e Didmetro tuberfa (D)

3/8

nx*Q
)

D = 1,548 * (
Donde:
D = Diametro de tuberia en (m).
n = Coeficiente de manning de tuberia en PV(C(0,009)
Q = Caudal de disefio.

S = Pendiente propuesta.

0,009 * (2,5532 L/sg))3/8

D = 1,548 (
i (0,78%) /2

D =0,094m
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convertimos el valor a pulgadas

1plg
D=0094m%—"o"2
A G 0254 mm
D =3,7plg

Como el valor minimo en pulgadas segiin las medidas comerciales y la resolucién

0330 del 2017 es de 8 pulgadas, entonces usamos el valor de 8 plg.
D =8plg =0,2032 mm

e (Caudal a tubo lleno (Q,)

8 1
D3 xS2
Qo=312*< = >

D = Diametro de tuberia en (mm).

Donde:

n = Coeficiente de manning de tuberia en PV(C(0,009).
Q, = Caudal a tubo lleno.

S = Pendiente propuesta.

8 1
(0,2032)3 = (0,78%)2

Qo =312~ 0,009
Q, =43,7L/sg
e Velocidad a tubo lleno (V,)
Q
Vo=—r

Donde:

V, = Velocidad a tubo lleno (L/sg).
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A = Area del tubo.

Q, = Caudal a tubo lleno.

(43,7 L/s9)/1000
(%) * (0,2032 mm )?

V, =1,3475 m/sg

e Relacion (Q/Q,)

La relacion entre el caudal de diseno y el caudal a tubo lleno debe tener un valor
menor a 0,6, en caso de superarse, se debe aumentar el didmetro de la tuberia o el

valor de la pendiente propuesta

Q 2,5532L/sg

Q_o = 437 L/sg =0,06<0,6

Donde:
Qo = Caudal a tubo lleno (L/sg).
Q = Caudal de diseiio
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e Tabla de relaciones segiin Ricardo Alfredo Lopez Cualla

Relaciones hidraulicas para conductos circulares {n/n variablo)

Q/Q Rel. 000 001 002 003 o004 005 006 007 008 0,09

0,000 0292 0382 0400 0427 0453 0473 0492 0505 0,520
/D 0,000 0092 0,124 0.148 0,165 0,182 0,196 0.210 0220 0,232

R/R, 0000 0239 0315 02370 0410 0449 0481 0510 0530 0554

____ HD om0 0041 0067 0086 0102 0,116 0,128 0,140 0,151 0,161

01 ViV, 0540 0552 0,570 0,580 0,590 0600 0613 0624 0624 0,645

@D 0248 0258 0270 0,280 0,289 0298 0,308 0315 0323 0,334
0586 0606 0630 0650 0668 0.686 0704 0,716 0,729 0,748
0,170 0,179 0,188 0,197 0,205 0,213 0221 0229 0,236 0,244

02 ViV, 08656 0664 0672 08680 0687 0695 0700 0,706 0,713 0,720

&0 0346 0,353 0362 0370 02379 0386 0392 0400 0,408 0,417
0,768 0,780 0,795 0809 0824 0836 0848 0860 0,874 0,886
HD 0261 0258 0266 0273 0280 0,287 0,294 0300 0307 0314

0.3 ViV, 0729 0732 0740 0,750 0,755 0,760 0768 0,776 0,781 0.787
40 0,424 0431 0439 0447 0452 0460 0468 0476 0482 0,488
RM, ©89% 0807 0919 0931 0938 0,950 0962 0974 0983 0,992
H/D 0321 0328 0334 0,341 0,348 0354 0,361 0,368 02374 0,381

04 Vv, 0796 0802 0806 0810 0816 0822 0830 0834 0840 0,845
d0 0498 0504 0510 0516 0523 0530 0536 0,542 0,550 0,557
RR, 1007 1,014 1,021 1,028 1,035 1042 1050 (.05 1,085 1073
H/D 0388 (395 0402 0408 0415 0422 (0429 0436 0,443 0,450

0.5 VWV, 0850 0855 0860 0885 0870 0875 0,880 0885 0890 0895

dD 0563 0570 0576 0582 0588 0,594 0601 0808 0615 0620
1079 1,087 1,004 1100 1107 1,113 1121 1126 1,128 1,132
HD 0458 0465 0472 0479 0487 04% 0502 0510 0518 0,526

0.6 ViV, 0900 0,903 0,98 0913 0918 0922 0927 0,931 0938 0,941
dD 08626 0632 0639 0645 0651 0658 0666 0672 0678 0,686
R/R, 0136 1,138 1,143 1,147 1,15' 1,186 1,160 1,162 1,167 1,172
HD 0534 0542 055 0559 0568 0576 0585 0595 0,604 0514

0.7 VIV, 0945 0,951 0955 0958 0961 0,965 0,969 0,972 0976 0,980
oD 0,692 069% 0705 0710 0718 0,724 0,732 0,738 0743 0750
RR, 1,175 1,179 1,182 1,184 1,188 1,190 1,393 1,195 1,187 1200
HD 06823 0633 0644 0654 0665 0677 0688 0,700 0713 0,725
0.8 ViV, 098¢ 09087 0590 0993 0,997 1,001 1005 1007 1011 1,015
D 0756 0763 0770 0,778 0,785 0791 0798 0804 0813 0,620
RR, 1,202 1206 1208 1211 1214 1216 1219 1219 1215 1,214
KD 0739 0753 0767 0,783 0,798 0815 0833 0852 0871 0892
09 Viv, 1018 1021 1024 1027 1030 1033 1,036 1,038 1,039 1,040
40 0826 0B35S 0843 0852 0860 0.868 0876 0884 0,892 0,800
1212 1,210 1,207 1,204 1202 1200 1197 1,195 1,192 1,190
HD 0915 0940 0966 0995 1027 1,063 1,103 1149 1202 1,265

1.0 ViV, 1,041 1,042 1,042

40 0914 0820 0931 [ siondo: Q = caudal do disenc Q,- caudel a uho feno
RR 1,472 1,164 1,150 V = volocidad de diseno V,= velecidad a tubo lleno
H/D" 1344 1445 1584 d = lamma Je agua D = didmeto da la tuberia

R « radio idrduico al caudal de diserio
Ro= ragio hidrdulioo a tubo liene

H = profundidad hidraulica

n = nimero de Manning a ceudal de disena
A, = nimera de Manning a tubo lleno

Tabla 3-5: Relaciones hidraulicas para conductos circulares. Tomado de: Elementos de diseno

para acueducto y alcantarillado. Segunda edicién
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e Relacion (V/V,)

La relacion entre la velocidad real y la velocidad a tubo lleno se calcula interpolando
los valores dados en la Figura 8, correspondiente a la tabla 8.2 del libro “Elementos
de diseno para acueductos y alcantarillados, segunda ediciéon de Ricardo Alfredo

Loépez Cualla”.

V_ 0,476
VZ) - Y
Donde:

V, = Velocidad a tubo lleno (m/sg).

V = Velocidad de disefio.

e Relacion (d/D)

La relacién entre lamina de agua y didmetro interno de la tuberia se calcula
interpolando los valores dados en la tabla 8.2 del libro “Elementos de diseno para

acueductos y alcantarillados, segunda edicién de Ricardo Alfredo Lépez Cualla”.

d—0196
D_ )

Donde:

d = Lamina de agua.

D = Diametro interno de la tuberia.

e Relacion (R/R,)

La relacion entre radio hidraulico de la seccion de flujo y el radio hidraulico a tubo
lleno se calcula interpolando los valores dados en la tabla 8.2 del libro “Elementos
de diseno para acueductos y alcantarillados, segunda edicién de Ricardo Alfredo

Lopez Cualla”.
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R = 0,479
R - )

(o]

Donde:

R = Radio hidraulico de la seccion de flujo.

R, = Radio hidraulico a tubo lleno.

e Relacion (H/D)

La relacién entre la profundidad hidraulica de la seccién de flujo y el diametro
interno de la tuberia se calcula interpolando los valores dados en la tabla 8.2 del
libro “Elementos de diseno para acueductos y alcantarillados, segunda edicion de
Ricardo Alfredo Lopez Cualla”.

E = 0,130

D
Donde:

H = Profundidad hidraulica de la seccion de flujo.

D = Diametro interno de la tuberia

e Velocidad real en la seccion de flujo (V)

Donde:

V =Velocidad real .

V, = Velocidad a tubo lleno .
A = Area del tubo.

Q, = Caudal a tubo lleno.
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V=0,476 x 1,3486 m/sg

V =0,6392m/sg

e Altura de la velocidad (V?/2g)

vz (0,6392m/sg)?
2xg 2%981m/sg?

=0,0208 m

Donde:
V = Velocidad real.

g = Gravedad
e Radio hidraulico para la secciéon de flujo (R)

R R D
= — % —
R, 4

Donde:

R = Radio hidraulico de la seccion de flujo.

R, = Radio hidraulico a tubo lleno.

D = Diametro de la tuberia.

0,2032m

R=0479 ¥ ——
4
R =10,0243m

e [Esfuerzo cortante medio (1)

El esfuerzo cortante en la pared de la tuberia es minimo de 1,0 Pa, determinado

para el caudal de disefio segiin la Resolucién 0330 del 2017.
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T=y*R=*S
Donde:

T = Radio hidraulico de la seccion de flujo.

Y = Radio hidraulico a tubo lleno.
R = Radio hidraulico.
S = Pendiente propuesta
7 = 9,81 m/sg? * 1000Kg/m3 * 0,0243m = 0,0078

T =1,86Pa

e Altura lamina de agua (d)

Donde:

d = Altura de la lamina de agua.

D = Diametro de la tuberia.

d =0,196 ¥ 0,2032 m

d = 0,040 m

e Energia especifica (E)

2
E=d+

2%g



Capitulo 3

61

Donde:

d = Altura de la lamina de agua.

D = Diametro de la tuberia.

V = Velocidad real.

E =0,040 m + 0,0208 m

E =0,061m

e Profundidad Hidraulica (H)

Donde:
H = Profundidad hidraulica de la seccion de flujo.
D = Diametro de la tuberia.

H=0,130m % 0,2032m

H =0,0264m

e Numero de Froude (NF)

NF £ 0,9; régimen d flujo subcritico

NF 2 1,1; régimen de flujo supercritico
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Donde:
NF = Numero de Froude.
V = Velocidad real.

g = Gravedad.

D = Profundidad hidraulica de la seccion de flujo.

_ 0,6392 m/sg
V(9,81 m/sg? = 0,0264m)

NF = 1,26

e Perdida de energia por transicién (AH,)

El valor de K depende sobre si es necesario aumentar o disminuir la velocidad del
tramo que sigue para de esta manera siempre tener un incremento en la velocidad

de flujo a lo largo de los tramos siguientes

K= 0,1 para aumentar velocidad

K= 0,2 para disminuir velocidad

& Vi

AH, = K

2xg 2xg

Donde:
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K=Coeficiente de perdida para aumentar o disminuir la velocidad siguiente.

2 2
B v
2%g  2%g

=Diferencia en la velocidas de los tramos (siguiente — actual).

AH, = 0,1 %]0,0199 m — 0,0208 m|

AH, = 0,0001 m

e Relacién del radio de curvatura al didmetro de la tuberia de salida (r./Dy)

La siguiente formula solo es aplicada para evaluar la perdida de energia en el pozo
por efectos de cambio de direccion; en este caso, ya que el tramo siguiente no cambia

la direccion del flujo, la formula no es aplicable en el calculo del tramo actual.

Tc

Dy
Donde:

1. = Radio de la curva con valor de 0,6 m por cambio de direccion..

D¢ = Diametro de la tuberia siguiente.

e Pérdida de energia por cambio de direccion (H cyrva)

Formula aplicada cuando hay pérdida de energia por cambio de direccion, donde K
= 0,4 cuando la perdida se encuentra entre 1 — 1,5; mientras que para >1,5 — 3 el
valor de K es de 0,2.

Donde:
K=Coeficiente de perdida segun perdida de energia por cambio de direccion.

Dy = Diametro de la tuberia siguiente.
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e Total de pérdidas en el pozo aguas abajo del tramo considerado (Hp¢al)

Suma total de las perdidas

hiotat = AHy + Heyrpq

Reorar = 0,0001m + 0 m

htotal = 0,0001 m

3.2.8 Diagnéstico y comparacion de los sistemas de

alcantarillado (actual - nuevo disefio)

Partiendo de los datos obtenidos por el plano del disenio actual del sistema de
alcantarillado, primero identificamos los pozos del plano y nombramos los pozos con
una referencia nueva, esto se puede apreciar en la Tabla 3-6; luego realizamos una
comparacion del diametro de los tramos para saber si la red actual es éptima en un
futuro de acuerdo con el crecimiento poblacional que la vereda La Mata ha venido

presentando en los ultimos anos.
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NOMBRE DEL TRAMO

DISENO ANTIGUO DISENO DISENO ANTIGUO | DISENO NUEVO
NUEVO

PZ-24/PZ-25 1-2 PZ-8/PZ-9 25-26
PZ-25/PZ-26 2-3 PZ-9/PZ-5 26-27
PZ-26/PZ-27 3-8 PZ-5/PZ-10 27-28
PZ-10/PZ-11 28-35

PZ-28/PZ-29 4-5
PZ-29/PZ-30 5-6 PZ-13/PZ-15 29-32

PZ-30/PZ-31 6-7
PZ-31/PZ-27 7-8 PZ-16/PZ-17 30-31
PZ-27/PZ-27A 8-9 PZ-17/PZ-15 31-32
PZ-27A/PZ-32 9-10 PZ-15/PZ-18 32-33
PZ-32/PZ-32A 10-11 PZ-18/PZ-19 33-34
PZ-32A/PZ-33 11-12 Pz-19/PZ-11 34-35
PZ-33/PZ-34 12-13 PZ-11/PZ-20 35-36
PZ-34/PZ-5 13-27 PZ-20/PZ-27 36-40
PZ-1B/PZ-1A 14-15 NUEVO 30-37
PZ-1A/PZ-1 15-16 NUEVO 37-38
PZ-1/PZ-2 16-19 NUEVO 38-39
NUEVO 39-40
PZ-2B/PZ-2A 17-18 PZ-21/PZ-22 40-41
PZ-2A/PZ-2 18-19 PZ-22/PZ-23 41-42
PZ-2/PZ-3 19-20 PZ-23/PZ-39 42-43
PZ-3/PZ-4 20-21 PZ-39/PZ-40 43-44
PZ-4/PZ-5 21-27 PZ40/Pz-41 44-45
PZ-41/PZ-42 45-46
PZ-6A/PZ-6 22-23 PZ-42/PZ-43 46-47
PZ-6/PZ-7 23-24 PZ-43/PZ-44 47-48

PZ-7/PZ-8 24-25

Tabla 3-6:

Referencia tramos de alcantarillado

A la hora de renombrar los tramos del sistema de alcantarillado, se puede deducir

que existen 4 tramos nuevos que cumplen la funciéon de recoger las aguas residuales

de nuevas viviendas en construccion y futuras; ademas, comparando la evidencia de

la Tabla 3-7 que muestra los diametros de tramos del sistema de alcantarillado, se

puede analizar que un tramo no cumplia con algunos parametros de la resolucion

0330 del 2017, como el didmetro minimo de 8”.
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TET\IATI\I:I(E) DIAMETRO DIAMETRO NUEVO
POZO ACTUAL (pulg) (pulg)
1-2 8 8
2-3 8 8
3-8 8 8
4-5 8 8
5-6 8 8
6-7 8 8
7-8 8 8
8-9 10 12
9-10 10 12
10-11 10 12
11-12 10 12
12-13 10 12
13-27 10 12
14 - 15 6 8
15-16 8 8
16-19 12 8
17 -18 8 8
18-19 8 8
19-20 12 8
20-21 12 8
21-27 12 8
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TET\II-}I'“I:S DIAMETRO DIAMETRO NUEVO
POZO ACTUAL (pulg) (pulg)
22-23 8 10
23-24 8 10
24 - 25 8 10
25-26 8 10
26 - 27 8 10
27 -28 12 14
28 -35 12 14
29-32 8 8
30-31 8 8
31-32 8 8
32-33 8 8
33-34 8 8
34-35 8 8
35-36 12 14
36 -40 12 14
30 -37 NUEVO 10
37-38 NUEVO 10
38-39 NUEVO 10
39-40 NUEVO 10
40 - 41 12 14
41 -42 12 14
42 -43 12 14
43 -44 12 14
44 - 45 12 14
45 - 46 12 14
46 - 47 12 14
47 - 48 12 14
48 - 19 12 14
Tabla 3-7: Comparacion diametros de tuberia del disefio actual y el nuevo disefio

Los tramos que presentan un cambio en el diAmetro, en su mayoria son de la seccién

principal que recogen los caudales de los demas tramos del sistema de alcantarillado.
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. Inspecciéon de los pozos existentes de la vereda La Mata

En las visitas de campo hechas a la vereda, se realizaron varias actividades, dentro
de las cuales se logr6 determinar mediante una inspeccion detallada el estado y la
existencia de los pozos con los que cuenta la comunidad. Este procedimiento, se llevo
a cabo en compaifia del ingeniero encargado, el apoyo y colaboracién de la

comunidad.

Se logré la ubicacién de cada pozo, a través de los planos topogréficos con los que
cuenta la vereda por el disenio de alcantarillado anterior, y para dar mayor orden a
la actividad se realizé6 numeracién de cada uno de ellos. Ademas, gracias a esta
actividad se pudo precisar y corroborar con mayor exactitud la informacién sobre

cada uno de los pozos.

Durante el desarrollo de la actividad, se tuvieron algunas limitantes, como por
ejemplo la considerable profundidad a la cual se encontraban algunos pozos, ademas
de la poca limpieza en los alrededores de donde se encontraban ubicados,

encontrando en muchas ocasiones espesa vegetacion que imposibilitaba su ubicacion.

Otra de las actividades que se pudo realizar durante la inspeccion, fue lograr la
ventilacion de cada uno de los pozos identificados, dejandolos abiertos por algunos
minutos. Posterior a ello se procedia a realizar la medicion desde la cota rasante
hasta la profundidad del pozo, junto con una adecuada visualizacion, logrando asi

establecer la condiciones y estado en el cual se encuentra cada pozo.

De este proceso se obtuvieron los siguientes registros topograficos:
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— Por medio de la figura 3-3, se evidencia la inspeccién de pozos de

alcantarillado de forma manual con ayuda de una barra de acero.

Figura 3-3: Inspecciéon de los pozos existentes de la vereda la Mata

— Algunos pozos se encontraban fuertemente sellados (Figura 3-4), esto debido
a la falta de mantenimiento que evita el realizar su apertura de forma mas
sencilla, por lo que, en algunas ocasiones, se necesito la ayuda de mas de méas

personal para lograr su apertura.

s

Figura 3-4: Levantamiento de las tapas de alcantarillado
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— Como se observa en la Figura 3-5, una vez se lograda la apertura de las tapas

de alcantarillado, se procedié a ventilar por unos minutos para realizar

inspeccién y medicion.

Figura 3-5: Ventilacién de pozos

— Con ayuda de los planos topograficos preexistentes de la zona, se logrd
identificar varios pozos los cuales eran imposibles identificar a simple vista,
debido a que se encontraban enterrados por las malas condiciones y la falta

de mantenimiento; esto se puede evidenciar en la Figura 3-6
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Figura 3-6: Terreno irregular para la ubicacién exacta de los pozos

— En algunos casos se evidencio la presencia de material que impedia la
localizacion de los pozos como se muestra en la figura 3-7, tales como: maleza,

escombros y otros productos de desecho humano.

Figura 3-7: : Ubicacién de pozos en zona pantanosa.
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— A pesar de la falta de mantenimiento en la parte externa de los pozos, se
logré inspeccionar con seguridad en la mayoria de estos, observando que muy
pocos no presentan residuos de basura, escombros, sedimentos u otros objetos
los cuales provoquen taponamiento e impidan la circulacién correcta del flujo

(Figura 3-8); esto debido a la falta de agua potable en la zona, provocando

un bajo caudal de circulaciéon de aguas residuales.

Figura 3-8: Visualizacion del estado de los pozos.
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4 Presupuesto

Para la determinacién, seleccion y desarrollo de céalculos respectivos cuando se habla
de concretar el presupuesto de un proyecto de obra en general, se consideran diversos
criterios y metodologias a la hora de aplicar un respectivo analisis, tanto de los
materiales necesarios, personal requerido, materiales, tiempos de ejecucién y demas

actividades necesarias.

El presupuesto completo de este proyecto se presenta en el ANEXO C, en él se
contempla actividades necesarias tanto para el desarrollo de la obra, como para el
cumplimiento legal que implican los proyectos de acueducto y/o alcantarillado. Los
andlisis de precios unitarios (APU), pago mano de obra, costo transporte, precio de
materiales y demas I'TEMS considerados, fueron datos aportados por la secretaria
de desarrollo agropecuario SDA y comparados con los precios locales para verificar

el impacto local y aumento de precio.

Los APU estan desarrollados y justificados por los integrantes del proyecto y la
secretaria de desarrollo agropecuario SDA de la Alcaldia de Neiva, estos contemplan
precios de materiales, tiempo, impacto climatico de la zona, mano de obra y
transporte aplicados en el ano 2022, por lo tanto, en caso de ejecutarse en un periodo
de tiempo considerable a la realizacion del proyecto, se debe realizar un respectivo

analisis y actualizacién de estos.
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El costo final del presupuesto que se consideraron para la ejecucion del proyecto
tiene un valor de $1.7417155.070 (MIL SETESIENTOS CUARENTA Y UN
MILLONES CIENTO CINCUENTA Y CINCO MIL SETENTA PESOS
COLOMBIANOS), esto se puede evidenciar en la figura 4-1 que contiene el resumen

del presupuesto final.
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FOR-GDC-01 ‘h L
Versién: 01 _ Primero
HUNIGIPIODE NEWA PRESUPUESTO Neiva
NI, 891180009-1 Vigente desde: nim possoimreio
Marzo 19 del 2021
OBRA: DIAGNOSTICO Y DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA LA VEREDA LA MATA DEL MUNICIPIO DE NEIVA - HUILA
Item Descripcion Unidad Cantidad Vrlunitario VriTotal
1 PRELIMINARES
Localizacion, replanteo y control en campo de los niveles de precision
de la red de alcantarillado. Generacion del plano record de la obra en
formato CAD. Referenciando cada uno de las redes vy las estructuras
11 construidas, al sistema de Coordenadas Planas Magna SIRGAS con la mi 3329,40 $ 298500 § 9.871.671,00
informacion de los GPS suministrades per las Ceibas Empresas
Pubicas de Neiva, ubicados en diversos sectores de la ciudad.
12 S_ena_llzaclon area de trabajo cumpliendo con el manual de sefializacion ml 332940 s 5656,00| § 18.831.086,00
vial vigente.
TOTAL PRELIMINARES $ 28.702.757,00
2 DEMOLICIONES
2.1 D.emollcmn palvllmento rlgldg Incluye cc.)rte de frontera con cortadora de M2 30,00 $ 24.363.00| § 730.890,00
disco y demolicion con martillo neumatico
22 Extraccion tuberia existente de didmetro 160mm_Incluye retiro. ML 945,59 $ 497200 $ 4.701.473,00
23 Extraccion tuberia existente de diametro 200mm Incluye retiro. ML 1172,50 $ 5.584,00| $ 6.547.240,00
24 Extraccion tuberia existente dediametre 250mm Incluye retiro. ML 327,32 $ 6.377,00( $ 2.087.320,00
25 Extraccion tuberia existente de diametro 315mm Incluye retiro. ML 14086,60 $ 8.01000| $ 11.266.866,00
26 Demolicion pozo concreto 0-2.0 m. Incluye corte con martillo neumatico Und 34,00 $ 122.526,00| $ 4.165.884,00
27 Demolicion pozo concreto 0-3.0 m. Incluye corte con martillo neumatico und 6,00 $ 133.181,00| $ 799.086,00
28 Demolicion pozo concreto 0-4.0 m. Incluye corte con martillo neumatico und 5,00 $ 153.159,00| $ 765.795,00
[TOTAL DEMOLICIONES $ 31.064.554,00
3 EXCAVACIONES Y ENTIBADOS
3.1 Excavacion manual en material conglomerade (H=0 a 2m) m3 5001,92 $ 25.968,00| § 129.889.859,00
3.2 Excavacién mecénica en material conglomerado h>2m y h<4m m3 3457,28 $ 12.187,00| $ 42.133.871,00
Excavacion mecanica en material conglomerado h=0-2 mts. PARA
33 CAMARAS m3 132,70 $ 9.022,00| $ 1.197.219,00
Excavacion mecanica en material conglomerade h>2m y h<4m. PARA
34 CAMARAS m3 95,50 $ 13.535,00| $ 1.292.593,00
35 Entlblado por amb.as caras en lamina m.efcallc.a estandarizado (planchen m2 2014,00 3 3964200 8 79.838.988,00
y rolliza) para zanja con H>2,0 m. (Reutilizacion 1/7)
TOTAL EXCAVACIONES Y ENTIBADOS $ 254.352.530,00
4 INSTALACION DE TUBERIA ALCANTARILLADO
4.1 Instalg:_:lon Tuberla. PVC diametro _1_60mm‘ de pared estructural y sello ML 780,00 s 8111.00| s 6.326.580,00
hermeético. Incluye: Transporte al sitio de |a obra.
42 Instal'iaz_:lon Tubena. PVC diametro _2_00mm‘ de pared estructural y sello ML 1429,00 s 935500 § 13.368.295,00
hermetico. Incluye: Transporte al sitic de |a cbra.
43 Instalz‘a:flon Tuberia PVC diametro .2.50mm‘ de pared estructural y sello ML 561,00 3 a797.00| § 5.496.117,00
hermético. Incluye: Transporte al sitic de |a obra.
44 Instalé?lon Tuberia PVC diametro .3.15mm‘ de pared estructural y sello ML 328,00 3 10.208,00| $ 3.348.552,00
hermético. Incluye: Transporte al sitic de |a obra
45 Installaslon Tuberlal PVC diametro .3.55mm‘ de pared estructural y sello ML 1013,00 3 10.640.00| $ 10.778.320,00
hermético. Incluye: Transporte al sitio de la obra
46 Suministro e Instalacién de Silla Yle.ae 200x160mm“ .Incluye: Accesorios und 65,00 s 12.744.355,00
adecuados para su correcta conexién y sello hermético.
$ 196.067,00
47 Suministro e Instalacion de Silla Yge 250x180mm‘< _Incluye‘ Accescrios und 26,00 5 5.609.500,00
adecuados para su correcta conexion y sello hermético.
$ 215.750,00
48 Suministro e Instalacién de Silla Yle.ae 315x160mm“ .Incluye: Accesorios und 16,00 s 279.027.00 | $ 4.464.432,00
adecuados para su correcta conexién y sello hermético.
49 Suministro e Instalacién de Silla Yle.ae 355x160mm‘ .Incluye‘ Accesorios und 23,00 $ 346.852,00 | $ 7.977.596.00
adecuados para su correcta conexién y sello hermético.
Suministro e instalacién de material mixto para cama de tuberia PVC.
410 Espesor: 10cm, incluye materiales equipo y mano de obra para su M3 532,70 $ 13927400 | $ 74.191.817,00
correcta instalacion.
TOTAL INSTALACION TUBERIA DE ALCANTARILLADO $ 144.305.564,00
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5 POZOS DE INSPECCION
Construccion cuerpo cilindrico de camara de inspeccion en concreto
5.1 reforzado de 4000 PS| impermeabilizado de dl_ametro interno de 1.20 ml 128.000 s 874.418.00| § 111.925.504.00
metros con espesor de pared de 0.20 metros, incluye formaleta
metalica y peldarios.
Placa Circular Base - Pozo inspeccion diametro interno de 1,20m;
52 concreto de 4000 psi impermeabilizado ; de espesor de =0.20m, und 49,000 $ 363.461,00 | $ 22.898.043,00
incluye cafiuela
TOTAL POZOS DE INSPECCION $ 134.823.547,00
6 RELLENO DE BRECHAS
Relleno de brecha con material seleccionado de la misma excavacion,
6.1 compactacién mecanica tipo canguro, en capas maximo de 20 cms. [P< m3 476702 $ 13.568,00| $ 64.678.873,00
13%, segun Norma Invias 2012, Dm = segun PM.95%
Relleno de brecha con material de subbase granular IP<6%, segun
6,2 norma de INVIAS 2012, compactacién mecénica tipo canguro, capa m3 53270 | $ 138.826 73.953.166
méxima de 20cm, Dm= 95% segun PM.
TOTAL RELLENO DE BRECHAS $ 138.632.039,00
7 RESTITUCION DE PAVIMENTO
Restitucion pavimento en concreto hidraulico MR=38 Kg/Cm? . (e = 15cm)
71 Incluye: dilatacion adecuada, marca-huella segln especificacion de Las m2 30,00 | $ 130.577 3.917.310
Ceibas EPN vy curado del concreto con antisol.
TOTAL RESTITUCION DE PAVIMENTO $ 3.917.310,00
8 RETIRO MATERIAL SOBRANTE DE EXCAVACION
Refiro del material sobrante de excavacion y disposicion al sitio autorizado
8,1 (Inc!. Distancia hasta 5 KM) m3 532,70 | $ 26.465 14.098.011
TOTAL RELLENO DE BRECHAS $ 14.098.011,00
SUBTOTAL OBRA CIVIL $ 749.896.312,00
ADMINISTRACION 25% 187.474.078,00
ALU IMPREVISTOS 2% 14.997.926,00
UTILIDADES 3% 22.496.889,00
TOTAL OBRA CIVIL 974.865.205,00
INTERVENTORIA DE OBRA
TOTAL INTERVENTORIA OBRA 28,60% ‘ 278.797.934,00
PRESUPUESTO DE SUMINISTROS DE TUBERIA DE ALCANTARILLADO
9 uministro Tuberias de all illado
9,1 Suministro Tuberia PVC diametro 160mm. ML 780,00 $ 43.430,00 | $ 33.875.400,00
8,2 Suministro Tuberia PVC didmetro 200mm. ML 1429,00 $ 61.610,00 | $ 88.040.690,00
93 ::rmn:r;::?ggo Tuberia PVC didgmetro 250mm, de pared estructural y sello ML 561,00 s 50.900,00 | $ 50.994.900,00
9,4 ::rmn:r;::?ggo Tuberia PVC didgmetro 315mm, de pared estructural y sello ML 328,00 s 129.469,00 | $ 42.465.832,00
95 Sumlr]|§tro Tuberia PVC didgmetro 355mm, de pared estructural y sello ML 1013,00 s 194.026,00| § 196.548.338,00
hermético.
SUBTOTAL| § 411.925.160,00
SUBTOTAL SUMINISTRO $ 411.925.160,00
A ADMINISTRACION SUMINISTRO 8,00% $ 32.954.013,00
TOTAL SUMINISTRO $ 444.879.173,00
|COSTO TOTAL OBRA CIVIL Y SUMINISTRO | $ 1.419.744.378,00
|INTERVENTORIA DE SUMINISTRO 4% 17.795.167,00
PLAN DE ACCION SANITARIO PARA LA OBRA (PAPSO)
[pAPSO [ MES | 8 [ s 058.830,00 | § 7.670.640,00
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)
[pmMA [uno 1 [$ 17.146.951,20 | § 17.146.951,20

VALOR TOTAL PARA LA OPTIMIZACION DE LA RED ALCANTARILLADO

1.444.561.969,20

VALOR TOTAL PARA LA INTERVENTORIA

296.593.101,00

COSTO TOTAL PROYECTO:

1.741.155.070,00

Actualizé presupuesto.

Ing. Andres Felipe Silva Gasca
Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana

Figura 4-1:

Presupuesto final
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5.Analisis de resultados

. La vereda La Mata del corregimiento de Fortalecillas cuenta con un problema,
en el consumo de agua potable, puesto que los tanques para extraccion no cuentan
con la capacidad para proveer de dicho servicio a la totalidad de la poblacién de la
zona, provocando asi un efecto secundario en el sistema de alcantarillado ya que no
se logra tener un flujo constante de agua para poder arrastrar los residuos sélidos
durante todo el trayecto hasta el correspondiente tanque Imhoff que funciona como

una especie de desarenador.

. Para realizar el diseno del sistema de alcantarillado de aguas residuales se
consider6 valores necesarios como los CENSOS suministrador por el DANE y un
censo realizado directamente por los integrantes de este proyecto a la poblacion para
de esta manera realizar la proyeccién poblacional a lo que posteriormente se incluiria
en los deméas calculos para los caudales, diametros de tuberia, pendientes, entre
otros; obteniendo como resultado un diseno para una poblaciéon futura de 1066

habitantes proyectados para el afio 2042.

. Al tomar los didmetros, profundidades de los pozos y pendientes del sistema
actual de alcantarillado, se observo que el sistema no cumple al ser afectado por un
caudal mayor al con el que fue disenado (caudal del nuevo diseno), puesto que
valores como la relacion entre la lamina de agua y el didmetro interno, relacion entre

radio hidraulico de la seccion y radio hidraulico a tubo lleno, entre otros; no cumplen
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con los valores minimos que se contemplan en este tipo de disefio por férmulas
aplicadas y respaldadas por la resolucion 0330 del 2017 para sistemas de

alcantarillado de aguas residuales.

. El disefio final que se contempla al final del diagnéstico, indicé que se
contempla el cambio total del actual alcantarillado de la vereda y adicional a esto,
la implementacion de 4 tramos adicionales que se conectan directamente a la red
principal; por lo tanto se consider6 aproximadamente 4.110 metro lineales de tuberia
para el cambio total del sistema de alcantarillado de aguas residuales de la vereda,
donde 3.330 ml son destinados para la tuberia principal y secundaria y 780 ml para

las domiciliarias.

. El actual sistema de alcantarillado cuenta con un tanque Imhoff capaz de
soportar el caudal del nuevo diseno, esto es debido a que se disen6é con valores y
coeficientes mayores para que su funcién se prolongara en un periodo de tiempo
bastante amplio, por lo tanto, es competente a la hora de soportar el nuevo caudal

de disenio que le conectaria el sistema de alcantarillado presentado entre documento.
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6.Conclusiones y Recomendaciones

6.1 Conclusiones

. El sistema de alcantarillado actual que posee la vereda la Mata cuenta con
algunos problemas de sedimentacién en las tuberias como en los pozos, esto es debido
a que la localidad no cuenta con un flujo constante de agua potable, puesto que
poseen problemas en el abastecimiento para toda la comunidad, provocando de esta
manera que los residuos no logren completar todo su trayecto al tanque Imhoff

(tanque de doble funcién -recepcién y procesamiento- para aguas residuales).

. En el transcurso de la investigaciéon realizada para este proyecto
(antecedentes y estado del alcantarillado actual en la vereda), logramos identificar
que la localidad solo cuenta con un sistema de alcantarillado de aguas residuales,
donde en gran parte solamente las viviendas mas cercanas a la via principal son las
que cuentan con el servicio de alcantarillado, siendo aproximadamente solo el 62%
de la poblacién beneficiada, dando que las demés viviendas lejanas cuentan con su

propio pozo séptico.

. Por medio del diagnostico realizado al sistema de alcantarillado actual, se
logré comparar con los resultados obtenidos en el disenio completo de la red de
alcantarillado mediante férmulas, dandonos como resultado que algunos didmetros

de las tuberias si soportan el flujo de aguas residuales pero a la hora de contemplar
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sus pendientes, estas no cumplirian para el calculo de algunos coeficientes; por lo
tanto el sistema actual no cumple con los requisitos para que funcione debidamente
el sistema de alcantarillado en un nuevo disefio para un periodo de 20 anos que
contemplaria una poblaciéon aproximada de 1066 habitantes; por lo tanto se debe
realizar el cambio completo del sistema de alcantarillado y adicional una aplicacion
de 4 tramos nuevos que corresponderian entre los pozos 30 — 37, 37 — 38, 38 - 39 y
39 — 40.

. Analizando los resultados del diagnéstico y diseno del sistema de
alcantarillado, podemos calcular un presupuesto que contemple los ITEMS
necesarios para la correcta ejecucion del proyecto, tales como: actividades
preliminares, demoliciones, excavaciones y entibados, instalacion de las tuberias del
alcantarillado, pozos de inspeccion, relleno de brechas, restitucion de pavimento,
retiro de material sobrante de excavacion, entre otros valores necesarios que se deben
tener en cuenta a la hora de realizar un presupuesto de obra (APU, interventoria,
polizas, ATIU, PAPSO, PMA y costo de materiales) ; ddndonos un costo final para
el presupuesto de $1.741°155.070 (MIL SETESIENTOS CUARENTA Y UN
MILLONES CIENTO CINCUENTA Y CINCO MIL SETENTA PESOS
COLOMBIANOS), visualizandose todo el contenido contemplado en el Anexo C.

. Mediante la realizacion de este proyecto, se logré poner en practica el
conocimiento adquirido en la linea de aguas y alcantarillados, perteneciente al
pensum académico de la carrera de ingenieria civil en la universidad Surcolombiana;
ademas, se complementé y estudié todo componente relacionado con el RAS2000 y
la resolucion 0330 del 2017 como lo son sus recomendaciones y parametros que deben
usarse a la hora de realizar un diseno de alcantarillado de aguas residuales para una

comunidad en zona rural.
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6.2 Recomendaciones

. Se recomienda realizar un cambio completo del sistema de alcantarillado de
aguas residuales para la vereda la Mata, contemplando la demolicién en su totalidad
(tuberia, pozos) para de esta manera instalar adecuadamente el nuevo diseno y se

logre su correcto funcionamiento.

. Para evitar inconvenientes y futuros problemas por presencia de residuos
solidos en el sistema de alcantarillado, se recomienda en primera instancia que
regularmente se realicen chequeos y limpieza de este (este problema contempla la
situacion de un bajo consumo de agua potable por inconvenientes propios de la

zona).

. Para garantizar la calidad y buen funcionamiento del diseno, se debe
implementar los pardmetros e indicaciones estipuladas en el diseno y los planos
(Anexo D), cumpliendo de esta manera con lo contemplado tanto en el diseno como

en el presupuesto.

. Los valores contemplados en el presupuesto deben corroborarse en caso de
que el proyecto se ejecute en un periodo lejano al contemplado en la investigacion,
por lo tanto, en dado caso se debera hacer un ajuste de precios de materiales y mano
de obra e insumos, ya que estos son afectados por la variabilidad de los precios e

inflaciéon del mercado local.



A. Anexo: Calculo caudal de disefio



B. Anexo: Calculo didmetro de tuberia



C.  Anexo: Presupuesto final



D. Anexo: Planos y detalles
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ANEXO A: CALCULO CAUDAL DISENO



Pozo Area tributaria (ha) Domestico Industrial Comercial Institucional Total
De-A Parcial Total %Area Densidad hallar o lo dan Poblacion L/s . Ha %Area L/s . Ha %Area L/s . Ha %Area L/s . Ha Area
1-2 1,138 1,138 100% 29 33 0,037 0% 100%
2-3 0,854 1,992 100% 29 57 0,037 0% 100%
3-8 0,000 1,992 100% 29 57 0,037 0% 100%
4-5 1,992 1,992 100% 29 57 0,037 0% 100%
5-6 0,569 2,562 100% 29 74 0,037 0% 100%
6-7 0,000 2,562 100% 29 74 0,037 0% 100%
7-8 0,569 3,131 100% 29 90 0,037 0% 100%
8-9 2,277 7,400 100% 29 213 0,037 0% 100%
9-10 0,569 7,969 100% 29 230 0,037 0% 100%
10-11 0,285 8,254 0% 29 230 0,000 100% 0,4 100%
11-12 0,000 8,254 100% 29 230 0,037 0% 100%
12-13 0,854 9,108 100% 29 254 0,037 0% 100%
13-27 0,000 9,108 100% 29 254 0,037 0% 100%
14-15 0,285 0,285 100% 29 8 0,037 0% 100%
15-16 0,854 1,138 100% 29 33 0,037 0% 100%
16-19 0,285 1,423 100% 29 41 0,037 0% 100%
17-18 0,854 0,854 100% 29 25 0,037 0% 100%
18-19 0,000 0,854 100% 29 25 0,037 0% 100%
19-20 2,562 4,838 89% 29 131 0,033 0% 11,11% 0,5 100%
20-21 0,285 5,123 0% 29 131 0,000 100% 0,4 100%
21-27 0,000 5,123 100% 29 131 0,037 0% 100%
22-23 1,423 1,423 100% 29 41 0,037 0% 100%
23-24 1,138 2,562 100% 29 74 0,037 0% 100%
24-25 0,854 3,415 100% 29 98 0,037 0% 100%
25-26 0,285 3,700 100% 29 107 0,037 0% 100%
26-27 1,423 5,123 100% 29 148 0,037 0% 100%
27-28 0,000 17,931 100% 29 492 0,037 0% 100%
28-35 0,000 19,354 100% 29 533 0,037 0% 100%
29-32 1,138 1,138 100% 29 33 0,037 0% 100%
30-31 2,277 2,277 100% 29 66 0,037 0% 100%
31-32 0,569 2,846 100% 29 82 0,037 0% 100%
32-33 1,138 5,123 100% 29 148 0,037 0% 100%
33-34 0,854 5,977 100% 29 172 0,037 0% 100%
34-35 0,285 6,262 0% 29 172 0,000 100% 0,4 100%
35-36 0,854 26,469 67% 29 722 0,025 33% 0,4 100%
36-40 1,992 28,462 100% 29 779 0,037 0% 100%
30-37 1,423 1,423 100% 29 41 0,037 0% 100%
37-38 0,000 1,423 100% 29 41 0,037 0% 100%
38-39 0,854 2,277 100% 29 66 0,037 0% 100%
39-40 0,000 2,277 100% 29 66 0,037 0% 100%
40-41 6,262 37 100% 29 1025 0,037 0% 100%
41-E 37 1025




Q max. Horario Infiltracion Conexiones erradas Q disefio (L/s)

L/s . Ha CTJ?::LTLE/::)IO C:::?;’\(AJ:T C(zf/f:::)te Caudal (L/s) C(zf/f:::)te Caudal (L/s) Calculado Adoptado
0,037 0,043 3,8 0,16 0,1 0,11 2 2,28 2,55 2,6
0,037 0,032 3,8 0,28 0,1 0,20 2 3,98 4,47 4,5
0,037 0,000 3,8 0,28 0,1 0,20 2 3,98 4,47 4,5
0,037 0,074 3,8 0,28 0,1 0,20 2 3,98 4,47 4,5
0,037 0,021 3,8 0,36 0,1 0,26 2 5,12 5,74 5,7
0,037 0,000 3,8 0,36 0,1 0,26 2 5,12 5,74 5,7
0,037 0,021 3,8 0,44 0,1 0,31 2 6,26 7,02 7,0
0,037 0,085 3,8 1,05 0,1 0,74 2 14,80 16,59 16,6
0,037 0,021 3,8 1,13 0,1 0,80 2 15,94 17,87 17,9
0,400 0,114 3,8 1,56 0,1 0,83 2 16,51 18,90 18,9
0,037 0,000 3,8 1,56 0,1 0,83 2 16,51 18,90 18,9
0,037 0,032 3,8 1,68 0,1 0,91 2 18,22 20,81 20,8
0,037 0,000 3,8 1,68 0,1 0,91 2 18,22 20,81 20,8
0,037 0,011 3,8 0,04 0,1 0,03 2 0,57 0,64 1,5
0,037 0,032 3,8 0,16 0,1 0,11 2 2,28 2,55 2,6
0,037 0,011 3,8 0,20 0,1 0,14 2 2,85 3,19 3,2
0,037 0,032 3,8 0,12 0,1 0,09 2 1,71 1,91 1,9
0,037 0,000 3,8 0,12 0,1 0,09 2 1,71 1,91 1,9
0,085 0,218 3,8 1,15 0,1 0,48 2 9,68 11,31 11,3
0,400 0,114 3,8 1,58 0,1 0,51 2 10,25 12,34 12,3
0,037 0,000 3,8 1,58 0,1 0,51 2 10,25 12,34 12,3
0,037 0,053 3,8 0,20 0,1 0,14 2 2,85 3,19 3,2
0,037 0,043 3,8 0,36 0,1 0,26 2 5,12 5,74 5,7
0,037 0,032 3,8 0,48 0,1 0,34 2 6,83 7,66 7,7
0,037 0,011 3,8 0,53 0,1 0,37 2 7,40 8,30 8,3
0,037 0,053 3,8 0,73 0,1 0,51 2 10,25 11,49 11,5
0,037 0,000 3,8 3,79 0,1 1,79 2 35,86 41,45 41,4
0,037 0,000 3,8 4,00 0,1 1,94 2 38,71 44,64 44,6
0,037 0,043 3,8 0,16 0,1 0,11 2 2,28 2,55 2,6
0,037 0,085 3,8 0,32 0,1 0,23 2 4,55 5,10 5,1
0,037 0,021 3,8 0,40 0,1 0,28 2 5,69 6,38 6,4
0,037 0,043 3,8 0,73 0,1 0,51 2 10,25 11,49 11,5
0,037 0,032 3,8 0,85 0,1 0,60 2 11,95 13,40 13,4
0,400 0,114 3,8 1,28 0,1 0,63 2 12,52 14,43 14,4
0,150 0,128 3,8 5,76 0,1 2,65 2 52,94 61,35 61,3
0,037 0,074 3,8 6,05 0,1 2,85 2 56,92 65,81 65,8
0,037 0,053 3,8 0,20 0,1 0,14 2 2,85 3,19 3,2
0,037 0,000 3,8 0,20 0,1 0,14 2 2,85 3,19 3,2
0,037 0,032 3,8 0,32 0,1 0,23 2 4,55 5,10 5,1
0,037 0,000 3,8 0,32 0,1 0,23 2 4,55 5,10 5,1
0,037 0,234 3,8 7,24 0,1 3,70 2 74,00 84,94 84,9

3,8 7,24 0,1 3,70 2 74,00 84,94 84,9




ANEXO B: CALCULO DIAMETRO DE TUBERIA



Tramo Longitud Q disefio s Diametro Diam Comercial Caudal a tubo lleno Velocidad a tubo lleno /o V/Vo /D R/Ro H/D
colector (Qo) (Vo)

L Relacién caudal Relacu_)n entre . . . L " Relacion entre profundidad

Disefio de disefioy velocidad de [ Relacion entre lamina | Relacion entre radio hidraulico hidraulica de la seccion de
De-A (m) (L/s) Pendiente de mm Pulg nom (pulg) Int (m) (L/s) (m/s) disefio y de aguay diametro | de la seccion de flujo y radio K ) .

colector Etlatlie velocidad a tubo interno hidraulico a tubo lleno (D/4) (DR CIRICHD !nterno &

lleno la tuberia
lleno

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12) (13) (14) (15)
1-2 38,39 2,6 0,78% 0,070 2,76 8 0,2032 43,73 1,349 0,06 0,47 0,196 0,479 0,130
2-3 70,17 4,5 0,50% 0,094 3,70 8 0,2032 34,94 1,077 0,13 0,58 0,279 0,649 0,197
3-8 99,98 4,5 1,07% 0,081 3,21 8 0,2032 51,18 1,578 0,09 0,52 0,232 0,559 0,159
4-5 57,61 4,5 0,36% 0,100 3,92 8 0,2032 29,87 0,921 0,15 0,60 0,298 0,686 0,213
5-6 18,41 5,7 8,20% 0,061 2,40 8 0,2032 141,69 4,369 0,05 0,46 0,182 0,446 0,116
6-7 33,37 57 0,51% 0,103 4,05 8 0,2032 35,31 1,089 0,17 0,62 0,316 0,718 0,229
7-8 69,8 7,0 0,29% 0,124 4,86 8 0,2032 26,48 0,817 0,27 0,71 0,401 0,861 0,301
8-9 64,69 16,6 0,32% 0,167 6,56 12 0,3048 83,11 1,139 0,20 0,66 0,345 0,767 0,251
9-10 30 17,9 0,53% 0,156 6,14 12 0,3048 106,52 1,460 0,17 0,62 0,316 0,718 0,229
10-11 102,33 18,9 0,30% 0,177 6,98 12 0,3048 80,28 1,100 0,24 0,69 0,378 0,823 0,280
11-12 10,3 18,9 0,49% 0,162 6,39 12 0,3048 101,63 1,393 0,19 0,65 0,332 0,745 0,244
12-13 99,2 20,8 0,35% 0,179 7,03 12 0,3048 86,64 1,187 0,25 0,69 0,386 0,836 0,287
13-27 20,8 20,8 2,79% 0,121 4,77 12 0,3048 243,58 3,338 0,09 0,52 0,232 0,559 0,159
14-15 165,59 1,5 0,97% 0,055 2,17 8 0,2032 48,63 1,500 0,04 0,43 0,165 0,410 0,101
15-16 43,82 2,6 4,15% 0,051 2,02 8 0,2032 100,83 3,109 0,03 0,40 0,147 0,367 0,084
16-19 70,18 3,2 0,46% 0,084 3,32 8 0,2032 33,41 1,030 0,10 0,54 0,248 0,586 0,170
17-18 29,99 19 0,77% 0,063 2,48 8 0,2032 43,33 1,336 0,05 0,46 0,182 0,446 0,116
18-19 47,68 1,9 1,61% 0,055 2,16 8 0,2032 62,87 1,939 0,04 0,43 0,165 0,410 0,101
19-20 114,79 113 0,38% 0,140 5,51 8 0,2032 30,63 0,945 0,37 0,78 0,475 0,972 0,368
20-21 106,4 12,3 0,87% 0,124 4,88 8 0,2032 46,25 1,426 0,27 0,71 0,401 0,861 0,301
21-27 102,26 12,3 1,89% 0,107 4,22 8 0,2032 67,97 2,096 0,19 0,65 0,332 0,745 0,244
22-23 82,5 3,2 5,54% 0,053 2,08 10 0,254 211,12 4,167 0,02 0,36 0,124 0,314 0,065
23-24 65,67 5,7 4,40% 0,069 2,70 10 0,254 188,18 3,714 0,04 0,43 0,165 0,410 0,101
24-25 36,5 7,7 6,14% 0,072 2,83 10 0,254 222,25 4,386 0,04 0,43 0,165 0,410 0,101
25-26 65,1 8,3 3,16% 0,084 3,30 10 0,254 159,58 3,149 0,06 0,47 0,196 0,479 0,130
26-27 52,9 11,5 0,59% 0,130 512 10 0,254 68,65 1,355 0,17 0,62 0,316 0,718 0,229
27-28 81,0 41,4 0,48% 0,218 8,59 14 0,3556 152,72 1,538 0,28 0,71 0,409 0,873 0,307
28-35 74,0 44,6 0,32% 0,242 9,51 14 0,3556 125,31 1,262 0,36 0,77 0,468 0,962 0,361
29-32 96,3 2,6 7,39% 0,046 1,81 8 0,2032 134,47 4,146 0,02 0,36 0,124 0,314 0,065
30-31 46,4 51 0,41% 0,103 4,04 8 0,2032 31,67 0,977 0,17 0,62 0,316 0,718 0,229
31-32 57,4 6,4 0,49% 0,108 4,25 8 0,2032 34,57 1,066 0,19 0,65 0,332 0,745 0,244
32-33 17,4 11,5 0,63% 0,128 5,04 8 0,2032 39,33 1,213 0,30 0,73 0,424 0,896 0,321
33-34 71,5 13,4 0,98% 0,125 4,92 8 0,2032 48,95 1,510 0,28 0,71 0,409 0,873 0,307
34-35 71,7 14,4 0,68% 0,138 541 8 0,2032 40,90 1,261 0,36 0,77 0,468 0,962 0,361
35-36 110,0 61,3 0,67% 0,237 9,34 14 0,3556 180,47 1,817 0,34 0,75 0,453 0,940 0,348
36-40 112,8 65,8 0,85% 0,233 9,18 14 0,3556 202,95 2,043 0,33 0,75 0,446 0,929 0,341
30-37 96,1 3,2 1,49% 0,067 2,66 10 0,254 109,41 2,159 0,03 0,40 0,147 0,367 0,084
37-38 46,7 3,2 3,19% 0,058 2,30 10 0,254 160,26 3,163 0,02 0,36 0,124 0,314 0,065
38-39 56,3 51 0,36% 0,105 4,14 10 0,254 53,48 1,056 0,10 0,54 0,248 0,586 0,170
39-40 58,4 51 0,60% 0,095 3,76 10 0,254 69,46 1,371 0,08 0,50 0,221 0,534 0,151
40-41 114,5 84,9 0,95% 0,251 9,89 14 0,3556 214,72 2,162 0,40 0,80 0,498 1,007 0,388
41-42 21,0 84,9 2,77% 0,206 8,10 14 0,3556 365,92 3,684 0,24 0,69 0,378 0,823 0,280
42-43 99,1 84,9 0,65% 0,270 10,64 14 0,3556 176,83 1,780 0,49 0,85 0,557 1,073 0,450
43-44 65,7 84,9 2,10% 0,217 8,53 14 0,3556 318,79 3,210 0,27 0,71 0,401 0,861 0,301
44-45 26,4 84,9 4,70% 0,186 7,33 14 0,3556 477,13 4,804 0,18 0,63 0,324 0,732 0,236
45-46 26,3 84,9 0,76% 0,262 10,31 14 0,3556 191,98 1,933 0,45 0,82 0,529 1,042 0,422
46-47 70,3 84,9 1,91% 0,221 8,68 14 0,3556 303,80 3,059 0,28 0,71 0,409 0,873 0,307
47-48 146,6 84,9 0,58% 0,276 10,85 14 0,3556 167,56 1,687 0,51 0,86 0,569 1,086 0,465
48-49 65,4 84,9 1,01% 0,248 9,78 14 0,3556 221,02 2,225 0,39 0,79 0,488 0,993 0,381




Tramo \ V3/2g R T d E H NF ht Rc/D hcurv
De-A Velocidad re?I en la seccion de i) Radio }Aﬂdraulico‘ parala B G e (i) Altura de la lamina de Energia especifica (m) | Profundidad hidraulica(m) e e Fak Perdidas de f:r\ergia por Re}acion de radio de f:urvatur? al Perdid? de engrgié por
flujo (m/s) seccion de flujo(m) agua (m) transicion diametro de la tuberia de salida cambio de direccion
(16) (17) (18) (19) (20) (21) (22) (23) (24) (25) (26)
1-2 0,64 0,021 0,024 1,86 0,040 0,061 0,026 1,26 0,0001 0,00 0,00000
2-3 0,62 0,020 0,033 1,61 0,057 0,077 0,040 1,00 0,0028 0,00 0,00000
3-8 0,81 0,034 0,028 2,98 0,047 0,081 0,032 1,44 0,0034 0,00 0,00000
4-5 0,55 0,016 0,035 1,25 0,061 0,076 0,043 0,85 0,0372 0,00 0,00000
5-6 1,99 0,202 0,023 18,25 0,037 0,238 0,024 4,13 0,0178 0,00 0,00000
6-7 0,68 0,023 0,036 1,82 0,064 0,088 0,046 1,00 0,0006 0,00 0,00000
7-8 0,58 0,017 0,044 1,23 0,082 0,099 0,061 0,75 0,0023 2,95 0,00454
8-9 0,75 0,028 0,058 1,86 0,105 0,134 0,076 0,86 0,0027 0,00 0,00000
9-10 0,91 0,042 0,055 2,86 0,096 0,138 0,070 1,10 0,0013 0,00 0,00000
10-11 0,76 0,029 0,063 1,86 0,115 0,144 0,085 0,83 0,0024 0,00 0,00000
11-12 0,90 0,041 0,057 2,70 0,101 0,143 0,074 1,05 0,0007 0,00 0,00000
12-13 0,82 0,035 0,064 2,20 0,118 0,152 0,087 0,89 0,0233 1,97 0,01857
13-27 1,72 0,151 0,043 11,65 0,071 0,222 0,049 2,49 0,0151 1,97 0,01511
14-15 0,65 0,021 0,021 1,97 0,034 0,055 0,021 1,44 0,0117 2,95 0,01012
15-16 1,25 0,080 0,019 7,60 0,030 0,110 0,017 3,06 0,0064 0,00 0,00000
16-19 0,56 0,016 0,030 1,33 0,050 0,066 0,035 0,96 0,0016 0,00 0,00000
17-18 0,61 0,019 0,023 1,71 0,037 0,056 0,024 1,26 0,0034 2,95 0,00546
18-19 0,84 0,036 0,021 3,30 0,034 0,069 0,021 1,87 0,0008 2,95 0,00631
19-20 0,73 0,027 0,049 1,86 0,097 0,124 0,075 0,86 0,0049 0,00 0,00000
20-21 1,01 0,052 0,044 3,75 0,082 0,133 0,061 1,30 0,0083 0,00 0,00000
21-27 1,35 0,093 0,038 7,01 0,068 0,161 0,049 1,94 0,0093 0,00 0,00000
22-23 1,50 0,115 0,020 10,85 0,031 0,146 0,016 3,74 0,0033 0,00 0,00000
23-24 1,60 0,131 0,026 11,24 0,042 0,173 0,026 3,20 0,0104 0,00 0,00000
24-25 1,90 0,183 0,026 15,67 0,042 0,225 0,026 3,78 0,0070 0,00 0,00000
25-26 1,49 0,114 0,030 9,44 0,050 0,163 0,033 2,62 0,0077 0,00 0,00000
26-27 0,84 0,036 0,046 2,62 0,080 0,117 0,058 1,12 0,0050 2,36 0,00976
27-28 1,10 0,061 0,078 3,67 0,145 0,207 0,109 1,06 0,0061 0,00 0,00000
28-35 0,97 0,048 0,086 2,72 0,166 0,214 0,128 0,86 0,0132 0,00 0,00000
29-32 1,49 0,114 0,016 11,57 0,025 0,139 0,013 4,16 0,0114 0,00 0,00000
30-31 0,61 0,019 0,036 1,47 0,064 0,083 0,046 0,90 0,0011 0,00 0,00000
31-32 0,69 0,024 0,038 1,81 0,068 0,092 0,049 0,99 0,0031 2,95 0,00638
32-33 0,88 0,040 0,046 2,82 0,086 0,126 0,065 1,10 0,0039 0,00 0,00000
33-34 1,08 0,059 0,044 4,26 0,083 0,142 0,062 1,38 0,0011 0,00 0,00000
34-35 0,97 0,048 0,049 3,28 0,095 0,143 0,073 1,14 0,0096 2,95 0,01437
35-36 1,37 0,096 0,084 5,52 0,161 0,257 0,124 1,24 0,0046 0,00 0,00000
36-40 1,53 0,119 0,083 6,89 0,159 0,277 0,121 1,40 0,0119 0,00 0,00000
30-37 0,87 0,038 0,023 3,40 0,037 0,076 0,021 1,90 0,0056 2,36 0,01047
37-38 1,14 0,066 0,020 6,25 0,031 0,098 0,016 2,84 0,0050 0,00 0,00000
38-39 0,57 0,017 0,037 1,30 0,063 0,079 0,043 0,88 0,0015 0,00 0,00000
39-40 0,69 0,024 0,034 2,00 0,056 0,080 0,038 1,12 0,0254 2,36 0,01756
40-41 1,72 0,151 0,090 8,36 0,177 0,328 0,138 1,48 0,0151 1,69 0,01513
41-42 2,53 0,327 0,073 19,85 0,135 0,461 0,100 2,56 0,0198 1,69 0,04554
42-43 1,50 0,115 0,095 6,04 0,198 0,313 0,160 1,20 0,0254 1,69 0,03579
43-44 2,27 0,262 0,077 15,77 0,143 0,405 0,107 2,22 0,0262 1,69 0,02622
44-45 3,05 0,473 0,065 30,02 0,115 0,588 0,084 3,35 0,0473 1,69 0,04727
45-46 1,59 0,129 0,093 6,92 0,188 0,317 0,150 1,31 0,0129 1,69 0,01289
46-47 2,18 0,243 0,078 14,52 0,145 0,388 0,109 2,11 0,0243 1,69 0,02425
47-48 1,44 0,106 0,097 5,49 0,202 0,309 0,165 1,13 0,0106 1,69 0,01061
48-49 1,75 0,156 0,088 8,73 0,174 0,330 0,135 1,52 0,0156 1,69 0,01563




Tramo htotal Cota rasante Cota clave Cota batea Cota lamina Cota energia Prof. A clave
Cota rasante | Cota rasante R acadials Pendiente recalculada
De-A Perdidas totales | en el pozo en el pozo De A De A De A De A cota‘clave EEIL A
inicial (De) | final (A) ¢l eje del pozo
(De)
(27) (28) (29) (30) (31) (32) (33) (34) (35) (36) (37) (38) (39)
12 0,00009 459,43 461,33 458,63 458,33 458,43 458,13 458,47 458,17 458,49 458,19 0,8 3 0,78%
2-3 0,00278 461,33 461,18 458,33 457,98 458,13 457,78 458,18 457,83 458,20 457,85 3 3,2 0,50%
3-8 0,00338 461,18 460,11 457,98 456,91 457,78 456,71 457,82 456,75 457,86 456,79 3,2 3,2 1,07%
4-5 0,03718 459,8 460,79 459 458,79 458,80 458,59 458,86 458,65 458,87 458,66 0,8 2 0,36%
5-6 0,01781 460,79 458,08 458,79 457,28 458,59 457,08 458,62 457,11 458,83 457,32 2 0,8 8,20%
6-7 0,00065 458,08 458,31 457,28 457,11 457,08 456,91 457,14 456,97 457,16 456,99 0,8 1,2 0,51%
7-8 0,00683 458,31 460,11 457,11 456,91 456,91 456,71 456,99 456,79 457,01 456,81 1,2 3,2 0,29%
8-9 0,00275 460,11 459,5 456,91 456,7 456,61 456,40 456,71 456,50 456,74 456,53 3,2 2,8 0,32%
9-10 0,00130 459,5 459,34 456,7 456,54 456,40 456,24 456,49 456,33 456,53 456,37 2,8 2,8 0,53%
10-11 0,00242 459,34 459,43 456,54 456,23 456,24 455,93 456,35 456,04 456,38 456,07 2,8 3,2 0,30%
11-12 0,00066 459,43 459,43 456,23 456,13 455,93 455,83 456,03 455,93 456,07 455,97 3,2 3,3 0,97%
12-13 0,04188 459,43 459,43 456,13 455,83 455,83 455,53 455,94 455,64 455,98 455,68 33 3,6 0,30%
13-27 0,03023 459,43 457,25 455,83 455,25 455,53 454,95 455,60 455,02 455,75 455,17 3,6 2 2,79%
14-15 0,02179 463,09 461,49 462,29 460,69 462,09 460,49 462,12 460,52 462,14 460,54 0,8 0,8 0,97%
15-16 0,00640 461,49 459,67 460,69 458,87 460,49 458,67 460,52 458,70 460,60 458,78 0,8 0,8 4,15%
16-19 0,00158 459,67 459,75 458,87 458,55 458,67 458,35 458,72 458,40 458,73 458,41 0,8 1,2 0,46%
17-18 0,00885 460,36 460,93 459,56 459,33 459,36 459,13 459,39 459,16 459,41 459,18 0,8 1,6 0,77%
18-19 0,00715 460,93 459,75 459,33 458,55 459,13 458,35 459,16 458,38 459,20 458,42 1,6 1,2 1,64%
19-20 0,00489 459,75 459,11 458,55 458,11 458,35 457,91 458,44 458,00 458,47 458,03 1,2 1 0,38%
20-21 0,00830 459,11 457,98 458,11 457,18 457,91 456,98 457,99 457,06 458,04 457,11 1 0,8 0,87%
21-27 0,00933 457,98 457,25 457,18 455,25 456,98 455,05 457,04 455,11 457,14 455,21 0,8 2 1,89%
22-23 0,00325 468,12 463,55 467,32 462,75 467,07 462,50 467,10 462,53 467,21 462,64 0,8 0,8 5,54%
23-24 0,01037 463,55 460,66 462,75 459,86 462,50 459,61 462,54 459,65 462,67 459,78 0,8 0,8 4,40%
24-25 0,00695 460,66 458,42 459,86 457,62 459,61 457,37 459,65 457,41 459,83 457,59 0,8 0,8 6,14%
25-26 0,00773 458,42 456,36 457,62 455,56 457,37 455,31 457,42 455,36 457,53 455,47 0,8 0,8 3,16%
26-27 0,01476 456,36 457,25 455,56 455,25 455,31 455,00 455,39 455,08 455,42 455,11 0,8 2 0,59%
27-28 0,00613 457,25 456,66 455,25 454,86 454,89 454,50 455,04 454,65 455,10 454,71 2 1,8 0,48%
28-35 0,01319 456,66 456,12 454,86 454,62 454,50 454,26 454,67 454,43 454,72 454,48 1,8 1,5 0,32%
29-32 0,01139 463,83 458,72 463,03 455,92 462,83 455,72 462,85 455,74 462,97 455,86 0,8 2,8 7,39%
30-31 0,00105 457,19 458,6 456,39 456,2 456,19 456,00 456,25 456,06 456,27 456,08 0,8 2,4 0,41%
31-32 0,00950 458,6 458,72 456,2 455,92 456,00 455,72 456,06 455,78 456,09 455,81 2,4 2,8 0,49%
32-33 0,00387 458,72 458,31 455,92 455,81 455,72 455,61 455,80 455,69 455,84 455,73 2,8 2,5 0,63%
33-34 0,00112 458,31 456,11 455,81 455,11 455,61 454,91 455,69 454,99 455,75 455,05 2,5 1 0,98%
34-35 0,02395 456,11 456,12 455,11 454,62 454,91 454,42 455,00 454,51 455,05 454,56 1 1,5 0,68%
35-36 0,00462 456,12 455,38 454,62 453,88 454,26 453,52 454,43 453,69 454,52 453,78 1,5 1,5 0,67%
36-40 0,01189 455,38 454,52 453,88 452,92 453,52 452,56 453,68 452,72 453,80 452,84 1,5 1,6 0,85%
30-37 0,01603 457,19 455,76 456,39 454,96 456,14 454,71 456,17 454,74 456,21 454,78 0,8 0,8 1,49%
37-38 0,00497 455,76 454,27 454,96 453,47 454,71 453,22 454,74 453,25 454,80 453,31 0,8 0,8 3,19%
38-39 0,00155 454,27 454,77 453,47 453,27 453,22 453,02 453,28 453,08 453,30 453,10 0,8 1,5 0,36%
39-40 0,04295 454,77 454,52 453,27 452,92 453,02 452,67 453,07 452,72 453,10 452,75 1,5 1,6 0,60%
40-41 0,03025 454,52 453,33 452,92 451,83 452,56 451,47 452,74 451,65 452,89 451,80 1,6 1,5 0,95%
41-42 0,06531 453,33 452,75 451,83 451,25 451,47 450,89 451,61 451,03 451,94 451,36 1,5 1,5 2,77%
42-43 0,06121 452,75 453,61 451,25 450,61 450,89 450,25 451,09 450,45 451,21 450,57 1,5 3 0,65%
43-44 0,05245 453,61 450,73 450,61 449,23 450,25 448,87 450,40 449,02 450,66 449,28 3 1,5 2,10%
44-45 0,09455 450,73 448,79 449,23 447,99 448,87 447,63 448,99 447,75 449,46 448,22 1,5 0,8 4,70%
45-46 0,02577 448,79 448,79 447,79 447,59 447,43 447,23 447,62 447,42 447,75 447,55 1 1,2 0,76%
46-47 0,04850 448,79 447,25 447,59 446,25 447,23 445,89 447,38 446,04 447,62 446,28 1,2 1 1,91%
47-48 0,02121 447,25 446,6 446,25 445,4 445,89 445,04 446,10 445,25 446,20 445,35 1 1,2 0,58%
48-49 0,03126 446,6 446,74 445,4 444,74 445,04 444,38 445,22 444,56 445,37 444,71 1,2 2 1,01%
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ICO Y DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA LA VEREDA LA MATA DEL MUNICIPIO DE NEIVA - HUILA

Item Descripcion Unidad Cantidad Vrlunitario Vr/Total
1 PRELIMINARES
Localizacion, replanteo y control en campo de los niveles de precision de
la red de alcantarillado. Generacion del plano record de la obra en
formato CAD. Referenciando cada uno de las redes y las estructuras
1 construidas, al sistema de Coordenadas Planas Magna SIRGAS con la ml 3329,40 $ 2.96500) § 9.871.671,00
informacion de los GPS suministrados por las Ceibas Empresas
Pubicas de Neiva, ubicados en diversos sectores de la ciudad.
12 Slenay|za0|on area de trabajo cumpliendo con el manual de sefializacion mil 3329.40 $ 5.656,00 18.831.086,00
vial vigente.
TOTAL PRELIMINARES $ 28.702.757,00
2 DEMOLICIONES
21 Qemolncnon palvllmento rlgldg.lncluye cgrte de frontera con cortadora de M2 30,00 $ 24.363,00| $ 730.890,00
disco v demolicion con martillo neumatico.
2,2 Extraccion tuberia existente de didmetro 160mm _Incluye retiro. ML 945,59 $ 4.972,00| $ 4.701.473,00
23 Extraccion tuberia existente de diametro 200mm Incluye retiro. ML 1172,50 $ 5.584,00| $ 6.547.240,00
24 Extraccion tuberia existente dedidmetro 250mm Incluye retiro. ML 327,32 $ 6.377,00| $ 2.087.320,00
25 Extraccion tuberia existente de diametro 315mm Incluye retiro. ML 1406,60 $ 8.010,00| $ 11.266.866,00
2,6 Demolicion pozo concreto 0-2.0 m. Incluye corte con martillo neumatico Und 34,00 $ 122.526,00( $ 4.165.884,00
2,7 Demolicion pozo concreto 0-3.0 m. Incluye corte con martillo neumatico und 6,00 $ 133.181,00| $ 799.086,00
2,8 Demolicion pozo concreto 0-4.0 m. Incluye corte con martillo neumatico und 5,00 $ 153.159,00( $ 765.795,00
TOTAL DEMOLICIONES $ 31.064.554,00
3 EXCAVACIONES Y ENTIBADOS
3.1 Excavacién manual en material conglomerado (H=0 a 2m) m3 5001,92 $ 25.968,00( $ 129.889.859,00
3.2 Excavacién mecanica en material conglomerado h>2m y h<4m m3 3457,28 $ 12.187,00| $ 42.133.871,00
Excavacién mecanica en material conglomerado h=0-2 mts. PARA
3,3 CAMARAS m3 132,70 $ 9.022,00| $ 1.197.219,00
34 (E:ic’\jx%c;\osn mecanica en material conglomerado h>2m y h<4m. PARA m3 95,50 $ 13.535,00| § 1.292.593,00
35 Entlblado por ambgs caras en lamina mlgtah(':a estandarizado (planchon m2 2014,00 $ 39.642,00| $ 79.838.988,00
v rolliza) para zania con H>2.0 m. (Reutilizacion 1/7)
TOTAL EXCAVACIONES Y ENTIBADOS $ 254.352.530,00
4 INSTALACION DE TUBERIA ALCANTARILLADO
41 Instal'flclnon Tuberia PVC diametro l1l60mm, de pared estructural y sello ML 780,00 $ 8.111,00| $ 6.326.580,00
hermético. Incluye: Transporte al sitio de la obra.
42 Instalgglon Tuberla_ PVC didametro l2lOOmm, de pared estructural y sello ML 1429,00 $ 0.355.00| $ 13.368.295,00
hermético. Incluve: Transporte al sitio de la obra.
43 Instal'flclnon Tuberia PVC diametro lZlSOmm, de pared estructural y sello ML 561,00 $ 9.797.00| $ 5.496.117,00
hermético. Incluye: Transporte al sitio de la obra.
44 Instalgglon Tuberla_ PVC diametro l3l15mm, de pared estructural y sello ML 328,00 $ 10.209,00| $ 3.348.552,00
hermético. Incluve: Transporte al sitio de la obra.
45 Instal'flclnon Tuberia PVC diametro lSlSSmm, de pared estructural y sello ML 1013,00 $ 10.640,00| $ 10.778.320,00
hermético. Incluye: Transporte al sitio de la obra.
46 Suministro e Instalacion de Silla Yge 200x160mm: 'Incluye: Accesorios und 65,00 $ 12.744.355,00
adecuados para su correcta conexion y sello hermético.
$ 196.067,00
47 Suministro e Instalacion de Silla ch’ee 250x160mm’. AIncIuye: Accesorios und 26,00 $ 5.609.500,00
adecuados para su correcta conexion y sello hermético.
$ 215.750,00
48 Suministro e Instalacion de Silla Ylt’ee 315x160mm: 'Incluye: Accesorios und 16,00 $ 279.027,00 | $ 4.464.432,00
adecuados para su correcta conexion v sello hermético.
49 Suministro e Instalacion de Silla Ylt’ee 355x160mm’. Alncluye: Accesorios und 23,00 $ 346.852,00 | $ 7.977.596,00
adecuados para su correcta conexién v sello hermético.
Suministro e instalacion de material mixto para cama de tuberia PVC.
4,10 Espesor: 10cm, incluye materiales,equipo y mano de obra para su M3 532,70 $ 139.274,00 | $ 74.191.817,00
correcta instalacién.
TOTAL INSTALACION TUBERIA DE ALCANTARILLADO $ 144.305.564,00
5 POZOS DE INSPECCION
Construccion cuerpo cilindrico de cdmara de inspeccién en concreto
5.1 reforzado de 4000 PS| impermeabilizado de d|lametro interno de 1.20. mil 128,000 $ 874.418,00| $ 111.925.504,00
metros con espesor de pared de 0.20 metros, incluye formaleta metalica
y peldafios.
Placa Circular Base - Pozo inspeccién diametro interno de 1,20m;
52 concreto de 4000 psi impermeabilizado ; de espesor de =0.20m, incluye und 49,000 $ 363.461,00 | $ 22.898.043,00
cafiuela
TOTAL POZOS DE INSPECCION $ 134.823.547,00
6 RELLENO DE BRECHAS
Relleno de brecha con material seleccionado de la misma excavacion,
6,1 compactacion mecanica tipo canguro, en capas maximo de 20 cms. IP< m3 4767,02 $ 13.568,00| $ 64.678.873,00

13%. seaun Norma Invias 2012. Dm = seaun PM.95%




OBRA: DIAGNOSTICO Y DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA LA VEREDA LA MATA DEL MUNICIPIO DE NEIVA - HUILA

Item Descripcion Unidad Cantidad Vrlunitario Vr/Total
Relleno de brecha con material de subbase granular IP<6%, segun
6,2 norma de INVIAS 2012, compactaciéon mecanica tipo canguro, capa m3 532,70 138.826 73.953.166
maxima de 20cm, Dm= 95% segn PM.
TOTAL RELLENO DE BRECHAS $ 138.632.039,00
7 RESTITUCION DE PAVIMENTO
Restituciéon pavimento en concreto hidraulico MR=38 Kg/Cm? . (e = 15cm).
71 Incluye: dilatacion adecuada, marca-huella segtin especificacion de Las Ceibas m2 30,00 130.577 3.917.310
EPN y curado del concreto con antisol.
TOTAL RESTITUCION DE PAVIMENTO $ 3.917.310,00
8 RETIRO MATERIAL SOBRANTE DE EXCAVACION
8.1 Retiro fjel mlaterial sobrante de excavacion y disposicion al sitio autorizado. m3 53270 26.465 14.098.011
(Incl. Distancia hasta 5 KM).
TOTAL RELLENO DE BRECHAS $ 14.098.011,00
SUBTOTAL OBRA CIVIL $ 749.896.312,00
ADMINISTRACION 25% 187.474.078,00
A.L.U
IMPREVISTOS 2% 14.997.926,00
UTILIDADES 3% 22.496.889,00

TOTAL OBRA CIVIL

974.865.205,00




OBRA: DIAGNOSTICO Y DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA LA VEREDA LA MATA DEL MUNICIPIO DE NEIVA - HUILA
Item Descripcion Unidad Cantidad Vrlunitario Vr/Total
INTERVENTORIA DE OBRA
TOTAL INTERVENTORIA OBRA [ 28,60% [ 278.797.934,00]
PRESUPUESTO DE SUMINISTROS DE TUBERIA DE ALCANTARILLADO
9 Suministro Tuberias de alcantarillado
9,1 Suministro Tuberia PVC didmetro 160mm. ML 780,00 $ 43.430,00 | $ 33.875.400,00
9,2 Suministro Tuber|',a PVC diiﬁ[netro 200mm. ML 1429,00 $ 61.610,00| $ 88.040.690,00
93 i::prgsiz;o Tuberia PVC diametro 250mm, de pared estructural y sello ML 561,00 $ 90.900,00 | $ 50.994.900,00
9,4 ﬁ::;r;sizroo Tuberia PVC diametro 315mm, de pared estructural y sello ML 328,00 $ 129.469,00| $ 42.465.832,00
9,5 Suminjsﬁro Tuberia PVC diametro 355mm, de pared estructural y sello ML 1013,00 $ 194.026,00| $ 196.548.338,00
hermético.
SUBTOTAL| § 411.925.160,00
SUBTOTAL SUMINISTRO $ 411.925.160,00
A ADMINISTRACION SUMINISTRO 8,00% $ 32.954.013,00
TOTAL SUMINISTRO $ 444.879.173,00
|COSTO TOTAL OBRA CIVIL Y SUMINISTRO | [ $ 1.419.744.378,00
[INTERVENTORIA DE SUMINISTRO 4% 17.795.167,00
PLAN DE ACCION SANITARIO PARA LA OBRA (PAPSO)
[PAPSO MES | 8 [ $ 958.830,00 | $ 7.670.640,00
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)
[PMA [UND | 1 [ $ 17.146.951,20 [ $ 17.146.951,20
VALOR TOTAL PARA LA OPTIMIZACION DE LA RED ALCANTARILLADO 1.444.561.969,20
VALOR TOTAL PARA LA INTERVENTORIA 296.593.101,00
COSTO TOTAL PROYECTO: 1.741.155.070,00

Actualizé presupuesto.

AP

Ing. Andres Felipe Silva Gasca
Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana



A FOR-GDC-01 s

=
‘ Al | MUNICIPIO DE NEIVA MATRIZ PARA CALCULO DE FACTOR DE A.LU. - Version: 01 Pn%rg

NIT. 891180009-1 N
ANO 2021 Vigente desde: nripg
Marzo 19 del 2021

madato intugesda
e phameacion
yaestisn

OBRA: DIAGNOSTICO Y DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA LA VEREDA LA MATA DEL MUNICIPIO DE'NEIVA -
HUILA
Tiempo de contratacion 1 COSTO DIRECTO $ 749.896.312
Trfe";ZZ)EJEC“C""” obra 8,0 Administracion 25% $359.174.148
Periodo de Liquidacion 1 Imprevistos 2,0% $14.997.926
10 Utilidad 3,0% $ 22.496.889
COSTO INDIRECTO 30,00% $ 396.668.963
GRAN TOTAL $ 1.146.565.275
ESTRUCTURA DE COSTOS DE LA ADMINISTRACION (A)
% .
DESCRIPCION UNIDAD CANT. DEDICACION TIEMPO (MES) ASIGNACION BASICA FACTOR PRESTAC. VALOR
PERSONAL TECNICO ADMINISTRATIVO
DIRECTOR DE OBRA 1 30% 8,0 $ 4.500.000 160,00% $ 17.280.000;
RESIDENTE DE OBRA (CAT5) 1 100% 8,0 $ 3.000.000 160,00% $ 38.400.000
ASESOR HIDRAULICO 1 30% 8,0 $ 4.500.000 160,00% $ 17.280.000;
ASESOR ESTRUCTURAL 1 30% 8,0 $ 4.500.000 160,00% $ 17.280.000;
PROFESIONAL SGC-HSEQ (CAT 5) 1 100% 8,0 $ 3.000.000 160,00% $ 38.400.000
Subtotal Pe_ar_sonal_ Tecnico 35,82% $128.640.000
Administrativo
OTROS GASTOS DE OBRA
Serivicios Publicos MES 1 8,0 $ 350.000 $2.800.000
Papeleria oficina y planos récord MES 1 8,0 $ 740.000 $5.920.000
Transporte MES 1 8,0 $4.166.140 $33.329.118
Valla informativa UND 1 8,0 $ 1.600.000 $ 1.600.000
Ensayos de calidad de los materiales MES 1 8,0 $ 1.435.000 $ 11.480.000
Subtotal Otros gastos de obra 15,35% $55.129.118
GASTOS LEGALES
GARANTIA UNICA (Cumplimiento - Anticipo-
Estabilidad de la obra - Resp. Civil extrac. - GL 1 $7.546.929 $ 7.546.929
Salarios y prestaciones)
Subtotal Gastos legales 2,10% $ 7.546.929|
IMPUESTOS
CONTRIBUCION UND 11,6% valor gravable: $ 1.444.561.969 $ 167.858.101
Subtotal Impuestos 11,62% 0,467 $ 167.858.101
TOTAL COSTO DE ADMINISTRACION (A) 100,00% $ 359.174.148

Actualizé presupuesto.

Ing. Andres Felipe Silva Gasca
Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana




FOR-GDC-01
MUNICIPIO DE NEIVA Primero
- POLIZAS DE LA OBRA Version: 01 . Neiva
i madloinegodo
mpg ==
Vigente desde:
2
Marzo 19 del 2021
OBRA: DIAGNOSTICO Y DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA LA VEREDA LA MATA DEL MUNICIPIO DE NEIVA - HUILA
Plazo de
Valor del contrato: 1.419.744.378,00 | PESOS COLOMBIANOS Plazo de ejecucion (meses): 8 ejecucion 240
(dias):
% AMPARO VALOR ASEGURADO TASA # ;?:;L PRIMA OBSERVACIONES
10% CUMPLIMIENTO 141.974.437,80 0.40% 420 662.547,38 Vigente por un término igual a \:]ayisgencia del contrato y 6 meses 180
BUEN MANEJO DEL ANTICIPO (100% Vigente por un término igual a la vigencia del contrato y 6 meses
20% DEL ANTICIPO) 283.948.875,60 0,40% 420 1.325.094,75 mas. 180
10% ESTABILIDAD DE LA OBRA 141.974.437,80 0,40% 1.800 2.839.488,76 Vigente por un término ‘9“13&‘)";:;‘5) afios a partir del acta de 0
5% SALARIOS Y PRESTACIONES 70.987.218,90 0.40% 1.320 1.041.145,88 Vigente por el término de la viz\eénscia del contrato y tres (3) afios 1080
20% RESPONSABILIDAD EXTRACONTRACT 283.948.875,60 0,40% 420 467.680,50 Vigente por el término de la vigencia del contrato y 6 meses mas. 180
Total Prima Neta: $6.335.957,26
Gastos de Expedicion: $6.000,00
LVA. $1.204.971,88
Total Prima: $7.546.929,00

Actualizé presupuesto.

Ing. Andres Felipe Silva Gasca
Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana




MUNICIPIO DE NEIVA

NIT. 89118000-1

CALCULO DE ADMINISTRACION DEL
SUMINISTRO

FOR-GDC-01

Chsics

Versién: 01

Vigente desde:

Marzo 19 del 2021

Primero
. Neva
n]m modelo integrado

deplaneacién
ygestion

OBRA: DIAGNOSTICO Y DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA LA VEREDA LA MATA DEL MUNICIPIO DE NEIVA - HUILA

TIEMPO
" DEDICACION | DURACION
ITEM DESCRIPCION FORMACION | CANTIDAD | UNIDAD | VALORES (mes) %) DE LA OBRA TOTAL
(MES)
GASTOS DE PERSONAL
1.1 Almacenista 1 MES 1.700.000 30% 8 4.080.000
1.2 Celador 1 MES 1.100.000 100% 8 8.800.000
SUBTOTAL (A) 12.880.000
Factor Multiplicador 2,3
Total Costo Personal 29.752.800
2.0 GASTOS DE OFICINA 'Y CAMPO
2.1 Arrendamiento de bodega 1 MES 519.022 100,00% 8 S 4.152.177,60
2.2 Servicios Publicos 1 MES 180.000 100,00% 8 S 1.440.000,00
SUBTOTAL (B)| $ 5.592.177,60
RESUMEN COSTOS DE OBRA VALORES $

ADMINISTRACION (A+B)

35.344.977,60

TOTAL

35.344.977,60

COSTO TOTAL ADMINISTRACION SUMINISTRO

35.344.977,60

Actualizé presupuesto.

Ing. Andres Felipe Silva Gasca

Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana




MUNICIPIO DE NEIVA

NIT. 89118000-1

CALCULO DE ADMINISTRACION DEL
SUMINISTRO

FOR-GDC-01

Chsics

Versién: 01

Vigente desde:

Marzo 19 del 2021

Primero
. Neva
n]m modelo integrado

deplaneacién
ygestion

OBRA: DIAGNOSTICO Y DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA LA VEREDA LA MATA DEL MUNICIPIO DE NEIVA - HUILA

TIEMPO
" DEDICACION | DURACION
ITEM DESCRIPCION FORMACION | CANTIDAD | UNIDAD | VALORES (mes) %) DE LA OBRA TOTAL
(MES)
GASTOS DE PERSONAL
1.1 Almacenista 1 MES 1.700.000 30% 8 4.080.000
1.2 Celador 1 MES 1.100.000 100% 8 8.800.000
SUBTOTAL (A) 12.880.000
Factor Multiplicador 2,3
Total Costo Personal 29.752.800
2.0 GASTOS DE OFICINA 'Y CAMPO
2.1 Arrendamiento de bodega 1 MES 519.022 100,00% 8 S 4.152.177,60
2.2 Servicios Publicos 1 MES 180.000 100,00% 8 S 1.440.000,00
SUBTOTAL (B)| $ 5.592.177,60
RESUMEN COSTOS DE OBRA VALORES $

ADMINISTRACION (A+B)

35.344.977,60

TOTAL

35.344.977,60

COSTO TOTAL ADMINISTRACION SUMINISTRO

35.344.977,60

Actualizé presupuesto.

Ing. Andres Felipe Silva Gasca

Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana




NIT. 891180009-1

MUNICIPIO DE NEIVA

POLIZAS - SUMINISTRO

FOR-GDC-01

[ o TS

Primero

Versién: 01

modelo integrado
de p

Vigente desde:

ie planeacidn
ygestin

. Neiva
mipg

Marzo 19 del 2021

OBRA: DIAGNOSTICO Y DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA LA VEREDA LA MATA DEL MUNICIPIO DE NEIVA - HUILA

Plazo de ejecucion (meses): 5
Valor del suministro: 411.925.160 | PESOS COLOMBIANOS Plazo de ejecucion (dias): 150
% AMPARO VALOR ASEGURADO TASA # TOTAL DIAS PRIMA OBSERVACIONES
Vigente por un término igual a
20% CUMPLIMIENTO 82.385.032,00| 0,40% 150 $137.308,39 |la vigencia del contrato y 6 180
meses mds.
CALIDAD Y CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS Vigente por un término igual a
20% 82.385.032,00( 0,40% 150 $137.308,39|cinco (5) afios a partir del acta | 1800
MATERIALES o e
de recibo final
Vigente por el término de la
20% SALARIOS Y PRESTACIONES 82.385.032,00| 0,40% 150 $137.308,39 |vigencia del contrato y tres (3) | 1080
afios més.

Actualizé presupuesto.

Ing. Andres Felipe Silva Gasca

Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana

Total Prima Neta:

$411.925,16

Gastos de Expedicion:

$6.000,00

LV.A.

$79.405,78

Total Prima:

$497.331,00




PRESUPUESTO INTERVENTORIA DE OBRA CIVIL

FOR-GDC-01

Version: 01

Vigente desde:

Marzo 19 del 2021

Phuics

Primero

. Neiva
mpg =

ygestion

OBRA: DIAGNOSTICO Y DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA LA VEREDA LA MATA DEL MUNICIPIO DE

NEIVA - HUILA
PRESUPUESTO INTERVENTORIA fecha 22/09/2021
No. CARGO Meses | H-Mes | Vr. Mensual Vr. Parcial
1|GASTOS DE PERSONAL
1,1|PERSONAL PROFESIONAL Y TECNICO
1.1.1[Director del proyecto 8 0,3 5.000.000 $ 12.000.000
1,1,2{Ingeniero residente 8 1,0 3.000.000 b 24.000.000
1,1,4|Comision de Topografia (Topografo + 2 Cadenero) 8 0,5 3.437.716 $ 13.750.863
1.1.5|Profesional Ambiental Y Sisoma 8 0,5 3.000.000 b 12.000.000
TOTAL PERSONAL PROFESIONAL Y TECNICO $ 61.750.863
Factor Multiplicador 2,31
Total Personal con Factor Multiplicador $ 142.724.768,83
2|COSTOS DIRECTOS UND | CANT. | Vr. Unitario Vr. Parcial
2,1|SERVICIOS GENERALES
2.1.1|Entrega de Informes mensuales con fotografias MES 8 $ 500.000 $ 4.000.000
2.1.2|Ensayos de laboratorio MES 8 $ 350.000 $ 2.800.000
2.1.3|Comunicaciones MES 8 $ 500.000 $ 4.000.000
2.1.4|Transporte MES 8 $ 4.844.901 $ 38.759.209
SUBTOTAL SERVICIOS GENERALES $ 49.559.209,27
2,2|ALQUILER OFICINA Y EQUIPOS
2.2.1|Alquiler de vehiculo 1300 - 2000 c.c. + conductor Mes 8 $ 4.500.000 $ 36.000.000
295 Alquiler de equipo de tqpografia (incluye estacion, nivel, MES 6 $1.000.000 $6.000.000
elementos complementarios
SUBTOTAL ALQUILER DE OFICINA 'Y EQUIPOS $ 42.000.000,00
COSTO DIRECTO $ 234.283.978,00
IVA [ 19% $ 44.513.956,00
COSTO TOTAL $ 278.797.934,00

Actualizé presupuesto.

Ing. Andres Felipe Silva Gasca
Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana




FOR-GIV-01 [ 1 ST
MUNICIPIO DE NEIVA o Primero
NIT, 891180009-1 PRESUPUESTO PLAN DE MANEJO AMBIENTAL Version: 01 Ngiva
Vigente desde: n‘m =
Marzo 19 de 2021
T
OBRA: DIAGNOSTICO Y DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA LA VEREDA LA MATA DEL MUNICIPIO DE NEIVA - HUILA

FECHA:

Neiva, Septiembre 2021

Programa de pi dela inacién y manejo de residuos sélidos.
ITEM ADECUACIONES (Una sola vez) UNIDAD CANTIDAD REAL VR UNITARIO VR TOTAL
1.0 Jornada de capacitacién inicial UNIDAD 1 S 250.000 | $ 250.000
1.1 Jornada de capacitaciones mensuales UNIDAD 10 S 250.000 | $ 2.500.000
1.2 Recipientes de recoleccion de residuos UNIDAD 2 S 250.000 | $ 500.000
SUBTOTAL $3.250.000
Programa de seguridad industrial y salud ocupacional
VR UNITARIO
ITEM DESINFECCION UNIDAD CANTIDAD REAL VR TOTAL
2.0 Elaboracién del PSO (personal y costo de impresion) UNIDAD 1 S 1.500.000 | $ 1.500.000
2.1 Capacitaciones del PSO UNIDAD 5 S 250.000 | $ 1.250.000
2.2 Elementos de proteccion para trabajos especiales y otras UNIDAD 1 S 1.000.000 | $ 1.000.000
2.3 Actividades del PSO UNIDAD 2 $ 250.000 | $ 500.000
SUBTOTAL $ 4.250.000
Programa de Monitoreo
ITEM DESINFECCION UNIDAD CANTIDAD REAL % DEDICACION VR UNITARIO VR TOTAL
30 Profesional especializado para el seguimiento del PMA durante la ejecucion MES 3 20% $2.255.082 s 3.608.131
de la obra.
SUBTOTAL $ 3.608.131
Plan de Relaciones Comunitarias
VR UNITARIO
ITEM PERSONAL UNIDAD CANTIDAD REAL VR TOTAL
4.0 Plegables de informacion del proyecto (500 unidades) UNIDAD 1 S 52.170 | $ 52.170
4.1 Reunion Informativa UNIDAD 2 S 200.000 | $ 400.000
4.1 Circulares de sensibilizacion (500 unidades) UNIDAD 1 s 50.000 | $ 50.000
4.1 Papeleria, copias e imprevistos UNIDAD 1 S 100.000 | $ 100.000
SUBTOTAL $ 602.170
Plan de i6n de Areas afectad:
ITEM PERSONAL UNIDAD CANTIDAD REAL TIEMPO VR UNITARIO VR TOTAL
EJECUCION
5.0 Barrido y/o lavado de areas aledafias a la ejecucion del contrato UNIDAD 1 50% $873.300 S 436.650
SUBTOTAL $ 436.650
Plan de contingencia
VR UNITARIO
ITEM PERSONAL UNIDAD CANTIDAD REAL VR TOTAL
6.0 Manejo de contingencias ambientales. UNIDAD 1 S 5.000.000 | $ 5.000.000
SUBTOTAL $ 5.000.000
SUBTOTAL PMA S 17.146.951

Actualizé presupuesto.

Ing. Andres Felipe Silva Gasca
Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana




]| | MUNICIPIO DE NEIVA
NIT. 891180009-1

PRESUPUESTO INTERVENTORIA DEL SUMINISTRO

FOR-GIV-02

Version: 02

Vigente desde:
Marzo 19 de 2022

mpg

Primero
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OBRA: DIAGNOSTICO Y DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA LA VEREDA LA MATA DEL MUNICIPIO DE NEIVA - HUILA

FECHA: |1/09/2021
COSTO DIRECTO - RECURSO HUMANO PROFESIONAL Y ASISTENCIAL

No. T CARGO PROFESIONAL CANTIDAD | VALOR UNITARIO | _DEDICACION | No. MESES TOTAL
1 [Ingeniero Residente 1 $ 3.000.000 30% 6 $ 5.400.000,00
SUBTOTAL COSTO PERSONAL PROFESIONAL Y ASISTENCIAL 5.400.000,00
FACTOR MULTIPLICADOR] 2,311 72.481.020,00
TOTAL COSTO PERSONAL 17.861.020.00

OTROS COSTOS DIRECTOS

No. OTROS COSTOS DIRECTOS CANTIDAD | VALOR UNITARIO | _DEDICACION No. MESES TOTAL

1,00 Elaboracion de informes y control de $ 100|$ 76338577 | $ 1,00 | $ 4,00 | $ 3.053.543,10
entreaas v salidas.
0

2,00 rgg?:agﬁzms legales retefuente 11% + $ 100|$  1.681.761,00 | $ 1,00 s 1,00 s 1.681.761,00
3,00 transportes $ 1,00 [ 500.000,00 | & 11415 150 [ 5 855.438,47
SUBTOTAL OTROS COSTOS DIRECTOS [ § 5.500.742,57
TOTAL COSTO PERSONAL 17.881.020,00
OTROS COSTOS DIRECTOS 5.500.742,57
COSTO DIRECTO INTERVENTORIA 23.471.762.57
VALOR IVA (19%) 4.459.635,00

COSTO TOTAL INTERVENTORIA

27.931.398,00

Actualizé presupuesto.

Ing. Andres Felipe Silva Gasca
Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana



MUNICIPIO DE NEIVA
NI 891180009-1

PRESUPUESTO PLAN DE ACCION SANITARIO

PARA LA OBRA (PAPSO)

FOR-GDC-01

Version: 01

" Privero

Vigente desde:

odelo integrade
deplanecidn
ygestion

, Neéva
Mg

Marzo 19 del 2021

OBRA: DIAGNOSTICO Y DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA LA VEREDA LA MATA DEL MUNICIPIO DE NEIVA - HUILA

Protocolo de Bioseguridad Unidad Mes
Plazo de ejecucion obra fisica Meses 8
Frentes de obra propuestos Unidad 2
Area de influencia aproximada por frente m2 1500
Numero de trabajadores con actividades Und 10 8 Personal Por Frente
permanentes en sitio
Numero de trabajadores con actividades Und 4
en sitios variables Mayores protocolos Interv y Admon
Jornadas Reales de Trabajo (6 dias x Dia 26
4,28 sem/mes)

EQUIPOS $ 830.000,00
Termometro digitales Infrarojo UN 2,0 $ 80.000,00 $ 160.000,00
Lavamanos portatiles Incluye tanques de UN 2,0 $ 180.000,00 $ 360.000,00
abastecimiento
Bomba de Espalda 25 Lt Pres 500 Bar UN 2,0 $ 120.000,00 $ 240.000,00
Motor gasolina
Canecas de disposicion de residuos UN 2,0 $ 35.000,00 $ 70.000,00
exclusivas Covid-19

INSUMOS $ 855.080,00
Gel antibacterial Lt/mes 2,0 $12.000,00 $ 24.000,00
Alcohol Lt/mes 2,0 $10.000,00 $20.000,00
Toallas de papel Und/mes 2.912,0 $ 30,00 $ 87.360,00
Tapabocas Und/mes 728,0 $ 500,00 $ 364.000,00
Jabon Liquido antibacterial Lt/mes 2,0 $5.000,00 $10.000,00
Hipoclorito de Sodio NaOCL Lt/mes 50,0 $ 3.500,00 $ 175.000,00
Agua para uso protocolo (Desinfeccion y Lt/mes 8.736,0 $ 20,00 $174.720,00
lavado de manos)
COSTO BASICO PROTOCOLO MES $ 958.830,00
BIOSEGURIDAD

Actualizé presupuesto.

Ing. Andres Felipe Silva Gasca
Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana

FECHA: ANO 2022




FOR-GDC-01

MUNICIPIO DE NEIVA

Version: 01

NIT. 891180009-1

FACTOR MULTIPLICADOR

Vigente desde:

Marzo 19 del 2021

OBRA: DIAGNOSTICO Y DISENO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO PARA LA VEREDA LA MATA

DEL MUNICIPIO DE NEIVA - HUILA fecha 2211012021
CONCEPTO | PORCENTAJE
1. Salarios y Prestaciones Sociales de Personal Facturable
1.1. Salarios 100,00%
1.2 Cesantias 8,33%
1.3. Interedes de censantias 1,00%
1.4. Vacaciones 417%
1.5. Prima de servicios 8,33%
1.6 Dotacion 7,28%
1.7 Seguro colectivo 0,77%
1.8 Pension 12,00%
1.9 Riesgos profesionales 6,96%
1.10 Salud 8,33%
1.11 ICBF 3,00%
1.12 SENA 2,00%
1.13 SUBSIDIO FLIAR 4,00%
1.14 Dominicales 14,44%
1.15 Festivos 5,00%
1.16 Calamidad Domestica 1,39%
Sub-total 187,00%
2. Gastos Directos
2.1. Arriendo oficina 1,50%
2.2. Servicios publicos 1,20%
2,3 Depreciaciéon, mantenimiento equipos de oficina y campo 2,50%
Sub-total 5,20%
3. Gastos Generales
3.1 Preparacién de Propuesta 2,00%
3.2 Asesoria Contable Tributaria y Juridica 12,00%
3.3 Equipos y mantenimiento Oficina (Aseo) 3,22%
3.4 Seguros de robo e incendio 1,00%
3.5 Papeleria y utiles de oficina 1,00%
3.6 Personal Administrativo no facturado 1,00%
3.7 Personal Profesional no facturado 1,00%
3.8 Depreciacion de muebles y equipos 0,50%
3.9 Licenciamiento de software 2,00%
3.10 Correo y otros 1,00%
3.11 Gastos de Representacion 2,00%
3.12 Transportes varios 12,20%
Sub-total 38,92%
4. Costos Directos no Reembolsables
4.1 Poliza de Calidad
4.2 Péliza Cumplimiento
4,3 Pdliza Salarios y prestaciones Sociales
Sub-total 0,00%
Honorarios (Utilidad del consultor y costos
5. no previstos) Sub-total 0,01%
TOTAL 231,13%

Actualizé presupuesto.

A

Ing. Andres Felipe Silva Gasca
Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana




MUNICIPIO DE NEA Versién: 01 Primero
sl ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Vigente desde: rﬁ Ne!l\llad
Marzo 19 del 2021
ITEM Localizacion, replanteo y control en campo de los niveles de precision de la red de UNIDAD
alcantarillado. Generacion del plano record de la obra en formato CAD.
Referenciando cada uno de las redes vy las estructuras construidas, al sistema de
Coordenadas Planas Magna SIRGAS con la informacién de los GPS suministrados
11 por las Ceibas Empresas Pubicas de Neiva, ubicados en diversos sectores de la ML
’ ciudad.
1. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | RENDIM. TARIFA V. TOTAL
EH-MEN Herramienta Menor Dia 100,00 26.358 264
EH-TOP Estacion Total y Nivel de Precision Dia 100,00 173.965 1.740
TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS| $ 2.004
2. MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD| V.UNITARIO V. TOTAL
TOTAL MATERIALES| $ -
3. TRANSPORTES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD V. UNIDAD V. TOTAL
TOTAL TRANSPORTE]| $ -
4. MANO DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | VR. UNID. PRESTAC. REND/TO | V. TOTAL
Comision de topografia (Top+Ofi+Obr)- Di
MO-TOP |nc|uve Planos 1a 201.420 175.235 392 961
TOTAL MANO DE OBRA| $ 961
l TOTAL COSTO DIRECTO $ 2965

Actualizé presupues

Ing. Andres Felipe

Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana

to.

Silva Gasca




Actualizé presupuesto.

Ing. Andres Felipe Silva Gasca
Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana

o | FOR-GDC-01 A
""w‘ MUNICIPIQ DE NEIVA ﬁg’evrg
NIT 8911800001 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS © m'
Version: 01 n‘m j;r:‘:j",f:“""q"'
Vigente
esde:
VIidTZO T3I UtTT
ITEM Sefalizacion area de trabajo cumpliendo con el manual de sefializacion vial UNIDAD
1.2 vigente. ML
1. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | RENDIM. TARIFA V. TOTAL
EH-MEN Herramienta Menor Dia 50,00 26.358 527
TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 527
2. MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |[CANTIDAD| V. UNITARIO V. TOTAL
mt-012 Cinta senalizacion (Rollo por 500ml) UND 0,01 29.181 175
Colombinas para sefalizacion
MT-037 (sefalizador tubular- baliza vial). UND 0,12 38.905 4.669
TOTAL MATERIALES 4.844
3. TRANSPORTES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD [CANTIDAD| V.UNIDAD V. TOTAL
TOTAL TRANSPORTE -
4. MANO DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | VR.UNID.| PRESTAC. REND/TO | V.TOTAL
MO-OBR Obrero Dia 37.300 32.451 245,00 285
TOTAL MANO DE OBRA] $ 285
| TOTAL COSTO DIRECTO $ 5.656




FOR-GDC-
b 01 : N
Versién: 01 Primero
g ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Vigente . Neiva
desde: rr‘m ™
Marzo 19 del
2021
ITEM UNIDAD
Demolicién pavimento flexible. Incluye corte de frontera con cortadora de disco
2.1 y demolicién con martillo neumatico M2
1. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | RENDIM. TARIFA V. TOTAL
Cortadora de disco diamante (Icluye
EH-CDD disco) Hora 15,00 36.902 2.460
EH-CMN Equipo compresor y martillo neumatico Hora 10,00 79.075 7.908
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |[CANTIDAD| V. UNITARIO V. TOTAL
TOTAL MATERIALES] $ -
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | VR.UNID. [ PRESTAC. REND/TO V. TOTAL
MO-OBR Obrero Dia 33.900 29.493 6,00 10.566
MO-OFI Oficial Dia 63.732 55.447 43,03 2.770
TOTAL MANO DE OBRA] $ 13.336
TOTAL COSTO DIRECTO| $ 24.363

Actualizé presupuesto.

Ing. Andres Felipe Silva Gasca
Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana




Actualizé presupuesto.

Ing. Andres Felipe Silva Gasca

Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana

<
i, FOR-GDC-01 M
= Primero
Jgesneeiing ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS . _Neiva
Version: 01 n‘m P Blaneecis
Vigente
esde:
VIidTZO T3I UtTT
I-;EZM Extraccion tuberia existente de diametro 160mm Incluye retiro. UN“I’:?_AD
1. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | RENDIM. TARIFA V. TOTAL
EH-MEN Herramienta Menor Dia 20,00 4.564 228
TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS| $ 228
2. MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD [CANTIDAD| V. UNITARIO V. TOTAL
TOTAL MATERIALES] $ -
3. TRANSPORTES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |[CANTIDAD| V. UNIDAD V. TOTAL
VOLQUETA VIAJE 0,00 180.000 180
TOTAL TRANSPORTE| $ 180
4. MANO DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | VR.UNID. | PRESTAC. REND/TO | V. TOTAL
MO-OBR Obrero Dia 33.900 29.493 40,00 1.585
MO-OFI Oficial Dia 63.732 55.447 40,00 2.979
TOTAL MANO DE OBRA| $ 4.564
| TOTAL COSTO DIRECTO $ 4972




Actualizé presupuesto.

A

Ing. Andres Felipe Silva Gasca
Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana

FOR-GDC-01 M
s Primero
"""" MUNICIPIO DE NEIVA : Neiva
s ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS - modelo ntegrado
NIT.891180009-1 Version: 01 n]m :;!P:‘:i':f:(m"
Vigente
desde:
Marzo 19 del
2021
IEE:;VI Extraccion tuberia existente de diametro 200mm Incluye retiro. UN“II:::_AD
1. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | RENDIM. TARIFA V. TOTAL
EH-MEN Herramienta Menor Dia 20,00 4.804 240
TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS| $ 240
2. MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |[CANTIDAD| V. UNITARIO V. TOTAL
TOTAL MATERIALES] $ -
3. TRANSPORTES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD [CANTIDAD| V.UNIDAD V. TOTAL
VOLQUETA VIAJE 0,00 180.000 540
TOTAL TRANSPORTE] $ | 540
4. MANO DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | VR.UNID.| PRESTAC. REND/TO | V. TOTAL
MO-OBR Obrero Dia 33.900 29.493 38,00 1.668
MO-OFI Oficial Dia 63.732 55.447 38,00 3.136
TOTAL MANO DE OBRA| $ 4.804
| TOTAL COSTO DIRECTO $ 5.584




A Primero
W] [ MUNICIPIO DE NEIVA ° Ne.va
NI 891180003-1 ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Version: 01 rr]m M:L'“
Vigente
desde:
Marzo 19 del
2021
I2E4M Extraccion tuberia existente de diametro 250mm Incluye retiro. UN“II:::_AD
1. EQUIF"OS Y HERRAMIENTAS
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD RENDIM. TARIFA V. TOTAL
EH-MEN Herramienta Menor Dia 20,00 5.216 261
TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS| $ 261
2. MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |[CANTIDAD| V. UNITARIO V. TOTAL
I
TOTAL MATERIALES| $ -
3. TRANSPORTES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD| V. UNIDAD V. TOTAL
VOLQUETA VIAJE 0,01 180.000 900
TOTAL TRANSPORTE] $ 900
4. MANO DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | VR. UNID. PRESTAC. REND/TO V. TOTAL
MO-OBR Obrero Dia 33.900 29.493 35,00 1.811
MO-OFI Oficial Dia 63.732 55.447 35,00 3.405

TOTAL MANO DE OBRA[$  5.216
| TOTAL COSTO DIRECTO $ 6.377

Actualizé presupuesto.

AR

Ing. Andres Felipe Silva Gasca
Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana



e M
MUNICIPIO DE NEIVA A .
| s ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS — Primero
: Version: 01 Ne'va
Vigente . modelo integrado
desde: n]m $slareacitn
Marzo 19 del ®
2021
ITEM . o - . UNIDAD
25 Extraccion tuberia existente de diametro 300mm Incluye retiro. ML
1. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | RENDIM. TARIFA V. TOTAL
EH-MEN Herramienta Menor Dia 20,00 6.086 304
TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS| $ 304
2. MATERIALES
TOTAL MATERIALES]| $ -
3. TRANSPORTES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD| V. UNIDAD V. TOTAL
VOLQUETA VIAJE 0,009 180.000 1.620
TOTAL TRANSPORTE| $ 1.620
4. MANO DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | VR.UNID. | PRESTAC. REND/TO | V. TOTAL
MO-OBR Obrero Dia 33.900 29.493 30,00 2113
MO-OFI Oficial Dia 63.732 55.447 30,00 3.973
TOTAL MANO DE OBRA| $  6.086
| TOTAL COSTO DIRECTO $ 8.010

Ing. Andres Felipe Silva Gasca

Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana




FOR-GDC-
o | 01 "\
' L »
g | HUNIGPI DENENA ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS _ Primero
T 8311800091 Version: 01 Neiva
Vigente ~ modelo integrodo
desde: n‘m by
Marzo 19 del
2021
I'I;Eé\ll Demolicion pozo concreto 0-2.0 m. Incluye corte con martillo neumatico UﬁlﬁgD
1. EQUIF‘OS Y HERRAMIENTAS
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | RENDIM. TARIFA V. TOTAL
EH-MEN Herramienta Menor Dia 2,50 26.358 10.543
Equipo compresor y martillo neumatico
TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS] $ 42.173
2. MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD [CANTIDAD|V. UNITARIO V. TOTAL
TOTAL MATERIALES| $ -
3. TRANSPORTES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |[CANTIDAD| V.UNIDAD V. TOTAL
TOTAL TRANSPORTE]| $ -
4. MANO DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | VR.UNID.| PRESTAC. | REND/TO | V.TOTAL
MO-OBR QObrero Dia 37.300 32.451 2,50 27.900
MO-OFI Oficial Dia 70.124 61.008 2,50 52.453
TOTAL MANO DE OBRA| $ 80.353
| TOTAL COSTO DIRECTO $  122.526 |

Actualizé presupuesto.

Ing. Andres Felipe Silva Gasca
Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana



FOR-GDC-01
ol
o | UNICIPIO DE NENVA Primero
A ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS P H
G| syt Version: 01 . Neiva
Vigente modelo ntegrado
desde: rr]m owan
Marzo 19 del
2021
I2E7M Demolicion pozo concreto 0-3.0 m. Incluye corte con martillo neumatico Uﬁlﬁgn
1. EQUIF;OS Y HERRAMIENTAS
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | RENDIM. TARIFA V. TOTAL
EH-MEN Herramienta Menor Dia 2,30 26.358 11.460
Equipo compresor y martillo
TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS| $ 45.840
2. MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |[CANTIDAD| V. UNITARIO V. TOTAL
TOTAL MATERIALES| $ -
3. TRANSPORTES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |[CANTIDAD| V.UNIDAD V. TOTAL
TOTAL TRANSPORTE| $ -
4. MANO DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | VR.UNID.| PRESTAC. | REND/TO | V. TOTAL
MO-OBR Obrero Dia 37.300 32.451 2,30 30.327
MO-OFI Oficial Dia 70.124 61.008 2,30 57.014

TOTAL MANO DE OBRA[| $ 87.341

Actualizé presupuesto.

Ing. Andres Felipe Silva Gasca
Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana

TOTAL COSTO DIRECTO

$ 133.181




i FOR-GDC-
' A (7
- Musﬂ?ﬂ;&gﬁw‘\ ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS _ an,ero
: Version: 01 Ne.va
Vigente ni modelo integrado
desde: de planeacidn
Marzo 19 del m e
2021
ITEM " ) . UNIDAD
28 Demolicion pozo concreto 0-4.0 m. Incluye corte con martillo neumatico UND
1. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD RENDIM. TARIFA V. TOTAL
EH-MEN Herramienta Menor Dia 2,00 26.358 13.179
EH.CMN Equipo compresor y martillo neumatico Hora 2.00 79.075 30.538
TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS]| $ 52.717
2. MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD]| V. UNITARIO V. TOTAL
TOTAL MATERIALES| $ -
3. TRANSPORTES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD| V.UNIDAD V. TOTAL
TOTAL TRANSPORTE| $ -
4. MANO DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | VR.UNID. | PRESTAC. | REND/TO | V. TOTAL
MO-OBR Obrero Dia 37.300 32.451 2,00 34.876
MO-OFI Oficial Dia 70.124 61.008 2,00 65.566
TOTAL MANO DE OBRA| $ 100.442
[ TOTAL COSTO DIRECTO $ 153.159

Actualizo6 presupuesto.

Ing. Andres Felipe Silva Gasca
Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana




FOR-GDC-
o | 01 \
" »
] IUNICPIODE NENA ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS _ Primero
. NIT 891180008-L Versién: 01 Ne.va
Vigente . modelo integrado
desde: n]m 0 oneaci
Marzo 19 del
2021
ITEM UNIDAD
31 Excavacion manual en material conglomerado (H=0 a 2m) M3
1. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | RENDIM. TARIFA V. TOTAL
EH-MEN Herramienta Menor Dia 6,00 26.358 4.393
TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS] $ 4.393
2. MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD| V. UNITARIO V. TOTAL
TOTAL MATERIALES| $ -
3. TRANSPORTES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD| V.UNIDAD V. TOTAL
TOTAL TRANSPORTE]| $ -
4. MANO DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | VR.UNID. [ PRESTAC. [ REND/TO | V. TOTAL
MO-OBR Obrero Dia 33.900 29.493 2,94 21.575
TOTAL MANO DE OBRA| $ 21.575
| TOTAL COSTO DIRECTO $ 25.968

Actualizo6 presupuesto.

Ing. Andres Felipe Silva Gasca
Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana




Actualizé presupuesto.

Ing. Andres Felipe Silva Gasca

Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana

FOR-GDC- ;
01 X
| MUNICIPIO DE NEIVA ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS — p"'M.ero
N 8511800094 Version: 01 Ne|va
‘ Vigente ®
desde: n‘m it
Marzo 19 del ygestién
2021
IEEZM Excavacion mecanica en material conglomerado h>2m y h<4m UNI\I’I%AD
1. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD RENDIM. TARIFA V. TOTAL
EH-MEN Herramienta Menor Dia 30,00 26.358 879
EH-ROR Retroexcavadora de oruga Hora 16,00 168.693 10.543
TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS| $ 11.422
2. MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD]| V. UNITARIO V. TOTAL
TOTAL MATERIALES| $ -
3. TRANSPORTES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD| V.UNIDAD V. TOTAL
TOTAL TRANSPORTE| $ -
4. MANO DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | VR.UNID.| PRESTAC. | REND/TO | V. TOTAL
MO-OBR Obrero Dia 33.900 29.493 238,69 266
MO-OFI Oficial Dia 63.732 55.447 238,69 499
TOTAL MANO DE OBRA| $ 765
| TOTAL COSTO DIRECTO $ 12.187




Actualizé presupuesto.

Ing. Andres Felipe Silva Gasca

Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana

FOR-GDC-
| 01 % "
[MONIGPIO DE NEVA ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS _ Primero
NI 8911800081 Version: 01 Neiva
‘ Vigente > modelo integrado
e | MAPYIE=
Marzo 19 del
2021
I2E4M Excavacion mecanica en material conglomerado h=0-2 mts. PARA CAMARAS UNI\I’I%AD
1. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD RENDIM. TARIFA V. TOTAL
EH-MEN Herramienta Menor Dia 40,00 26.358 659
EH-RLL Retroexcavadora de llanta Hora 14,00 94.890 6.778
TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS]| $ 7.437
2. MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD]| V. UNITARIO V. TOTAL
TOTAL MATERIALES| $ -
3. TRANSPORTES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD| V.UNIDAD V. TOTAL
TOTAL TRANSPORTE]| $ -
4. MANO DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | VR.UNID. | PRESTAC. | REND/TO | V. TOTAL
MO-OBR QObrero Dia 33.900 29.493 40,00 1.585
MO-OFI Oficial Dia 63.732 55.447 200,00
TOTAL MANO DE OBRA] $ 1.585
| TOTAL COSTO DIRECTO $ 9.022




Actualizé presupuesto.

Ing. Andres Felipe Silva Gasca

Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana

FOR-GDC-
| 01 . ‘
| MUNIGIIO DE EIVA ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS _ Primero
‘ NIT. 891180009-L Version: 01 Ne.va
Vigente “ modelo integrado
deste: | (VWO 5255
Marzo 19 del
2021
ITEM Excavacion mecanica en material conglomerado h>2m y h<4m. PARA UNIDAD
3.5 CAMARAS M3
1. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD RENDIM. TARIFA V. TOTAL
EH-MEN Herramienta Menor Dia 30,00 26.358 879
EH-ROR Retroexcavadora de oruga Hora 16,00 168.693 10.543
TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS]| $ 11.422
2. MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD]| V. UNITARIO V. TOTAL
TOTAL MATERIALES| $ -
3. TRANSPORTES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD| V.UNIDAD V. TOTAL
TOTAL TRANSPORTE]| $ -
4. MANO DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | VR.UNID.| PRESTAC. [ REND/TO | V. TOTAL
MO-OBR Obrero Dia 33.900 29.493 30,00 2.113
MO-OFI Oficial Dia 63.732 55.447 150,00
TOTAL MANO DE OBRA] $  2.113
| TOTAL COSTO DIRECTO $ 13.535




FOR-GDC-
01
2 | ’
e HUNICPIO DENEVA ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS . P"M'e o
NI BS0003: Version: 01 " Nelva
moﬁtlolnlegmdo
Vigente mm o
desde:
Marzo 19 del
2021
ITEM Entibado por ambas caras en lamina metalica estandarizado (planchony UNIDAD
3.6 rolliza) para zanja con H>2,0 m. (Reutilizacion 1/7) M2
1. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | RENDIM. TARIFA V. TOTAL
EH-MEN Herramienta Menor Dia 22,50 26.358 1.171
TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS| $ 1.171
2. MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |[CANTIDAD| V. UNITARIO V. TOTAL
MT-108 Lamina metalica 3/4" ML 0,50 45.381 22.690
MT-022 Madera rolliza D=0,15M ML 0,30 14.558 4.367
TOTAL MATERIALES| $ 27.058
3. TRANSPORTES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |[CANTIDAD| V.UNIDAD V. TOTAL
TOTAL TRANSPORTE]| $ -
4. MANO DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | VR.UNID.| PRESTAC. [ REND/TO | V. TOTAL
MO-OBR Obrero Dia 33.900 29.493 16,00 3.963
MO-OFI Oficial Dia 63.732 55.447 16,00 7.450
TOTAL MANO DE OBRA|$ 11.413
| TOTAL COSTO DIRECTO $ 39.642

Actualiz6 presupuesto.

Ing. Andres Felipe Silva Gasca

Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana




Actualizé presupuesto.

Ing. Andres Felipe Silva Gasca

Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana

FOR-GDC-
01 ‘h ‘
E Version: 01 , A
| | MUNICIPIO DE NEIA ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Primero
= IR Vigente N e'va
desde: ° '
Marzo 19 del rn sy g
2021 ygestion
ITEM Instalacion Tuberia PVC diametro 160mm, de pared estructural y sello UNIDAD
hermético. Incluye: Transporte al sitio de la obra.
4,1 ML
1. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | RENDIM. TARIFA V. TOTAL
EH-MEN Herramienta Menor Dia 40,00 26.358 659
TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS]| $ 659
2. MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |[CANTIDAD|V.UNITARIO| V. TOTAL
ALC-25 Lubricante para tuberia PVC (500 Gr) UND 0,03 21.681 650
TOTAL MATERIALES] $ 650
3. TRANSPORTES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |[CANTIDAD| V.UNIDAD | V. TOTAL
TOTAL TRANSPORTE] $ -
4. MANO DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | VR.UNID.| PRESTAC. [ REND/TO | V. TOTAL
Grupo 2: Instalaciones hidraulica y Dia
MO-IHS sanitaria (Ofi+30br) 182.024 158.361 50,04 6.802
TOTAL MANO DE OBRA|$  6.802
TOTAL COSTO DIRECTO $ 8111




FOR-GDC-
01 =

pha, v
o Version: 01 PVIMCI'G
| MUNIIPIO DE NEVA ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Neiva
i Vigente o ko
desde: n‘m o
Marzo 19 del
2021
ITEM Instalacion Tuberia PVC didametro 200mm, de pared estructural y sello UNIDAD
hermético. Incluye: Transporte al sitio de la obra.
4,2 ML
1. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | RENDIM. TARIFA V. TOTAL
EH-MEN Herramienta Menor Dia 40,00 26.358 659

TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS] $ 659

2. MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |[CANTIDAD|V.UNITARIO| V. TOTAL

ALC-25 Lubricante para tuberia PVC (500 Gr) UND 0,03 21.681 650

TOTAL MATERIALES] $ 650

3. TRANSPORTES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |[CANTIDAD| V.UNIDAD | V. TOTAL

TOTAL TRANSPORTE] $ -

4. MANO DE OBRA

CODIGO DESCRIPCION UNIDAD [ VR.UNID. [ PRESTAC. | REND/TO | V. TOTAL
Grupo 2: Instalaciones hidraulica y Dia
MO-IHS sanitaria (Ofi+30br) 182.024 158.361 42,31 8.046

TOTAL MANO DE OBRA| $ 8.046

| TOTAL COSTO DIRECTO $ 9.355

Actualiz6 presupuesto.

Ing. Andres Felipe Silva Gasca
Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana



FOR-GDC-
01 N
Sy A :
] HUNICIPIODE NEVA ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Version: 01 ﬁgvg
k NIT.891180009-1
Vigente @ '
desde: n’]m B
ygestion
Marzo 19 del
2021
ITEM Instalacion Tuberia PVC diametro 250mm, de pared estructural y sello UNIDAD
43 hermético. Incluye: Transporte al sitio de la obra. ML
1. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | RENDIM. TARIFA V. TOTAL
EH-MEN Herramienta Menor Dia 30,00 26.358 879
TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS] $ 879
2. MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD|V.UNITARIO| V. TOTAL
ALC-25 Lubricante para tuberia PVC (500 Gr) UND 0,05 21.681 1.084
TOTAL MATERIALES] $ 1.084
3. TRANSPORTES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD| V.UNIDAD | V. TOTAL
TOTAL TRANSPORTE] $ -
4. MANO DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | VR.UNID. [ PRESTAC. [ REND/TO | V. TOTAL
Grupo 2: Instalaciones hidraulica y Di
MO-IHS sanitaria (Ofi+30br) a 182.024 158.361 43,45 7.834
TOTAL MANO DE OBRA|$  7.834
| TOTAL COSTO DIRECTO $ 9.797

Actualizo6 presupuesto.

Ing. Andres Felipe Silva Gasca

Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana




FOR-GDC-
01 ‘h ‘ |
2 Version: 01 A .
s ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Primero
: " Vigente Nelva
desde: ni modelo integrado
de planeacion
Marzo 19 del m ygustién
2021
ITEM Instalacion Tuberia PVC diametro 315mm, de pared estructural y sello UNIDAD
hermético. Incluye: Transporte al sitio de la obra.
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | RENDIM. TARIFA V. TOTAL
EH-MEN Herramienta Menor Dia 40,00 26.358 659
TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS]| $ 659
2. MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |[CANTIDAD|V.UNITARIO| V. TOTAL
ALC-25 Lubricante para tuberia PVC (500 Gr) UND 0,10 21.681 2.025
TOTAL MATERIALES| $  2.025
3. TRANSPORTES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |[CANTIDAD| V.UNIDAD | V. TOTAL
TOTAL TRANSPORTE] $ -
4. MANO DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | VR.UNID.| PRESTAC. [ REND/TO | V. TOTAL
Grupo 2: Instalaciones hidraulica y Dia
MO-IHS sanitaria (Ofi+30br) 182.024 158.361 45,23 7.525
TOTAL MANO DE OBRA|$  7.525
| TOTAL COSTO DIRECTO $ 10.209

Actualizé presupuesto.

Ing. Andres Felipe Silva Gasca

Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana




FOR-GDC-
01 -

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Versién: 01 p”M.ero

| | MUNICIPIO DE NEIVA

NIT.89118000-1
Vigente g N%!ymem
desde: n]m deplaneacién
ygestidn
Marzo 19 del
2021
ITEM Instalacion Tuberia PVC diametro 355mm, de pared estructural y sello UNIDAD
hermético. Incluye: Transporte al sitio de la obra.
4,5 ML
1. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | RENDIM. TARIFA V. TOTAL
EH-MEN Herramienta Menor Dia 38,00 26.358 694
Equipo diferencial cap. 3 ton. Con Di 1050 22 396
EH-DIF cadena de 3 mitrs. 2 ’ ] 2.133

TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS| $  2.827

2. MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |[CANTIDAD|V. UNITARIO| V. TOTAL

ALC-25 Lubricante para tuberia PVC (500 Gr) UND 0,12 21.681 2.602

TOTAL MATERIALES| $  2.602

3. TRANSPORTES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD| V.UNIDAD | V. TOTAL

TOTAL TRANSPORTE] $ -

4. MANO DE OBRA

CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | VR.UNID.| PRESTAC. | REND/TO | V. TOTAL
Grupo 2: Instalaciones hidraulica y Dia
MO-IHS sanitaria (Ofi+30br) 182.024 158.361 65,33 5.211

TOTAL MANO DE OBRA[$  5.211

| TOTAL COSTO DIRECTO $ 10.640

Actualizé presupuesto.

Ing. Andres Felipe Silva Gasca
Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana



FOR-GDC-

Actualizé presupuesto.

Ing. Andres Felipe Silva Gasca
Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana

01 ‘b I ﬁ .
MUNKPIODENENA Version: 01 " Primero
A ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS *
NI 91:8000%4 Vigente . Neéiva
desde: modelo integrado
de planeacion
Marzo 19 del n‘m e
2021
ITEM Suministro e Instalacién de Silla Yee 200x160mm. Incluye: Accesorios UNIDAD
adecuados para su correcta conexion y sello hermético.
4,6 UND
1. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | RENDIM. TARIFA V. TOTAL
EH-MEN Herramienta Menor Dia 1,50 26.358 17.572
TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS| $ 17.572
2. MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD [CANTIDAD|V.UNITARIO| V. TOTAL
ALC-01 gcondicionador de superficie PVC 1/4| 0,06 43.824 2629
ALC-02 Q;jhesivo para tuberia estructural (1/4 UND 0.10 100.456 10.046
ALC-22 Kit Silla Yee 200x160mm (8"x6") UND 1,00 144.546 144.546
TOTAL MATERIALES| $ 157.221
3. TRANSPORTES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |[CANTIDAD| V.UNIDAD | V. TOTAL
TOTAL TRANSPORTE] $ -
4. MANO DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | VR.UNID.| PRESTAC. [ REND/TO | V. TOTAL
Grupo 2: Instalaciones hidraulica y Dia
MO-IHS sanitaria (Ofi+30br) 182.024 158.361 16,00 21.274
TOTAL MANO DE OBRA[ $ 21.274
TOTAL COSTO DIRECTO $ 196.067




FOR-GDC-
Version: 01 PriM.elfG
o\ | MUNICIPIO DE NEIVA ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS . Ne.va
NIT. 891180003-1 Vigente “ 0 Sl
desde: n]m i
Marzo 19 del
2021
ITEM Suministro e Instalacion de Silla Yee 250x160mm. Incluye: Accesorios UNIDAD
a7 adecuados para su correcta conexion y sello hermético. UND
1. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | RENDIM. TARIFA V. TOTAL
EH-MEN Herramienta Menor Dia 1,50 26.358 17.572
TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS]| $ 17.572
2. MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD|V.UNITARIO| V. TOTAL
ALC-01 gcondlmonador de superficie PVC 1/4 Tarro 0,06 43.824 2629
ALC-66 Abrazadera silla kit 250 x 160 mm UND 1,00 46.863 46.863
ALC-67 Caucho silla yee 250 x 160 mm UND 1,00 16.239 16.239
ALC-62 Silla Yee 250x160mm (10x6") UND 1,00 111.173 111.173
TOTAL MATERIALES] $ 176.904
3. TRANSPORTES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD| V.UNIDAD | V. TOTAL
TOTAL TRANSPORTE] $ -
4. MANO DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | VR.UNID. [ PRESTAC. [ REND/TO | V. TOTAL
Grupo 2: Instalaciones hidraulica y Dia
MO-IHS sanitaria (Ofi+30br) ! 182.024 158.361 16,00 21.274
TOTAL MANO DE OBRA| $ 21.274
| TOTAL COSTO DIRECTO $ 215.750

Actualiz6 presupuesto.

Ing. Andres Felipe Silva Gasca
Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana
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01 L
= X
L Version: 01 2
el HUNCPIODE NENA ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS erston Primero
; . NIT.891130009-1 Vigente ’ Ne.va
. desde: modelo ntegrado
Marzo 19 del n‘m yowtion
2021
ITEM Suministro e Instalacion de Silla Yee 300x160mm. Incluye: Accesorios UNIDAD
adecuados para su correcta conexion y sello hermético.
4,8 UND
1. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | RENDIM. TARIFA V. TOTAL
EH-MEN Herramienta Menor Dia 1,50 26.358 17.572
TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS| $ 17.572
2. MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |[CANTIDAD|V.UNITARIO| V. TOTAL
ALC-01 gcondicionador de superficie PVC 1/4| 0,07 43.824 3.068
ALC-68 Abrazadera silla yee 300 x 160 mm UND 1,00 40.711 40.711
ALC-69 Caucho silla yee 300 x 160 mm UND 1,00 24.055 24.055
ALC-63 Silla Yee 300x160mm (12x6") UND 1,00 172.347 172.347
TOTAL MATERIALES| $ 240.181
3. TRANSPORTES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |[CANTIDAD| V.UNIDAD | V. TOTAL
TOTAL TRANSPORTE] $ -
4. MANO DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | VR.UNID.| PRESTAC. [ REND/TO | V. TOTAL
Grupo 2: Instalaciones hidraulica y Dia
MO-IHS sanitaria (Ofi+30br) 182.024 158.361 16,00 21.274
TOTAL MANO DE OBRA[ $ 21.274
TOTAL COSTO DIRECTO $ 279.027

Actualizé presupuesto.

Ing. Andres Felipe Silva Gasca
Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana




FOR-GDC-

Actualizé presupuesto.

Ing. Andres Felipe Silva Gasca
Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana

o | NUNICIPIO DE NEIVA Versién: 01 . :
) ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS erston Primero
7 — Vigente . NeéivVa
desde: modelo ntegrado
Marzo 19 del n‘m yowtion
2021
ITEM Suministro e Instalacion de Silla Yee 355x160mm. Incluye: Accesorios UNIDAD
adecuados para su correcta conexion y sello hermético.
4,9 UND
1. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD RENDIM. TARIFA V. TOTAL
EH-MEN Herramienta Menor Dia 1,50 26.358 17.572
TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS| $ 17.572
2. MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD| V. UNITARIO| V. TOTAL
ALC-01 gcondicionador de superficie PVC 1/4| 0,07 43.824 3.068
ALC-68 Abrazadera silla yee 355 x 160 mm UND 1,00 40.711 40.711
ALC-69 Caucho silla yee 355 x 160 mm UND 1,00 24.055 24.055
ALC-63 Silla Yee 355x160mm (12x6") UND 1,00 240.172 240.172
TOTAL MATERIALES| $ 308.006
3. TRANSPORTES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD| V.UNIDAD | V. TOTAL
TOTAL TRANSPORTE] $ -
4. MANO DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | VR.UNID.| PRESTAC. | REND/TO | V. TOTAL
Grupo 2: Instalaciones hidraulica y Dia
MO-IHS sanitaria (Ofi+30br) 182.024 158.361 16,00 21.274
TOTAL MANO DE OBRA| $ 21.274
TOTAL COSTO DIRECTO $ 346.852




FOR-GDC-

01 ‘b I lﬁ .
W Versién: 01 A :
" s ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Primero
NIT 891180003-1 Vigente . Ne.va
desde: modelo ntegrado
Marzo 19 del n‘m yowtion
2021
ITEM Suministro e instalacién de material mixto para cama de tuberia PVC. Espesor: UNIDAD
71 10cm, incluye materiales,equipo y mano de obra para su correcta instalacion. UND
1. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD RENDIM. TARIFA V. TOTAL
EH-MEN Herramienta Menor Dia 40,00 26.358 659
TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS] $ 659
2. MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD| V. UNITARIO| V. TOTAL
MT-109 Mixto para concreto 3/4" M3 1,00 61.801 61.801
TOTAL MATERIALES|$ 61.801
3. TRANSPORTES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD| V.UNIDAD | V. TOTAL
EH-VOL-1 transporte M3-km 60,00 1.100 66.000
TOTAL TRANSPORTE| $ 66.000
4. MANO DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | VR.UNID.| PRESTAC. | REND/TO | V. TOTAL
MO-OBR Obrero Dia 37.300 32.451 33,67 2.072
MO-OF Oficial Dia 70.124 61.008 15,00 8.742
TOTAL MANO DE OBRA| $ 10.814
| TOTAL COSTO DIRECTO $ 139.274

Actualizé presupuesto.

Ing. Andres Felipe Silva Gasca
Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana




Actualizé presupuesto.

Ing. Andres Felipe Silva Gasca
Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana

FOR-GDC-
4 Versién: 01 A :
) nmiciE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS erston Primero
s Vigente . Neiva
desde: modelo integrado
Marzo 19 del ' l\m Vaestiin
2021
ITEM Construccion cuerpo cilindrico de camara de inspeccion en concreto reforzado UNIDAD
de 4000 PSI impermeabilizado de diametro interno de 1.20 metros con espesor
5,1 de pared de 0.20 metros, incluye formaleta metalica y peldafios. ML
1. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | RENDIM. TARIFA V. TOTAL
EH-MEN Herramienta Menor Dia 1,20 26.358 21.965
EH-FMP Formaleta metdlica para pozo Dia 0,60 52.717 87.861
TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS| $ 109.826
2. MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD [CANTIDAD|V. UNITARIO| V. TOTAL
MT-016 Concreto 4.000 psi M3 0,88 556.154 489.416
MT-021 Madera para formaleta M2 0,20 30.576 6.115
MT-027 Paso para .escale'ra en hierro de 5/8" UND 3,00 6.853 20.560
(Incluve anticorrosivo)
TOTAL MATERIALES] $ 516.091
3. TRANSPORTES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD [CANTIDAD| V. UNIDAD V. TOTAL
TOTAL TRANSPORTE| $ -
4. MANO DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD [ VR.UNID.| PRESTAC. REND/TO V. TOTAL
MO-MEZ Grupo 3: Mezclas (Ofi+40br) Dia 199.332 173.419 1,50 248.501
TOTAL MANO DE OBRA| $  248.501
| TOTAL COSTO DIRECTO $ 874.418




Actualizé presupuesto.

Ing. Andres Felipe Silva Gasca
Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana

FOR-GDC-
" ¥ Versién: 01 . .
| ek ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS ereton Primero
| Vigente . Neiva
desde: modelo integrado
Marzo 19 del n‘m yomin
2021
ITEM Placa Circular Base - Pozo inspeccion diametro interno de 1,20m; concreto de UNIDAD
4000 psi impermeabilizado ; de espesor de =0.20m, incluye cafiuela
52 UND
1. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | RENDIM. TARIFA V. TOTAL
EH-MEN Herramienta Menor Dia 5,00 26.358 5.272
TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS| $ 5.272
2. MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD]| V. UNITARIO[ V.TOTAL
MT-016 Concreto 4.000 psi M3 0,40 556.154 222.462
MT-016 Concreto 4.000 psi- cafiuela M3 0,11 556.154 61.177
TOTAL MATERIALES| $ 283.639
3. TRANSPORTES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD| V. UNIDAD V. TOTAL
TOTAL TRANSPORTE] $ -
4. MANO DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | VR.UNID.| PRESTAC. REND/TO V. TOTAL
MO-MEZ Grupo 3: Mezclas (Ofi+40br) Dia 199.332 173.419 5,00 74.550
TOTAL MANO DE OBRA] $ 74.550
| TOTAL COSTO DIRECTO $ 363.461




Actualizé presupuesto.

Ing. Andres Felipe Silva Gasca

Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana

FOR-GDC-
01
] wceooesem ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Version: 01 Primero
dl| A 1sam0 Vigente . Nelva
desde: n] modelo integrado
de planeacion
Marzo 19 del m L
2021
ITEM Relleno de brecha con material seleccionado de la misma excavacion, UNIDAD
compactacion mecanica tipo canguro, en capas maximo de 20 cms. IP< 13%,
6,1 segun Norma Invias 2012, Dm = segiin PM.95% M3
1. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | RENDIM. TARIFA V. TOTAL
EH-MEN Herramienta Menor Dia 10,00 26.358 2.636
EH-CAN Apisonador tipo canguro Dia 15,00 61.064 4.071
TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS]| $ 6.707
2. MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD| V. UNITARIO V. TOTAL
MT-002 Agua LT 10,00 18 183
TOTAL MATERIALES| $ 183
3. TRANSPORTES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD| V.UNIDAD V. TOTAL
TOTAL TRANSPORTE| $ -
4. MANO DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | VR.UNID. [ PRESTAC. [ REND/TO | V. TOTAL
MO-OBR Obrero Dia 37.300 32.451 30,08 2.319
MO-OFI Oficial Dia 70.124 61.008 30,08 4.359
TOTAL MANO DE OBRA| $  6.678
| TOTAL COSTO DIRECTO $ 13.568




FOR-GDC-

01
MUNICIPIO DE NEIVA ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Version: 01 P"M.ero
| ots: Vigente . Ne|va
desde: n] ;nodltlo integrado
EPI‘IHEH(IDN
Marzo 19 del m e
2021
ITEM Relleno de brecha con material de subbase granular IP<6%, segun norma de UNIDAD
INVIAS 2012, compactacion mecanica tipo canguro, capa maxima de 20cm,
6,2 Dm= 95% segln PM. M3
1. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | RENDIM. TARIFA V. TOTAL
EH-MEN Herramienta Menor Dia 10,00 43.670 4.367
EH-CAN Apisonador tipo canguro Dia 10,00 61.064 6.106
TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS]| $ 10.473
2. MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |[CANTIDAD| V. UNITARIO V. TOTAL
MT-002 Agua LT 10,00 18 183
MT-002 Material subbase granular M3 1,30 65.000 84.500
TOTAL MATERIALES| $ 84.683
3. TRANSPORTES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |[CANTIDAD| V.UNIDAD V. TOTAL
TOTAL TRANSPORTE| $ -
4. MANO DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | VR.UNID.| PRESTAC. [ REND/TO | V. TOTAL
MO-OBR Obrero Dia 37.300 32.451 4,60 15.163
MO-OFI Oficial Dia 70.124 61.008 4,60 28.507
TOTAL MANO DE OBRA| $ 43.670
| TOTAL COSTO DIRECTO $ 138.826

Actualizé presupuesto.

Ing. Andres Felipe Silva Gasca

Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana
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Actualizé presupuesto.

Ing. Andres Felipe Silva Gasca
Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana

01
] INCPODE e ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS P—r— Primero
T 6511800031 Vigente . Ne|va
desde: n] ;nodltlo integrado
EPI‘IHEH(ID"
Marzo 19 del m L
2021
ITEM Restitucion pavimento en concreto hidraulico MR=38 Kg/Cm?. (e = 15cm). UNIDAD
Incluye: dilatacion adecuada, marca-huella segun especificacion de Las Ceibas
7,1 EPN y curado del concreto con antisol. M3
1. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | RENDIM. TARIFA V. TOTAL
Herramienta menor % 10,00 40.176 4.018
Regla vibratoria, de longitud de 3 a 5
h 15,00 7.800
m. motor de 3600 rpm potencia 6H $thora ’ 520
Formaleta metalica $/hora 0,02 150 7.500
Mezcladora motor a gasolina $/hora 1,00 7.800 7.800
Compresor $/hora 3,00 63.800 21.267
|
TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS]| $ 41.104
2. MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |[CANTIDAD| V. UNITARIO V. TOTAL
MT-002 I\Cﬂcgg;eto hidraulico para pavimento M3 0,03 432.000 12.960
MT-002 Curador de membrana Kg 3,50 10.382 36.337
TOTAL MATERIALES| $ 49.297
3. TRANSPORTES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |[CANTIDAD| V.UNIDAD V. TOTAL
TOTAL TRANSPORTE| $ -
4. MANO DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | VR.UNID.| PRESTAC. [ REND/TO | V. TOTAL
MO-OBR Obrero Dia 37.300 32.451 5,00 13.950
MO-OFI Oficial Dia 70.124 61.008 5,00 26.226
TOTAL MANO DE OBRA| $ 40.176
| TOTAL COSTO DIRECTO $ 130.577




FOR-GDC-01 M
W
r 1]
o Sibkniig ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Version: 01 R"'g'evrg
) Vige nte : mod'llo integrado
desde: n]m de planeacion
ygestion
Marzo 19 del
2021
ITEM Retiro del material sobrante de excavacion y disposicion al sitio autorizado. (Incl. Distancia UNIDAD
hasta 5 KM).
8,1 M3
1. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | RENDIM. TARIFA V. TOTAL
EH-MEN Herramienta Menor Dia 15,00 26.358 1.757
TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS| $ 1.757
2. MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD [ CANTIDAD V. UNITARIO V. TOTAL
MT-008 Autorizacion entrada relleno sanitario M3 1,00 7.380 7.380
TOTAL MATERIALES| $ 7.380
3. TRANSPORTES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD [ CANTIDAD| V UNIDAD | DISTANCIA V. TOTAL
EH-VOL-1 Volqueta (Cap. 5M3) M3-Km 1,25 2.109 5 13.179)
TOTAL TRANSPORTE]| $ 13.179
4. MANO DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | VR. UNID. PRESTAC. REND/TO V. TOTAL
MO-OBR Obrero Dia 33.900 29.493 15,28 4.149
TOTAL MANO DE OBRA| $ 4.149
TOTAL COSTO DIRECTO $ 26.465

Actualizé presupuesto.

Ing. Andres Felipe Silva Gasca
Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana




Actualizé presupuesto.

Ing. Andres Felipe Silva Gasca
Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana

FOR-GDC-01 ‘
e
sl INCPODEEN | ANALISIS DE PRECIOS  |version: o1 Primero
|| NI 891180009-1
: UNITARIOS. — . Neiva
vigente desde: modelo integrado
: mpg ==
Marzo 19 de
2021
ITEM UNIDAD:
SuministroTuberia PVC diametro 160mm, de pared estructural y sello
hermético.
9,1 ML
1. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
CODIGO DESCRIPCION | UNIDAD | RENDIM. TARIFA V. TOTAL
TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS] $ -
2. MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION | UNIDAD |CANTIDAD]|V. UNITARIO| V.TOTAL
Tuberia PVC
ALC-31 pared estructurall 1,00 43.000 43.000
de 160mm (Tubo
de 6m) 8"
197.367,00
234.866,73
39.144,46
TOTAL MATERIALES]| $ 43.000
3. TRANSPORTES
CODIGO DESCRIPCION | UNIDAD |CANTIDAD| V.UNIDAD V. TOTAL
Transporte % 0,01 43.000 430
TOTAL TRANSPORTE]| $ 430
4. MANO DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION | UNIDAD | VR.UNID.| PRESTAC. REND/TO V. TOTAL
TOTAL MANO DE OBRA] $
| TOTAL COSTO DIRECTO $ 43.430




FOR-GDC-01 ‘h .
MUNICIPIO DENEVA ANALISIS DE PRECIOS  |version: 01 Primero
N 511800034 UNITARIOS. o desd . Neiva
VIgen € desde: modtlolnl_gq-ado
mpg =
Marzo 19 de
2021
ITEM UNIDAD:
Suministro Tuberia PVC diametro 200mm, de pared estructural y sello
hermético.
9,2 ML
1. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
CODIGO DESCRIPCION | UNIDAD | RENDIM. TARIFA V. TOTAL
TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS] $ -
2. MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION | UNIDAD |[CANTIDAD]|V. UNITARIO| V.TOTAL
Tuberia PVC
ALC-32 pared estructurall )y 1,00 61.000 61.000
de 200mm (Tubo
de 6m)8"
TOTAL MATERIALES] $ 61.000
3. TRANSPORTES
CODIGO DESCRIPCION | UNIDAD |[CANTIDAD| V.UNIDAD | V.TOTAL
Transporte % 0,01 61.000 610
TOTAL TRANSPORTE] $ 610
4. MANO DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION | UNIDAD | VR.UNID.| PRESTAC. REND/TO V. TOTAL
TOTAL MANO DE OBRA] $ -
| TOTAL COSTO DIRECTO $ 61.610

Actualizé presupuesto.

Ing. Andres Felipe Silva Gasca

Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana




ANALISIS DE PRECIOS

FOR-GDC-01

Version: 01

Primero

UNITARIOS. — . Neiva
vigente desde: modelo integrado
mpg =
Marzo 19 de
2021
ITEM UNIDAD:
Suministro Tuberia PVC diametro 250mm, de pared estructural y sello
hermético.
9,3 ML
1. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
CODIGO DESCRIPCION | UNIDAD | RENDIM. TARIFA V. TOTAL
TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS] $ -
2. MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION | UNIDAD |[CANTIDAD|V.UNITARIO| V.TOTAL
Tuberia PVC
ALC-33 pared estructurall 1,00 90.000 90.000
de 250mm (Tubo
de 6m) 10"
TOTAL MATERIALES] $ 90.000
3. TRANSPORTES
CODIGO DESCRIPCION | UNIDAD |[CANTIDAD| V. UNIDAD V. TOTAL
Transporte % 0,01 90.000 900
TOTAL TRANSPORTE]| $ 900
4. MANO DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION | UNIDAD | VR.UNID. | PRESTAC. REND/TO V. TOTAL
TOTAL MANO DE OBRA] $ -
l TOTAL COSTO DIRECTO $ 90.900

Actualizé presupuesto.

Ing. Andres Felipe Silva Gasca
Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana




ANALISIS DE PRECIOS

FOR-GDC-01

Version: 01

Primero
eiva

AT BE1600094 UNITARIOS. . N
vigente desde: modelo ntegrade
mpg ==
Marzo 19 de
2021
ITEM UNIDAD:
Suministro Tuberia PVC diametro 315mm, de pared estructural y sello
hermético.
9,4 ML
1. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
CODIGO DESCRIPCION | UNIDAD | RENDIM. TARIFA V. TOTAL
TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS] $ -
2. MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION | UNIDAD |CANTIDAD| V. UNITARIO| V.TOTAL
Tuberia PVC
ALC-34 pared estructurall y 1,00 128.187 128.187
de 315mm (Tubo
de Bm) 12"
TOTAL MATERIALES] $ 128.187
3. TRANSPORTES
CODIGO DESCRIPCION | UNIDAD |CANTIDAD| V.UNIDAD V. TOTAL
Transporte % 0,01 128.187 1.282
TOTAL TRANSPORTE] $ 1.282
4. MANO DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION | UNIDAD | VR.UNID.| PRESTAC. REND/TO V. TOTAL
TOTAL MANO DE OBRA] $ -
TOTAL COSTO DIRECTO $ 129.469

Actualizé presupuesto.

Ing. Andres Felipe Silva Gasca
Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana




FOR-GDC-01 ‘h "

e HUNICIPIO DE NEVA ANALISIS DE PRECIOS Versién: 01 Primero
{| N 8911800081 UNITARIOS. ente desd . Neiva
vigente desde: modelo integrado
mpy ==
Marzo 19 de
2021
ITEM UNIDAD:
SuministroTuberia PVC diametro 355mm, de pared estructural y sello
hermético.
9,5 ML
1. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
CODIGO DESCRIPCION | UNIDAD | RENDIM. TARIFA V. TOTAL

TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS] $ -

2. MATERIALES

CODIGO DESCRIPCION | UNIDAD |CANTIDAD|V. UNTARIO| V. TOTAL
Tuberia PVC
ALC-65 pared estructurall 1,00 192.105 192.105
de 355mm (Tubo
de Bm)

TOTAL MATERIALES] $ 192.105

3. TRANSPORTES

CODIGO DESCRIPCION | UNIDAD |CANTIDAD| V.UNIDAD V. TOTAL
Transporte % 0,01 192.105 1.921
TOTAL TRANSPORTE]| $ 1.921
4. MANO DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION | UNIDAD | VR.UNID.| PRESTAC. REND/TO V. TOTAL
TOTAL MANO DE OBRA| $ -
| TOTAL COSTO DIRECTO $ 194.026

Actualizé presupuesto.

AR

Ing. Andres Felipe Silva Gasca
Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana



&y FOR-GDC-01 M
" Primero
A HUNGIODENEVA ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS NeivVa
T 831180009-1 Version: 01 s modelo integrado
Vigente n]m yowstin
desde:
Marzo 19 del
2021
ITEM ) UNIDAD
Concreto de 3.000 psi M3
1. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD RENDIM. TARIFA V. TOTAL
EH-MEN Herramienta Menor Dia 3,00 26.358 8.786
EH-MEZ Mezcladora mecénica (1.5 bultos) Dia 3,00 45.336 15.112
EH-VIBRA Vibrador con motor Gasolina/Acpm DIA 3,00 37.640 12.547
TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS| $ 36.445
2. MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD |CANTIDAD| V. UNITARIO V. TOTAL
MT-010 Cemento gris tipo Portland (incluye KG 350,00 596 208.625
transporte)
MT-020 Gravilla de 3/4" (Incluye IVA mas M3 084 84.083 70.630
transporte)
MT-007 Arena lavada de rio (Incluye M3 055 70.429 38.736
transporte)
MT-002 Agua LT 180,00 18 3.298
TOTAL MATERIALES| $ 321.289
3. TRANSPORTES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | RENDIM. | V. UNIDAD V. TOTAL
EH-VOL-1 Volqueta (Cap. 5M3) M3-km 10,00 2.109 21.087
TOTAL TRANSPORTE] $ 21.087
4. MANO DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | VR.UNID. | PRESTAC. REND/TO V. TOTAL
MO-MEZ Grupo 3: Mezclas (Ofi+40br) Dia 219.324 190.812 3 136.712
TOTAL MANO DE OBRA| $ 136.712
| TOTAL COSTO DIRECTO | $ 515.533 |

Actualizé presupuesto.

A

Ing. Andres Felipe Silva Gasca
Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana




gy FOR-GDC-01 M
' ‘ 5 3
PR | HUNGIPIODE HENA ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Primero
AT §31180005-1 Version: 01 - Ne'va
Vigente n
desde: ]m vostin
Marzo 19 del
2021
ITEM . UNIDAD
Concreto de 4.000 psi M3
1. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD RENDIM. TARIFA V. TOTAL
EH-MEN Herramienta Menor Dia 3,00 26.358 8.786
EH-MEZ Mezcladora mecénica (1.5 bultos) Dia 3,00 45.336 15.112
EH-VIBRA Vibrador con motor Gasolina/Acpm DIA 3,00 37.640 12.547
TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS| $ 36.445
2. MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD [CANTIDAD] V. UNITARIO V. TOTAL
MT-010 Cemento gris tipo Portland (incluye KG 455,00 596 271.212
transporte)
MT-020 Gravilla de 3/4" (Incluye IVA mas M3 070 84.083 58.858
transporte)
MT-007 Arena lavada de rio (Incluye M3 058 70.429 40.849
transporte)
MT-002 Agua LT 200,00 18 3.664
TOTAL MATERIALES] $ 374.583
3. TRANSPORTES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | RENDIM. [ V. UNIDAD V. TOTAL
EH-VOL-1 Volqueta (Cap. 5M3) M3-km 10,00 2.109 21.087
TOTAL TRANSPORTE] $ 21.087
4. MANO DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | VR.UNID. [ PRESTAC. REND/TO V. TOTAL
MO-MEZ Grupo 3: Mezclas (Ofi+40br) Dia 219.324 190.812 3 136.479
TOTAL MANO DE OBRA[ $ 136.479 |

I TOTAL COSTO DIRECTO | $ 568.594 I

Actualizé presupuesto.

A

Ing. Andres Felipe Silva Gasca
Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana



wy FOR-GDC-01 M
L] :
AF HUNICRIO DE NENA ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS p"M.ero
T $516005 Version: 01 . Neiva
Vigente modelointegrado
| MPYIE
Marzo 19 del
2021
ITEM . UNIDAD
Concreto de 2.500 psi M3
1. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | RENDIM. TARIFA V. TOTAL
EH-MEN Herramienta Menor Dia 5,00 26.358 5.272
EH-MEZ Mezcladora mecénica (1.5 bultos) Dia 4,50 45.336 10.075
EH-VIBRA Vibrador con motor Gasolina/Acpm DIA 4,50 37.640 8.364
TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS] $ 23.711
2. MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD| V. UNITARIO V. TOTAL
MT-010 Cemento gris tipo Portland (incluye KG 260,00 596 154.978
transporte)
MT-020 Gravilla de 3/4" (Incluye IVA mas M3 0.94 84.083 79.038
transporte)
MT-007 Arena lavada de rio (Incluye M3 0,52 70.429 36.623
transporte)
MT-002 Agua LT 200,00 18 3.664
TOTAL MATERIALES] $ 274.303
3. TRANSPORTES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | RENDIM. [ V. UNIDAD V. TOTAL
EH-VOL-1 Volgueta (Cap. 5M3) M3-km 41,67 2.109 87.868
TOTAL TRANSPORTE] $ 87.868
4. MANO DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | VR.UNID. [ PRESTAC. REND/TO V. TOTAL
MO-MEZ Grupo 3: Mezclas (Ofi+40br) Dia 219.324 190.812 4,5 91.141
TOTAL MANO DE OBRA| $ 91.141
| TOTAL COSTO DIRECTO | $ 477.023 |

Actualizé presupuesto.

"

Ing. Andres Felipe Silva Gasca
Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana




ey FOR-GDC-01 M
P o
' L]
M’l: NUNIGIPIO DE NEA ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PNrg-evrg
el | [T 8Y1180009-1 Versién: 01 4 |
Vi ge nte modslo integrado
desde: Mpg ==
Marzo 19 del
2021
ITEM . . . UNIDAD
Concreto de 3.000 psi Impermeabilizado e incluye formaleta. M3
1. EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | RENDIM. TARIFA V. TOTAL
EH-MEN Herramienta Menor Dia 3,00 26.358 8.786
EH-MEZ Mezcladora mecénica (1.5 bultos) Dia 3,00 45.336 15.112
EH-VIBRA Vibrador con motor Gasolina/Acpm DIA 3,00 37.640 12.547
TOTAL EQUIPOS Y HERRAMIENTAS| $ 36.445
2. MATERIALES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD]| V. UNITARIO V. TOTAL
MT-010 Cemento gris tipo Portland (incluye KG 350,00 596 208.625
transporte)
MT-020 Gravilla de 3/4" (Incluye IVA mas M3 084 84.083 70.209
transporte)
MT-007 Arena lavada de rio (Incluye M3 055 70.429 38.736
transporte)
MT-002 Agua LT 180,00 18 3.298
ALC-85 Impermeabilizante Plastocrete DM KG 2,13 19.089 40.660
MT-021 Madera para formaleta M2 1,30 30.576 39.748
TOTAL MATERIALES] $ 401.276
3. TRANSPORTES
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | RENDIM. | V. UNIDAD V. TOTAL
EH-VOL-1 Volgueta (Cap. 5M3) M3-km 10,00 2.109 21.087
TOTAL TRANSPORTE] $ 21.087
4. MANO DE OBRA
CODIGO DESCRIPCION UNIDAD | VR.UNID. | PRESTAC. REND/TO V. TOTAL
MO-MEZ Grupo 3: Mezclas (Ofi+40br) Dia 219.324 190.812 1,30 315.158
TOTAL MANO DE OBRA| $ 315.158
| TOTAL COSTO DIRECTO | $ 773.966 |

Actualizé presupuesto.

o

Ing. Andres Felipe Silva Gasca
Estudiante ingenieria civil de la universidad Surcolombiana



LISTADO DE PRECIOS BASICOS-ALCANTARILLADO
PRESTACIONES LEGALES 21,83% Salario Minimo
Cesantias 8,33% ANO VALOR SUB. TRANS
Intereses de cesantia 1,00% 2.006 408.000,00
Vaciones 417% 2.007 433.700,00
Prima de servicios 8,33% 2.008 461.500,00 55.000,00
OTROS COSTOS PRESTACIONALES 8,05% 2.009 497.000,00 59.218,00
Dotacion 7.28% 2.010 515.000,00 61.500,00
Sequro colectivo 0.77% 2,011 535.600,00 63.600,00
APORTES PATRONALES 36,29% 2012 566.700,00 67.800,00
Pension 12,00% 2,013 589.500,00 70.500,00
Riesqos Profesionales 6,96% 2.014 616.027,00 73.063,00
Salud 8,33% 2,015 644.350,00 73.240,00
ICBF 3,00% 2,016 689.454,00 77.700,00
2,00% 2,017 737.700,00 83.140,00
SUBSIDIO FLIAR 4,00% 2,018 781.242,00 88.211,00
DIAS NO TRABAJADOS Y REMUNERADOS 20,83% 2.019 828.116,00 97.032,00
Dominicales 14,44% 2.020 877.803,00 102.854,00
Festivos 5,00% 2.022 1.000.000,00 117.172,00
Calamidad Doméstica 1.39%
TOTAL 87,00%
INCREMENTO COTIZACION FERRECASTILLO | COTIZACION CONSTRUIMOS COTIZACION DEPOSITOS
DEL IPC 2021 | VR PORIPC 2021 2021 +iva DEL HULA 2021 +iva TRUJILLO 2021+iva HOMECENTER 2021 PRECIO 2021
EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS
Cédigo Descripcién Unidad | Vr. Unidad 2021 Vr. Unidad 2020 FECHA
-CAl Apisonador tipo canauro Dia 61.063, 60.174. sep-: 1.053.0 61.027. 60.900.0 61.063.6 |
-RAI Apisonador tipo rana Dia 47.033, 44.390, sep-; 776.8 45167, 48900 47.033.8 |
-CAG Camion arua Dia 158.150, 155430, sep-: 27200 158.150, 158.150,0 |
-CAl Camioneta tipo estaca (Cap. 1 Ton) Viaie 52.716, 51.810, sep-; 906.7 52716, 527167 |
-CEA Carro tanque irrigador de emulsion asfaltica Viaie 484.993, 476,652, sep-; 83414 4849934 4849934
Carro tanque irrigador de emulsion asfaltica (1000 GAL CAPACIDAD) Hora 69.231,8 68.041 11007 602318 69.231,8
C. de aqua Viaie 347.930.1 341.946. sep-; 5.984.1 347.930.1 347.930.1 |
Cortadora de disco diamante (Icluve disco) Hora 36.901,7 36.267. sep-: 634.7 36.901.7 36.901
Eaquipo Compresor para Prueba Hidrosta Dia 632.178. 621.305, sep-; 10.872.8 632,178, 632,178,
ipo compresor v martillo 2 Hora 79.075, 77.715/ sep-; 1.360.0 79.075/ 79.075/
ipo compresor (barrido v soplado) ora 46.446, 45648 798.8 46.446, 46.446.8 |
tacion Total v Nivel de Precision Dia 173,965, 170.973, sep-; 2.992.0 173.965, 173.965.0 |
uipo de bombeo (Bomba, motor v Dia 49,684, 48.829, sep-: 854.5 49,684, 49.684.4 |
Eauipo diferencial cap. 3 ton. Con cadena de 3 mirs. Dia 22.39, 22011 sep-; 385.2 22.39. 22396.2 |
Formaleta metalica para pozo Dia 52.716, 51,810, sep-; 906.7 52716, 52716.7 |
ienta Menor Dia 26.358, 25,905, sep-: 4533 26,358, 26.358.3 |
mecanica (1.5 bultos) Dia 45336, 44,556, sep-; 779.7 45336, 45.336.3
Hora 115.976, 113.982, sep-; .994.7 115.976, 115.976.7 |
de llanta Hora 94.890, 93.258, sep-; 632.0 94,890, 94,8900 |
de oruaa Hora 168.693. 165.792, sep-: 19014 168.693.4 168.693.4 |
10Ton Dia 221.410, 217.602. sep-; .808.0 221,410, 221.410,
Volaueta (Cap. 5M3) Viaie 131.791, 129525, sep-; 1266.7 131.791, 131.791,
Volaueta (Cap. 5M3) M3-km 108, 2.072. sep-; 36.3 108, 108.7 |
Marca Metalica para Huella UND 31.630, 31.086. sep-: 544.0 31,630, 31.630.0 |
Vibrador con motor Gasolina/Acom DIA 37.639, 36.992 sep-: 647.4 37.639, 37.639.7 |
-OXICORTE Equipo de Oxicorte completo. incluve insumos v transporte Hora 158.150, 155.430 sep-; 27200 158.150, 158.150,0 |
EH-CARGADOR Cargador: Potencia en el volante 110 hp, clasificacion de RPM del motor 2300 Hora 112.945, 109.000 sep- 3.9458 112.945, 112.945,
MANO DE OBRA
Cédigol Descripcion| Unidad | Vr Unidad | Factor I FECHA
MO-OBR [Obrero [__Dia | $37.300 | 1,88 | ene-22
MO-OF!I | Oficial | ba | $70.124 | 1,88 | ene-22




Cédigo Descripcién Unidad | Vr. Unidad 2021 Vr. Unidad 2020 FECHA
0-IHS rupo 2: hidréulica v sanitaria (Ofi+30br) Dia 182.024 1.88 ene-22
O-MEZ rupo 3: Mezclas (Ofi+40br) Dia 219.324 5.40 ene-22
O-PAV rupo 4: Pavimentos (Ofi+60br) Dia 293.924 7.40 ene-22
O-TOP Comisién de topoarafia (Top+Ofi+Obr)-Incluve Planos Dia 201.420 .40 ene-22
0-00 Grupo 5:(Ofi+0Obr) Dia 107.424 .88 ene-22
MO-ADM Grupo 1: i Dia 186.500 .00 ene-22
0-ESPC Grupo 2: Personal Calificado para trabaios de Oxicorte (Ofi+Avud). Hora 107.424 .00 ene-22
INCREMENTO
DEL IPC 2021 | VR-PORIPC 2021 ¢o1i7CION FERRECASTILLO | COTIZACION CONSTRUIMOS |  COTIZACION DEPOSITOS HOMECENTER 2021 MASSEQ +lva 2021
2021 +iva DEL HULA 2021 +iva TRUJILLO 2021+iva PRECIO 2021
MATERIALES
cob DESCRIPCION UNIDAD | Vr. Unidad 2020 Vr. Unidad 2021 FECHA
MT-001 ‘Acero de refuerzo de 60.000psi- figurado! a 3.490.00 5.025,54 sep- 61. 3.551.08 5 6.500.00 50255
MT-002 Aaua LT 18.0 18,32 sep- 0. 18.32 183
003 Alambre cal. 18 a 4.144.80 6.358,67 sep- 72. 4.217.33 5 8.500.00 6.358.7
MT-004 Anaulo de 1 1/2" x 1 1/2" x 1/4" L 10.483,24 10.666,69 sep- 183, 10.666,69 10.666.7 |
MT-005 Anaulo de 3"X3"X1/4” L 22.31 22.702,96 sep- 390. 22.702.96 22.703.0 |
MT-006 Anaulo de 4"X4"X 1/4" 30.22 30.751,75 sep- 528. 30.751.75 30.751.8 |
MT-007 Arena lavada de rio (Incluve 69.21 70.429,48 sep- 1.211. 70.429.48 70.4295 |
MT-008 entrada relleno sanitario 7253 7.380,33 sep- 126. 7.380.33 .380.3 |
MT-009 Base aranular IP<3% 77.694 79.053,93 sep- 1.359. 79.053.93 79.053.9 |
0 Cemento aris tipo Portland (incluve G 590 596,07 sep- 10. 60033 | § 550.00] § 640.00 618 572 596.1 |
0 Chabaleta O Charnelas metalica 16" UND 4.870.140 4.955.367.45 sep- 85.227. 4.955.367.45 4.955.367.5 |
0111 Chaaleta O Charnelas en fibra de vidrio 27" UND 5.873.151 5.975.930,65 sep- 102.780. 5.975.930.65 5.975.9307 |
0112 Chaaleta O Charnelas en fibra de vidrio 12" UND 2.268.864 2.308.568.63 sep- 39.705. 2.308.568.63 2.308.568.6 |
0 Cinta 6n (Rollo por 500mi) UND 26.848 29.181,37 sep- 469, 27.317. 5 35.000.00 28.508 25.900 29.1814 |
0 Cinta tefl6n hasta 3/ UND 8.186 8.576.4 sep- 143, 329 5 8.900.00 8.500.00 .576.4 |
0 Concreto 2.500 psi 443692 451.456,12 sep- 7.764. 451.456. 451.456.1 |
0 Concreto 3.000 psi 470603 478.838,21 sep- 8.235. 478.838. 478.838.
0 Concreto 4.000 psi 507.068 515.941,26 sep- 8.873. 515.941. 515.941.
Construccién de caja para vélvula (Diam. entre 3" y 8") en concreto de
3.000 psi; Ancho = 0.80m X Largo = 1.20m X Altura = 1.00m -
Medidas Intenas Libres, (6=0.20m de muro), con tapa en concreto|
reforzado (e=0.25m), Marco en Platina de 3" x 1/4 y sobremarco en
MT-017 et 6o 4 x 14 formand 45+ y Dos manas, y Tapavaivuia ce 2som| NP 1.968.780 2.003.233,65 sep-21 34.453,7 2.003.233,65 2.003.233,7
X 25cm para trafico pesado (En lamina de 3/8" y angulo de 2x2x1/4, 2
Bisagras de Capsula, anticorrosivo y pintura negra, resistente a la|
interperie), segun disefio EPN. Contiene excavacion.
menores varios Glo 14,507 14.760,67 sep-21 253.9 14.760.67 14.760.7
Emulsion asféltical Liaa Gal 16.250 32.267.19 sep-21 284.4 16.534.38 5 48.000.00 32.267.2
Emulsion asfaltica CRL-1 Lt 1.842 1.874,24 32, 1.874,24 1.874,2
Gravilla de 3/4" (Incluve IVA mas 3 82.637 083,10 sep- 1.446. 4.083.10 10831
ladera para formaleta 2 30.050 575,67 sep- 525, 0.575.67 5757 |
ladera rolliza D=0.15M 14.308 558,24 sep- 250. 4.558.24 558.2 |
aterial para subbase aranular [P<6% (Incluve 77.424 778,92 sep- 1.354. 8.778.92 .778.9
lezcla asfaltica tipo MDC-2 450.747 458.635,07 sep- 7.888. 458.635.07 458.635.1 |
ixto (50% arena + 50% aravilla) (Incluve iva mas 75.928 77.256,29 sep- 1.328. 77.256.29 77.2563 |
ortero 1:6 397.650 404.608,92 sep- 6.958. 404.608.92 404.608.9 |
aso para escalera en hierro de 5/8" (incluve UND 6.735 6.853,17 sep- 117 .853.17 6.853.2 |
Platina de 1 1/2'x1/8 L 2.850 4.474,71 sep- 49, .899.42 6.050 4.474.7 |
Platina de 1 1/2'x3/16 UND 17.097 17.396,50 sep- 299. 17.396.50 17.396.5 |
Recebo aranular IP<10% (Incluve 3 47.130 47.954,78 sep- 824. 47.954.78 47.954.8 |
Rejila de 1,0mx040, con marco en angulo de 1-1/2'X3/16",
MT-031 contramarco y celosia en platina de 1-1/2" x 316" y varila lisa de 1/2") - ,\py 207.240 210.866,70 sep-21 210.866,70 210.866,7
reforzando las platinas perforadas de Ia celosia, incluye (visagras tipo
capsula, anticorrosivo y pintura de esmalte). 36267
Rejila de 2,0mx040, con marco en angulo de 1-1/2'X3/16",
MT-032 contramarco y celosia en platina de 1-1/2" x 316" y varila lisa de 1/2") - ,\py 310.860 316.300,05 sep-21 316.300,05 316.300,1
reforzando las platinas perforadas de Ia celosia, incluye (visagras tipo
capsula, anticorrosivo y pintura de esmalte).
5.440,1
Rejila de 2,4mx0,70, con marco en angulo de 1-1/2'x3/16",
MT-032-1 contramarco y celosia en platina de 1-1/2" x 316" y varilla lisa de 1/2" -\ 414,480 421.733,40 sep-21 421.73340 4217334
las platinas de la celosia, incluye (visagras tipo
capsula, anticorrosivo y pintura de esmalte).
7.2534
Rejila_de 3,0mx0,40, con marco en anguio de 1-1/2'x3/16",
MT-033 contramarco y celosia en platina de 1-1/2" x 3/16" y varila lisa de 12" ,\py 466.290 474.450,08 sep-21 474.450,08 474.450,1
reforzando las platinas perforadas de la celosia, incluye (visagras tipo
capsula, ivo y pintura de esmalte). 8.160,1
Rejila de 4,20m0,50 con marco en angulo de 1-1/2'X3/16",
MT-034 Y celosia en platina de 1-1/2" x 3/16" y varilla lisa de 12"}~y 590.634 600.970,10 sep-21 600.970,10 600.970,1

reforzando las platinas perforadas de la celosia, incluye (visagras tipo
capsula, anticorrosivo y pintura de esmalte).

10.336,1




Codigo

Descripcion

Unidad

Vr. Unidad 2021

Vr. Unidad 2020

FECHA

MT-034-1

Rejila de 3.76mx0,90, con marco en é&ngulo de 2-1/2"x3/16",
contramarco y celosia en platina de 2" x 1/8" y varilla lisa de 1/2"
reforzando las platinas perforadas de la celosia, incluye (visagras tipo
capsula, anticorrosivo y pintura de esmalte).

1.272.860

1.295.134,84

sep-21

222750

1.295.134,84

1.295.134,8

MT-034-2

Rejila de 4.72mx0,70, con marco en é&ngulo de 2-1/2"x3/16",
contramarco y celosia en platina de 2" x 1/8" y varilla lisa de 1/2"
reforzando las platinas perforadas de la celosia, incluye (visagras tipo
capsula, anticorrosivo y pintura de esmalte).

1.242.769

1.264.516,99

sep-21

21.748.4

1.264.516,99

1.264.517,0

MT-034-3

Rejila de 3.75mx0,90, con marco en é&ngulo de 2-1/2"x3/16",
contramarco y celosia en platina de 2" x 1/8" y varilla lisa de 1/2"
reforzando las platinas perforadas de la celosia, incluye (visagras tipo
capsula, anticorrosivo y pintura de esmalte).

1.269.475

1.291.690,33

sep-21

222158

1.291.690,33

1.291.690,3

MT-034-4

Rejila de 5.13mx0,60, con marco en é&ngulo de 2-1/2"x3/16",
contramarco y celosia en platina de 2" x 1/8" y varilla lisa de 1/2"
reforzando las platinas perforadas de la celosia, incluye (visagras tipo
capsula, anticorrosivo y pintura de esmalte).

1.157.761

1.178.021,58

sep-21

20.260,8

1.178.021,58

1.178.021,6

MT-034-5

Rejila de 5.62mx0,70, con marco en é&ngulo de 2-1/2"x3/16",
contramarco y celosia en platina de 2" x 1/8" y varilla lisa de 1/2"
reforzando las platinas perforadas de la celosia, incluye (visagras tipo
capsula, anticorrosivo y pintura de esmalte).

1.345.225

1.368.766,33

sep-21

23.541.4

1.368.766,33

1.368.766,3

MT-034-5

Rejila de 8.99mx0,70, con marco en é&ngulo de 2-1/2"x3/16",
contramarco y celosia en platina de 2" x 1/8" y varilla lisa de 1/2"
reforzando las platinas perforadas de la celosia, incluye (visagras tipo
capsula, anticorrosivo y pintura de esmalte).

2.367.053

2.408.476,22

sep-21

414234

2.408.476,22

2.408.476,2

MT-035

Soldadura PVC v Limpiador PVC

Glo

2.591

73.386,61

sep-21

45.3

263583

112.000,00

105.524

73.386,6

MT-036

Tapa en HF para pozo. incluye aro en HF

UND

777.150

790.750,13

sep-21

13.600.1

790.750,13

790.750.1

MT-036-1

Tapa para alcantarrilado trafico vehicular pesado en Polipropileno de
alto impacto de 70 cm, incluye todo lo necesario para su instalacion. No
incluye aro

870.408

890.320,07

sep-21

15.232,1

885.640,14

895.000,00

890.320,1

MT-036-2

Tapa para alcantarrillado trafico vehicular pesado en Polipropileno de
alto impacto de 67 cm, incluye todo lo necesario para su instalacion.

827.924

843.706,23

sep-21

14.488,7

842.412,47

845.000,00

843.706,2

MT-036-3

Tapa y aro con bisagras para alcantarrillado trafico vehicular pesado en
Polipropileno de alto impacto de 70 cm, incluye todo lo necestio par su
instalacion.

1.139.820

1.159.766,85

sep-21

19.946,9

1.159.766,85

1.159.766,9

MT-036-4

Aro Tapa para alcantarrillado trafico vehicular pesado en Polipropileno
de alto impacto de 70 cm, incluye todo lo necesrio par su instalacion.

702.544

714.838,11

sep-21

12.294,5

714.838,11

714.838,1

MT-036-5

Rejila para sumidero transversal a la via fabricada en plasticol
polipropileno de alto impacto, con medidas de 50cm de ancho x 50cm de|
largo x 7cm de altura, con 3cm de filtracion, para tréfico vehicular
liviano, peso de la rejilla 12kg

398.937

405.918,40

sep-21

6.981,4

405.918,40

405.918,4

MT-036-6

Rejilla para sumidero alavia en plasti ileno de alto
impacto, con medidas de 50cm de ancho x 50cm de largo x 10cm def
altura, con 3cm de filtracion, para tréfico vehicular pesado, peso de la
rejilla 15,4kg.

452.819

460.743,74

sep-21

7.9243

460.743,74

460.743,7

MT-036-7

Rejilla para sumideros laterales en plastico polipropileno de alto|
impacto, con medidas de 45,5cm de ancho x 83,5¢cm de largo x 10cm de
alura, con 2cm de filtracion, para tréfico vehicular pesado.

659.023

670.556,11

sep-21

11.532,9

670.556,11

670.556,1

MT-036-8

Paso en plastico polipropileno de alto impacto para tanques o pozos|
con medidas de 40cm de ancho x 30cm de largo color amarillo.

72.534

73.803,35

sep-21

1.269,3

73.803,35

73.803,4

MT-MOVC

Transporte Cuadrilla de

82.896

84.346,68

sep-21

1.450.7

84.346.68

84.346.7

MT-037

38.236

38.904,91

sep-21

669.1

38.904.91

38.904.9

MT-038

Colombir para sef: fiali: tubular- baliza vial).
Adhesivo en papel de sequridad para i

414

421,73

sep-21

7.3

421,73

421.7

MT-039

Dispositivo Metalico con resorte de caucho para tuberia de 10.5mm|
(1/2"). Acople de captura

11.021

11.213,89

sep-21

192,9

11.213,89

11.213,9

MT-040

Dispositivo Metalico con resorte de caucho para tuberia de 14mm (3/4").
Acople de captura

14.797

15.055,88

sep-21

258,9

15.055,88

15.055,9




Cédigo Descripcién Unidad | Vr. Unidad 2021 Vr. Unidad 2020 FECHA
MT-041 Dispositivo Metalico con resorte de caucho para tuberia de 25mm (1"). UND 18.496 18.819,85 sep-21 18.819,85 18.819,9
Acople de captura 323,7
MT-042 Llave flexible retractil de lonaitud 80cm para disi UND 298.490 303.713,42 sep-21 5.223.6 303.713.42 303.713,4
Tapa valvula de 25cm x 25cm para tréfico pesado (En ldmina de 3/8" y
MT-043 angulo de 2x2x1/4, 2 Bisagras de Capsula, anticorrosivo y pintural UND 116.054 118.085,35 sep-21 118.085,35 118.085,4
negra, resistente a la interperie)
2.031,0
Rejilla de 1,4m x 0,80m, con marco en angulo de 2'x3/16" y perciana en
MT-044 platina de 2°x1/8 con separacion de 1", reforzada longitudinalmente con| ;) 362,670 369.016,73 sep-21 369.016,73 369.016,7
1 platina 2" x 1/8", incluye (visagras tipo capsula, anticorrosivo y pintural
de reiillas). 6.346,7
Planchon ordinario A=0.30M L 10.362 10.543,34 sep- 181.3 1054334 10.543.3 |
Puntilla con cabeza 2" LB .699 929,21 sep-. 99.7 .798.83 | § 5.100.00 4.500.00 4.318 .929.2 |
Viaa ordinario 0.20 x0.1 x 4m .958 114,71 sep- 156 114,71 .114.7 |
Derecho a botadero a relleno licenciado. .217 .326,00 sep-. 108. .326.00 .326.0 |
adrillo prensado macizo IND 192 031,24 sep-. 20, 21248 850,00 .031.2 |
lortero 1:4 451.827 459.733,69 sep-. 7.907. 459.733.69 459.733.7 |
Hierro fiqurado 1/2" G 409 4.486,19 sep-. 772 4.486.19 4.486.2 |
G 11.398 11.597,67 sep-. 199.5 11.597.67 11.597.7 |
Piedra media zonga. Incluve transporte 62.172 63.260,01 sep-. 1.088.0 63.260.01 63.260.0 |
ineral colores varios Ll 7.315 7.442,54 sep-. 128.0 7.442.54 7.442)5 |
Tablon 30X30 71.381 72.629,87 sep- 12492 72.629.87 72.629,9 |
Arena lavada 82.280 83.720,41 sep-. 1.439.9 83.720.41 83.720.4 |
Cemento blanco o Boauilla G 1.087 106,00 sep-. 19, .106.00 .106.0 |
Piso en ceramico 2 34.488 35.091,38 sep- 603, 35.091.38 35.0914 |
Lona Verde h:2.00 m L 3.045 .049,34 sep-. 53, 098,69 3.000.00 .049,.
Vara clavo 2189 .227,81 sep-. 38.: 227,81 .227.8 |
Tiras de Alistado 3x3x3 UND 3.148 .203,07 sep-. 55, 203,07 .203.1 |
Sello en platina_para pavimento rigido UND 62.172 63.260,01 sep- 1.088f 63.260.01 63.260.0 |
Chapaleta O Charnelas en fibra de vidrio 8" UND 1.344.863 1.368.398,54 sep-. 23.535.1 1.368.398.54 .368.398.5 |
Chapaleta O Charnelas en fibra de vidrio 10" UND 1.887.374 1.920.402,63 sep-. 33.029.0 1.920.402,63 .920.402,6 |
Platina de 3/8" X 2" en acero inoxidable L 42.200 42.938,50 sep- 7385 42.938,50 42938,
latinas verticales de 1" X 1/2"_en acero inoxidable ML 13100 13.329,25 sep- 2293 13.329,25 13.329,3 |
uia en "U" de 1"X 1/2" en acero inoxidable ML 9200 9.361,00 sep- 161.0 361,00 361,
oldadura 60/13 WEST ARCO DE 1/8" KG 14900 15.160,75 sep- 260.8 15.160.75 15.160,
andeja en acero inoxidable con orificios de 15 mm de 0.50m de largo,
0.30 m de ancho y 0.20 de altura para escurrir material finos con UND 56.573,00 sep-21 56.573,00 56.573,0
de acero en 1/2" de 0. 15m *0.20m . 55600 973,0
Canaleta Parshall con Garganta de 6" fabricada en PRFV/
(poliester Reforzado en fibra de vidrio ) de 0.38m * 1.52m * UND 2.240.100,00 2.279.301,75 sep-21 2.279.301,75 279.301,8
4m 39.201,8
Perfil Galvanizado 115 mm. Cal 18 ML 21.675, 22.054,31 sep- 3793 2.054, 22.054,3 |
Pintura esmalte para aluminio GAL 21.100 21.469,25 sep-. 369.3 1.469,: 21.469,3 |
Pintura anticorrosiva GAL 39.895, 40.593,16 sep-: 698,2 0.593, 40.593,2 |
PERFIL GALVANIZADO 5x10 Cal. 14 UND 14.242, 14.491,24 sep-: 2492 4.491, 14.491,
Teia #8_pvc tipo ajover marfil de 92X 1.22mX0.8 mm M2 61900 62.983,25 sep- 1.083.3 62.983, 62.983,
Tomnillos 24 mm UND 6117.5 6.224,56 sep- 107.1 6.224,56 062246 |
Buie soldado de 6" a 4" UND 36900 37.545,75 sep-: 6458 37.545,75 37.545,
Cinta Teflon (rollo) UND 5900 6.003,25 sep-: 1033 6.003,25 6.003,
teia ter de 5.9x 0.94 m UPVC M2 41028 41.745,99 sep-: 7180 41.745,99 41.74¢
set de fiiacion para teia ter i UND 1420 1.444,85 sep- 249 1.444,85 1.444,
Tablo gress 25x25 M2 17.225,00 17.526,44 sep-21 3014 17.526,44 17.526,4
o Aoy Tomtape ey ae ppvAau A O UND 97200 98.901,00 sep-21 1.701,0 98.901,00 98.901,0
Llave de salida de 1/2" con mezclador y llave pico cisne UND 53500 54.436,25 sep-21 936,3 54.436,25 54.436,3
WEQUSTES Prastitas pard Istaracion Ue Taves U8 172 | o 6625 6.740,94 sep21 15 5.720.94 67409
Tubo silicona transparente para instalaciéon 280 ml UND 12345 12.561,04 sep-21 216,0 12.561,04 12.561,0
Puerta en lamina Cr cal 20 de 2 X 0,8 con luceta y marco UND 307184 312.559,72 sep-21 5.375,7 312.559,72 312.559,7
Chapa con bocallave y dos juegos de llaves UND 54795 55.753,91 sep-21 958.9 55.753,91 55.753,9
Pintura en Aceite GAL 87145 88.670,04 sep-21 1.525.0 88.670,04 88.670,0
Malla Eslabonada Cal 10 Rombo de 2" M2 21258 22.315,01 sep-21 3720 21.630,02 23000 223150
angulo de 1/8" X 1" ML 4427 5.254,74 sep-21 77,5 4.504,47 6005 5.254,7
Tuberia HG 2" Cal 16 para cerramiento ML 12154 16.816,85 sep-: 2127 12.366,70 21267 16.816;
Alambre Eléctrico #12 ML 837 851,65 sep-: 146 851,65 851,7 |
Tuberia Conduit 1/2" ML 2432 2.474,56 sep-. 42,6 474,56 474,
Interruptor sencillo UND 6512 6.625,96 sep-: 1140 .625,96 .626.0 |
Caija 5800 GZDA UND 1741 1.771,47 sep-. 30,5 J714 71,
Cinta aislante SCOTCH 700 3M 3/4" X 20 MTS UND 10365 10.546,39 sep-: 1814 10.546,3¢ 10.546,:
Juego de boquillas 1/2" UND 1274 1.296,30 sep-: 223 1.296,3 .296,3 |
Roseta en Porcelana UND 2403 2.445,05 sep-: 42,1 2.445,0¢ 445,
Ceramica de 20x30 M2 28645 29.146,29 sep- 501.3 29.146,2¢ 29.146,
Peaaenchape KG 1030 1.048,03 sep- 18.0 1.048,0: 1.048,
Combo Sanitario (LAVAMANOS, SANITARIO
INCRUSTACIONES Y ACOPLES) UND 281473 286.398,78 sep-21 49258 286.398,78 286.398,8
Anaulo de 1" X 1" X 1/8" UND 26.350,00 26.811,13 sep-. 461,1 26.811,13 26.811,1
Alambre de Puas tres hilos ML 1.012,00 1.029,71 sep-: 17.7 1.029,71 1.029,7 |
Geotextil NT 2500 no teiido M2 3.465,00 3.525,64 sep-: 60,6 3.525,64 3.525,6 |
fibra sintetica para amarre ML 32,50 33,07 sep-; 0.6 33,07 33,
Soldadura para PVC 1/8 Galon UND 42800 43.549,00 sep-: 749.0 43.549,00 43.549,0 |
Grava 2-3" M3 66000 67.155,00 sep- 1.155,0 67.155,00 67.155,0 |
Lamina metalica 3/4" ML $ 44.600 45.380,50 sep-. 7805 45.380,50 45.380,5 |




Codigo Descripcién Unidad | Vr. Unidad 2021 Vr. Unidad 2020 FECHA
MT-109 Mixto para concreto 3/4" 63.000 61.801,25 sep-21 1.102,5 64.102,50 59500 61.801,
- Piedra media zonga 64.260 65.384,55 sep-21 1.124,6 65.384,55 65.384,6 |
Tabla comun de 3m X 0.25mX 0.02m UND 13.800 14.041,50 sep-21 2415 14.041,50 14.041,5 |
- Polin DE 2.90*0.05*0.05 UND 9.785 9.956,24 sep-21 1712 956,24 .956,2 |
- Cerca de 3.0°0.5%0.10 UND 14.800 15.059,00 sep-21 259,0 15.059,00 15.059,0 |
- illado rojo KG 4.800 4.917,00 sep-21 84,0 884,00 4950 1917,
- Grava 3/4" zona norte M3 65.200 65.800,50 sep-21 1.1410 66.341,00 65260 65.800,
Tapa tipo basculante, en hierro ductil ASTMA 536 grado 65-45-12, con B
MT-116 sistema de segridad y alta resistencia a la corrosion ; angulo de 180 grados UND $801.000 815.017,50 sep-21 815.017,50 815.017,5
, trafico pesado. 14.017,5
MT-117. Arena filtrante M3 $ 860.000 875.050,00 sep-21 15.050,0 875.050,00 875.050,0
MT-118 Grava filtrante M3 $ 870.000 885.225,00 sep-21 15.225,0 885.225,00 885.225,0
MT-119 Gravas de 1/2" 1" para filtro M3 $715.000 727.512,50 sep-21 125125 727.512,50 727.512,5
INCREMENTO COTIZACION FERRECASTILLO | COTIZACION CONSTRUIMOS COTIZACION DEPOSITOS . PAVCO +iva DURMAN + iva
DEL IpC 2021 | VR PORIPC 2021 2021+iva DEL HULA 2021+iva TRUJILLO 2021 +iva HOMECENTER +iva 2021 SEPTIEMBRE_2021 | SEPTIEMBRE 2021 PRECIO 2021
[A ALCANTARILLADO FECHA
Vr. Unidad 2020 Vr. Unidad 2021
le superficie PVC 1/4 G Tarro 43.069.91 43.823,63 sep-. 753.7 43.823,63 43.823,63
Adhesivo para tuberia (1/4 a) UND 90.946.17 100.456,36 sep-. 1.591.f 92.537.73 108375 100.456.36
Codo PVC-S 315mm UND 399.892.23 435.945,17 sep-. 6.998. 406.890.3: 465000 435.94517
Hidrosello de_160mm UND 3.663.61 .577,43 sep-. 64, .727.7. 4258 4896.85 .577.43
Hidrosello de_200mm UND 6.617.83 .273,02 sep- 115, .733.6¢ 7696 8.850 273,02
Hidrosello de_250mm UND 568 14.448,96 sep-. 202 769.99 13441 15456.91 14.448.96
Hidrosello de_315mm UND .26 31.013,56 sep-. 424, 687.47 29602 32425.12 31.013.56
Al Hidrosello de_400mm UND 61.724,96 sep-. 864, 277.48 57418 66031.91 61.724,96
Hidrosello de_450mm UND g 89.222,26 sep-. .250. 684,11 82997 9544752 89.222,26
Al Hidrosello de_500mm UND 80. 100.375,23 sep-. .406.: 759.55 93372 107378.46 00.375.23
AL Hidrosello de 24" UND 89. 103.084,95 sep-. 573 483.86 87800 104460 116994.85 03.084.95
Al Hidrosello de 27" UND 134.721 154.459,68 sep-. .357 137.078.82 131550 156523 175306.04 54.459,68
Al Hidrosello de 30" UND 161.763 189.787,80 sep-. .830. 164.593.65 155150 184591 229622.4 89.787.80
AL Hidrosello de 33" UND 226.766 260.025,07 sep-. 968 230.734.65 221500 263479 295096.2 260.025.07 |
Al Hidrosello de 36" UND 216.257 303.632,57 sep-. .784.! 220.041.39 258600 307688 344609,72 303.632.57 |
Al Hidrosello de 39" UND 320.837 367.728,37 sep-. .614. 326.451.39 13300 372376 17509.12 67.728.37 |
Al Hidrosello de 42" UND 61.495 414.479,03 sep-. .326. 67.821.08 53000 420017 70420,09 14.479.03 |
Al Hidrosello de 45" UND 36.7! 186.900,73 sep-. .393.. 39.147.36 60250 13551.45 86.900.73 |
Al Hidrosello de 48" UND 36.7! 186.900,73 sep-. .393.. 39.147.36 60250 13551.45 86.900.73
Al Hidrosello de 51" UND 41.2: 193.013,62 sep-. 471 43.692.70 65500 220527.23 93.013.62
Al Hidrosello de 54" UND 52.2 208.022,68 sep-. 663, 54.879.14 78350 237695.36 208.022,68
Al Hidrosello de 60" UND 68.0: 210.365,96 sep-. .940. 70.963.67 58350 262381.91 10.365.96
it Silla Yee 200x160mm (8"x6") UND 21.7¢ 144.546,00 ene-22 131, 23.928.35 21900 144994 166743.99 44.546.00
Al it Silla Yee 250x160mm (10x6") UND 56.593 196.737,52 ene-22 .740. 59.333.0: 237800 163913 188499.57 96.737.52
Al it Silla Yee 315x160mm (12x6") UND 207.028 245.689,40 ene-22 623, 10.651.31 207150 246484 283434.2 45.689.40
ubricante para tuberia PVC (500 Gr) UND 19.905 .681,01 sep- 48, 20.253.17 19600 20790 20254 26080.04 21.681.01
Al Accesorios varios para instalacion de Silla Yee > 355mm B 78.404 113.762,97 sep- 372, 79.775.93 147750 113.762.97 |
Silla Yee 400x160mm (16x6") UND 236.537 273.972,78 sep-. 139 240.676.7 231000 274846 316072.33 273.972.78
Silla Yee 450x160mm (18x6") UND 253.001 293.052,94 sep-. 427 257.428.60 247100 293981 338077.81 293.052.94 |
Silla Yee 500x160mm( 20x6") UND 385.953 460.118,81 sep- .754. 392.706.70 376900 487714 515742,43 460.118.81 |
uberia PVC parex le 2" (Tubo de 6m) L 32.244 26.032,00 sep-. 564, 32.808.12 26032 26.032,00 |
uberia PVC parex le_160mm (Tubo de 6m) 6" L 4.038 43.000,00 ene-22 595, 34.633.88 34039 39144,85167 39144.455 37.442.77
uberia PVC parex le_200mm (Tubo de 6m)8" L 6.486 61.000,00 ene-22 813.5 47.299.14 48659 55957,56833 55957.37 53.524,65
uberia PVC parex le_250mm (Tubo de 6m) 10" 7.895 90.000,00 ene-22 .188.2 69.082.85 71069 1728.80333 81728.605 7817547 |
uberia PVC parex le_315mm (Tubo de 6m) 12" L 0.385 128.187,00 ene-22 .756.7 02.141.56 02263 17602.7417 117602.345 112.489.36 |
uberia PVC parex le_355mm (Tubo de 6m) 14" L 3.842 192.105,00 ene-22 17.2 46.359.30 53255 76243,3633 176242,9667 168.580.44 |
uberia PVC parex le_400mm (Tubo de 6m) 16" L 5.934 211.748,09 sep- .9 79.013.19 04115 15564.7317 215564.5333 211.748.09 |
uberia PVC parex le_450mm (Tubo de 6m) 18" L 227.219 266.297,73 sep-. .3 231.195.53 42090 278401.69 278401.4917 266.297.73 |
uberia PVC parex le_500mm (Tubo m) 20" L 296.227 347.172,9° sep- .0 301.410.6¢ 15612 362953.57 362953.1733 347.172.91
Al uberia PVC parex le_24" (Tubo de 6.5m) L 420.652 524.369,7! sep- .361.4 428.013.0¢ 485528 543790.9283 543790.3333 524.369.75
uberia PVC parex le 27" (Tubo de 6.5m) L 48251 960, sep-. 8.44 490.959.1 536638 651121.9867 651121.3917 6 6
Al uberia PVC parex le_30" (Tubo de 6.5m L 628.54: 916, sep-. 0.999, 639.541.0: 669674 812537.1567 812536.9583
AL uberia PVC parex le_33" (Tubo de 6.5m) L 801.19: 791, sep-. 4.02 815.213.4. 891062 1081155,857 1081155,658
Al uberia PVC parex le_36" (Tubo de 6.5m L .166.65 9.778,74 sep-. 0.4 .187.067.4 242997 1508169,903 1508169.308
Al uberia PVC parex le_39" (Tubo de 6.5m L .560.929 .899.603,56 sep-. 7.3 .588.245.7: 663077 2017866.935 2017866.737 .899.603.56 |
AL uberia PVC parex le 42" (Tubo de 6. L 785.528 .230.116,00 sep- 246, .816.775,08 952436 2368956.205 2368955.808 .230.116.00
Al uberia PVC parex e 45" (Tubo x metro! L 426.201 .330.655,76 sep- 958! .451.159,63 106014 2555297.512 .330.655.76
Al uberia PVC parex e 48" (Tubo x metro! L 856.244 .823.314,08 sep- 484, .888.728.59 2531537 3115091.163 .823.314,08
Al uberia PVC parex le 51" (Tubo x metro! L .160.806 .958.461,00 sep- 814, .198.619.69 2958461 .958.461,00
Al uberia PVC perforada para drenaie de 8" L 93.171 49.208,00 sep-. .630.! 4.801.15 49208 49.208.00
Al uberia PVC parex ubo x metro) L 2.274.762 3.114.483,00 sep- 39.808.. 2.314.570,01 3114483 3.114.483.00
Al uberia PVC parex ubo x metro) L 2.375.410 3.252.287,00 sep-. 41.569. 2.416.980.12 3252287 3.252.287.00
Al uberia PVC pare Ibo x metro) 2.690.663 2.683.914,00 sep- 47.086.6 2.737.749.56 2683914 2.683.914.00
Al Unién para Tuberia e 24" UND 376.006 530.134,75 sep-. 6.580.1 382.586.10 454500 605769.5 530.134.75
Unién para Tuberia e 27" UND 410.744 596.420,20 sep- 7.188.! 17.931.99 511350 681490.39 596.420.20
Al Unién para Tuberia e 30" UND 535.422 744.786,28 sep-. 9.369.! 44.792.22 638550 851022,55 744.786.28
Al Unién para Tuberia e 33" UND .549.395 .264.954,96 sep- 27.114, .576.509.83 1928850 2295290 2570724 .264.954,96
Al Unién para Tuberia e 36" UND .335.229 .270.282,4: sep-. 40.866. .376.095.99 2785000 3314079 3711768. .270.282.42 |
Al Unién para Tuberia e 39" UND .029.673 .242.791,4¢ sep- 53.019. .082.692,60 3613200 4299611 4815563.4 .242.791.49 |
Unién para Tuberia le 42" UND .199.324 .598.249,7 sep- 55.988, .255.312,19 3915850 4659858 5219041 .598.249.77 |
Unién para Tuberia e 45" UND 694.431 663.991,7! sep-. 12.152, 706.583.55 621400 663.991.78 |
Unién para Tuberia e 48" UND 715.265 685.915,86 sep- 12.517. 727.781.72 644050 685.915.86 |
Unién para Tuberia e 51" UND 737.727 761.818,45 sep- 12.910, 750.636.90 773000 761.818.45




Cédigo Descripcion Unidad Vr. Unidad 2021 Vr. Unidad 2020 FECHA
Al 0 Unién para Tuberia PVC pared de 54" UND 785.959 811.606,77 sep-: 13.754, 799.713,53 823500 811.606.77
Al 1 Unién para Tuberia PVC pared de 60" D 3.199.324 2.111.156,09 sep-: 55.988.! 3.256.312,19 967000 2.111.156,09
Al 1 Adaptador pve Novafort de 160 mm UND 27.111 175,87 sep-: 474, 27.585,60 29200 72742 175,87
JAL 2 Silla Yee 250x160mm (10x6") UND 92.424 111.172, sep-: 617, 94.041,! 90300 107392 123500,58 123498,2 111.172,70
Al Silla Yee 315x160mm (12x6") UND 3.229 172.346, ene-22 506, 145.735, 139950 166496 191471 191469,81 172.346.70
Al Silla Yee 24x¢ UND 6.79: 395.708,. sep-: .543, 322.337, 368102 368102 423316,32 423312,75 395.708,27
Al Silla Yee 27x¢ UND 3.23 491.188,50 sep-: .881, 400.117 ! 456920 456920 525457,59 5254564 491.188,50
Al Silla Yee 30x¢ UND 0.57: 500.939,44 sep-: 185, 17.756, 477085 477085 54864831 500.939.44
Al Silla Yee 33x6 UND 7.87! 422.052,40 sep-: 7.487, 135.363.! 497193 197193 571771,2 422.052,40
Al Silla Yee 36x6 UND 462.099 563.822,09 sep-: 8.086, 70.185. 537000 536961 617505,28 563.822,09
Tuberia PVC pared de 355mm (Tubo de 6m) 131.881 134.189,40 sep-. 2.307. 189, 134.189,40
silla kit 250 x 160 mm UND 7.520 .862,66 sep-: 656, 176, 13593 50132,32 .862,66
Caucho silla vee 250 x 160 mm UND .067 .239,00 sep-: 211, 278, 14850 7628 239,00
Abrazadera silla yee 315 x 160 mm UND .563 .711,49 sep-: 744, .307.59 15808 19454 56872,48 .711.49 |
Caucho silla vee 315 x 160 mm UND 492 054, sep-: 376, .867.72 22376 25733,75 4.054.,88 |
Silla Yee 355x160mm (14x6") UND 215.727 269.472,86 sep- 3.775, 219.502,48 250700 250665 288264,41 288262,03 269.472,86 |
Tuberia de Petoleo 250mm ML 385.193 391.933,72 sep-: 6.740, 391.933,72 3,72 |
Tee PVC 12" -8" UND 639.840 651.037,20 sep-: 11.197, 651.037,20 651.037,20
Niple 8" ML 44.300 45.075,25 sep-: 775, 45.075,25 45.075,25
Compuerta lateral deslizante de 0,60 m de ancho X 0.40 m de alto. en
Hd integral o autocontenida con obturador, estructura,guias,asiento y|
ALC-74 puente revestido en acero inoxidable 304, sellos en EPDM en 3 lados, UND 7.155.900 7.281.128,25 sep-21 7.281.128,25
cufias en bronce ASTM B-584, Incluye vastago en acero inxodable y
juego de expansivos en acero inoxidable y empaque para anclaje 125.228.3 728112825
Compuerta lateral deslizante de 0,50 m de ancho X 0.40 m de alto. en
Hd integral o autocontenida con obturador, estructura,guias,asiento y|
puente revestido en acero inoxidable 304, sellos en EPDM en 3 lados,
ALC-TS cuftas en bronce ASTM B-584, Incluye vastago en acero inxodable y|  ON° 5.780.300 EESMIED sep-21 588145525
juego de expansivos en acero inoxidable y empaque para anclaje a
concreto. 101.155,3 5.881.455,25
Compuerta lateral deslizante de 0,40 m de ancho X 0.50 m de alto. en
Hd integral o autocontenida con obturador, estructura,guias,asiento y|
puente revestido en acero inoxidable 304, sellos en EPDM en 3 lados,
ALC-76 cufias en bronce ASTM B-584, Incluye vastago en acero inxodable y! UND : sep-21 -
juego de expansivos en acero inoxidable y empaque para anclaje a
concreto. - -
Idadura PVC (1/4 de galon) nd $75.000 76.312,50 sep-. 1.312.! 76.312,50 76.312,50
Pintura Alumol GAL 119.000 174,75 sep-. 2,082, 121.082,50 | § 41.267,00 1.174.75
Union Sanitaria de 6" UND 26.900 370,75 sep-. 470, 7.370.75 7.370.7
Limpiador para tuberia PVC 1/4" Galon GAL 43.400 .821,03 sep-: 759.! 4.159,50 55482,56 55481,37 821,03 |
Union Sanitaria de 8" UND 89.100 142.516,19 sep- 1.559.: 90.659.25 115065.86 169966.51 142.516.19 |
[AL Tuberia PVC pared de 4" (Tubo de 6m) L 22.900 .300,75 sep- 400, 23.300.7! .300.75 |
Al Yee sanitaria 4" UND 21.200 .571,00 sep- 371 21.571,0( .571.00
[AL Union Sanitaria de 4" UND 6.500 .613,75 sep- 113, .613,7! .613.75
Al i Plastocrete DM KG $ 13.080 19.089,00 sep- 228, 13.308.9( 19089 19.089.00
Al Valvula de bola en acero i de 4" de una sola via. UND 765880 779.282,90 sep-: 13.402, 779.282,9( 779.282.90
Al Adaptador macho de 4" UND 34388 34.989,79 sep-: 601. .989,7 4.989.79
Al Tee PVC Sanitaria reducida 6x4 UND 113430 115.415,03 sep-: 1.985.f 115.415,0: 115.415.03
AL Codo PVC-S 90° x 6" CxC UND 91593 93.195,88 sep- 1.602.9 .195,8! 3.195.88
Al Codo aalvanizado de 4"x90 arados UND 50014 50.889,25 sep-: 875.2 .889,25 0.889.25
Al Tapon PVC sanitaria D=6" UND 11255 11.451,96 sep- 197.0 1.451,96 1.451.96
Valvula compuerta elastico en HD Junta rapida para PVC,
pLc-e2 vastaao no ascendente de 6" UND 1419420 fean sep21 24.839.9 144425985 1.444.250.85
ALC-93 CODO PRESION 45° @ " UND 1030 1.048,03 sep-: 18.0 1.048, 1.048.03
[ALC-94 CODO PRESION 90° @ %" UND 610 620,68 sep-: 10.7 620, 620.68
ALC-95 TEE PRESION @ %" UND 810 824,18 sep-: 14.2 824, 824.18 |
ALC-96 TUBO PVC P @ %" RDE 13.5 X 6.00 METROS. UND 15150 15.415,13 sep-: 265.1 15.415, 15.415.1
Al 7 Codo de 2" x 90° sanitaria CxC UND 3200 3.256,00 sep-. 56.0 256, .256.00 |
Al 8 Tuberia PVC 6 2" ML 11500 11.701,25 sep- 201.3 11.701.25 11.701.2!
Al 9 Tuberia sanitaria 6" ML 41.891,00 60.049,78 sep- 7331 42.624,09 60049,97833 60049,58167 60.049.7:
sistema fotovoltaico auténomo para Planta de tratamiento de
aguas residuales , incluye modulos fotovaltico 320 W,
soportes, bateria 12V 250 AH, controlador de carga MPPT
ALC-100 40a, inverson de onda pura de 500W, cable solar, conectores UND 61050000 62.118.375,00 sep-21 62.118.375,00
machos y hembras , bombillos LED 9W , reflectores LED 40W
, POste Metalico Galvanizado 6 metros, RACK para Bateria y
soninne 1.068.375.0 62.118.375,00
Planta de Tr i de aguas i i
ACUARAP 800 } UND 414102150 421.348.937,63 sep-21 72467876 421.348.937,63 421.348.937,63
Tuberia PVC ¢ 4" sanitaria ML 23.100.00 23.504,25 sep-21 4043 23.504,25 23.504,25
Valvula compuerta elastico en HD Junta rapida para PVC,
vastaao no ascendente de 4" UND 1062062 1.080.648,09 sep-21 18.586,1 1.080.648,09 1.080.648,09
Codo de 4" x 90° sanitaria CxC UND 12600 15.031, sep- 2205 12.820,50 15032,08 15030,89 15.031,49
Tee PVC sanitaria 4" UND 17000 95.805, sep- 2975 17.297,50 19911,08 171699,15 95.805,12
Brida ajustable PVC SCH 80 150 psi, de 4" UND 74200 84.574, sep- 1.298.5 75498.5 84575,68 845733 84.574,49
Tuberia PVC perforada para drenaie de 6" ML 51200 52.096, sep-: 896.0 52096 52.096,00
Adaptador macho 1/2" pvc presion UND 450 446, 7.875 457,875 435 446,44
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ESCALON EN ACERO

101/2" @.60 L=5.50
121/2" @1.20 L=4.30

121/2" @.90 L=3.30

“1Q1/2" @.70 L=2.70
L

7
X

ESPESOR PLACA 0.20
/ cwms.

]
\
N

| 1601/2" L=65

ESTRUCTURA DE SOPORTE PARA TAPA
DE POZOS MENORES DE 1.00 Mts.

POZO DE INSPECCION

@ TUBERIA @ P0OZO
27" 1.50m

@TUBERA = @POZO
<o 1.20m

TAPA DE POLIPROPILENO

BASE EN H.F.

° ESTRUCTURA DE SOPORTE
| _PARA TAPA DE POZOS

escalon /
ver detalle /
508" C1.40

;- CONCRETO 3000 PS|
© )\ IMPERMEABILIZADO

SIN CONO REDUCCION Iy
- | Colocar Hidllosello dejando
“1*| el ultimo valle libre.
"1 El caucho debe quedar
1dentro del muro, Aplicar
4t 'mortero y emboquillar. <]
@3/8" A-37 Le.] Lol
7 8#31=1.20 e 9 4] o
! 2 > g CONCRETO 3000 PS|
E%KIECSRCI)ERI'CO)%%B]O PSI 1 k
7 SALIDA
FLUJO
NOTA :
. . SE DEBE UTILIZAR FORMALETA INTERIOR Y EXTERIOR
LA CONSTRUCCION DE LOS POZOS DE INSPECCION.
ESTRUCTURA DE SOPORTE PARA EL CONCRETO SERA IMPERMEABILIZADO SEGUN CONDICION
TAPA DE POZOS DEL NIVEL FREATICO.

POZO DE INSPECCION - PROFUNDIDADES VARIABLES

o

Pavimento

Base minimo ASTM Tipo I ) y
a la misma compactacion de la cimentacion

Subbase minimo ASTM Tipo Il
a la misma compactacion de la cimentacion

Triturado (3/4" de cantera,1-1/2" canto rodado),
GW, GP, SW, SP, GW-GC, SP-SM con densidad
relativa >70 % o proctor>95%

Nota: Los 0.15 m de material de relleno sobre la clave
pueden ser parte de la subbase cuando H es menor

al espesor de la estructura de la via

* — o —6 & @&

DETALLE CIMENTACION PARA TUBERIA DE ALCANTARILLADO

Pavimento
Base

Estructura
Subbase Pavimento
Relleno final,

segun disefio de la via

Relleno inicial,

ASTM Tipo II, Il o IV, compactado a
la especificacion de la cimentacion
compactacion 95% PM

Cimentacion, (encamado y D/2)
ASTM Tipo I, I, lll o IV, compactado al
maximo valor entre la especificacion

de la via y seguin célculo de alcantarillado.

ver clasificacion material compactacion
95% PM.

NOTA: para clases de suelo y grado de compactacion ver pagina 22 y 23 manual tecnico de NOVAFORT PAVCO

SISTEMA DE COORDENADAS
Magna Sirgas

CONVENCIONES

rrrrrrrrrrrrrrrr TUBERIA NUEVA DE @ 8"

—————————————— TUBERIA NUEVA DE @ 10"

ffffffffffffffffff TUBERIA NUEVA DE @ 12"

TUBERIA NUEVA DE @ 14"

POZO INICIAL
POzO

SENTIDO DE FLUJO

ARBOL

USUARIO

RIO

VIA

/—\ CABEZAL

INo DESCRIPCION DIBUJO | APROBO FECHA
CONTRATISTA:
T M. ld
=y Primero = SURCOLOMBIANA
Munkx;u;mua Ne'va
REPUBLICA DE COLOMBIA UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA

DEPARTAMENTO DEL HUILA

MUNICIPIO DE NEIVA
ALCALDIA MUNICIPAL

FACULTAD DE INGENIERIA
PROGRAMA ING. CIVIL

PROYECTO GENERAL:

DIAGNOSTICO Y DISENO DEL SISTEMA
DE ALCANTARILLADO PARA LA

VEREDA LA MATA DEL MUNICIPIO
DE NEIVA - HUILA

PROYECTO ESPECIFICO:

DIAGNOSTICO Y DISENO DEL SISTEMA
DE ALCANTARILLADO PARA LA

VEREDA LA MATA DEL MUNICIPIO
DE NEIVA - HUILA

[CONTIENE:

DETALLES POZO, ENCOFRADO, DOMICILIARIA

[ TOPOGRAFO :

Kt canch Jop €.
Top. MARIA FERNANDA LOPEZ G.

ESTUDIANTE DE INGENIERIA CIVIL

DISENO : ACTUALIZO

Ing. ANDRES FELPE SILVA GASCA.

ESTUDIANTE DE INGENIERIA CIVIL

VoBo : ESCALA: FECHA:

A1, ,
i 1:1000 15/ ENE /2022
JAIME 1ZQUIERDO BAUTISTA
ASESOR SUPEVISOR
VoBo : ARCHIVO:
3.Detalles.dwg
Ing. DIEGO OLIVEROS GARCIA.
SUPERVISOR DE LA ALCALDIA
DIBUJO: PLANO No. REV.

ANDRES FELIPE SILVA GASCA. 3DEG6
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