UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA
GESTION SERVICIOS BIBLIOTECARIOS

CARTA DE AUTORIZACION

VERSION \“ VIGENCIA

N NCH KE)

icontec icontec icontec

50 5001 150 14001 QHsAS
S\ oo

SACERESTIN  OSCERSIMS

PAGINA

cODIGO AP-BIB-FO-06

Neiva, 23/03/2021

Sefores
CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION
UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA

Ciudad, Neiva

Los suscritos:

Luisa Fernanda Rivera Arias, con C.C. No0.1.075.293.185 y Sebastian Camilo Pinto Vera, con
C.C. No.1.075.311.025

Autores del trabajo de grado titulado:
“Material didactico como potenciador del proceso de ensefianza aprendizaje de la factorizaciéon”

presentado y aprobado en el afio 2021 como requisito para optar al titulo de Licenciado en
Matematicas;

Autorizan al CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION de la Universidad Surcolombiana
para que, con fines académicos, muestre al pais y el exterior la produccion intelectual de la
Universidad Surcolombiana, a través de la visibilidad de su contenido de la siguiente manera:

e Los usuarios puedan consultar el contenido de este trabajo de grado en los sitios web que
administra la Universidad, en bases de datos, repositorio digital, catalogos y en otros sitios web,
redes y sistemas de informacion nacionales e internacionales “open access” y en las redes de
informacion con las cuales tenga convenio la Institucion.

e Permita la consulta, la reproduccion y préstamo a los usuarios interesados en el contenido de
este trabajo, para todos los usos que tengan finalidad académica, ya sea en formato Cd-Rom o
digital desde internet, intranet, etc., y en general para cualquier formato conocido o por conocer,
dentro de los términos establecidos en la Ley 23 de 1982, Ley 44 de 1993, Decisién Andina 351
de 1993, Decreto 460 de 1995 y demas normas generales sobre la materia.

Vigilada Mineducacion
La version vigente y controlada de este documento, solo podra ser consultada a través del sitio web Institucional
www.usco.edu.co, link Sistema Gestion de Calidad. La copia o impresion diferente a la publicada, sera considerada como
documento no controlado y su uso indebido no es de responsabilidad de la Universidad Surcolombiana.


http://www.usco.edu.co/

UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA
GESTION SERVICIOS BIBLIOTECARIOS

CARTA DE AUTORIZACION

VERSION \“ VIGENCIA

N NCH KE)

icontec icontec icontec

50 5001 150 14001 OHsAS
| oo )

SACERESTIN  OSCERSIMS

cODIGO AP-BIB-FO-06

e Contintlo conservando los correspondientes derechos sin modificacion o restriccion alguna;
puesto que, de acuerdo con la legislacion colombiana aplicable, el presente es un acuerdo
juridico que en ningun caso conlleva la enajenacién del derecho de autor y sus conexos.

De conformidad con lo establecido en el articulo 30 de la Ley 23 de 1982 y el articulo 11 de la
Decision Andina 351 de 1993, “Los derechos morales sobre el trabajo son propiedad de los autores”,
los cuales son irrenunciables, imprescriptibles, inembargables e inalienables.

l_visa _Femano\a Rivera Avias

1 4] -

Q \ | A 1 0O

\ e ll:'!f_ g J.. T i__ | r-v”I"_'? I: |I'.-_‘1,r_"| \ v

AUTORES / ESTUDIANTES:

Firma: Luisa Fernanda Rivera Arias

Sebastian Camilo Pinto Vera

Vigilada Mineducacion
La version vigente y controlada de este documento, solo podra ser consultada a través del sitio web Institucional
www.usco.edu.co, link Sistema Gestion de Calidad. La copia o impresion diferente a la publicada, sera considerada como
documento no controlado y su uso indebido no es de responsabilidad de la Universidad Surcolombiana.


http://www.usco.edu.co/

UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA
GESTION SERVICIOS BIBLIOTECARIOS

DESCRIPCION DE LA TESIS Y/O TRABAJOS DE GRADO
Ar-BB-Fo-07 [NEEN 1 IEEE 2014

©N NG
icontec icontec

150 5001 150 Moo

CcODIGO

TiTULO COMPLETO DEL TRABAJO:
“Material didactico como potenciador del proceso de ensefianza aprendizaje de la factorizacion”

AUTOR O AUTORES:

‘ Primero y Segundo Apellido Primero y Segundo Nombre

Rivera Arias Luisa Fernanda

‘ Primero y Segundo Apellido Primero y Segundo Nombre

Pinto Vera Sebastian Camilo

DIRECTOR Y CODIRECTOR TESIS:

Primero y Segundo Apellido Primero y Segundo Nombre
Guzman Garcia Mauricio
Castilla Penate Telvia Rosa

ASESOR (ES):

Primero y Segundo Apellido Primero y Segundo Nombre

Guzman Garcia Mauricio

PARA OPTAR AL TiTULO DE: Licenciado en Matematicas
FACULTAD: Educacion
PROGRAMA O POSGRADQO: Licenciatura en Matematicas

Vigilada Mineducacién
La version vigente y controlada de este documento, solo podra ser consultada a través del sitio web Institucional www.usco.edu.co, link
Sistema Gestion de Calidad. La copia o impresion diferente a la publicada, sera considerada como documento no controlado y su uso
indebido no es de responsabilidad de la Universidad Surcolombiana.


http://www.usco.edu.co/

UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA
GESTION SERVICIOS BIBLIOTECARIOS eofofe
DESCRIPCION DE LA TESIS Y/O TRABAJOS DE GRADO
Ar-BB-Fo-07 [NEEN 1 IEEE 2014

50 9001 150 14001 oHsas
- )\ e )

CcODIGO

CIUDAD: Neiva ANO DE PRESENTACION: 2021 NUMERO DE PAGINAS: 98
TIPO DE ILUSTRACIONES (Marcar con una X):

Diagramas _X Fotografias X Grabaciones en discos____llustraciones en general X Grabados  Laminas__
Litografias_ Mapas____ Musicaimpresa___ Planos___ Retratos___ Sin ilustraciones___Tablas o Cuadros X

SOFTWARE requerido y/o especializado para la lectura del documento:

MATERIAL ANEXO:

PREMIO O DISTINCION (En caso de ser LAUREADAS o Meritoria):

PALABRAS CLAVES EN ESPANOL E INGLES:

Espaiiol Inglés

1. Aprendizaje significativo Meaningful learning

2. Material didactico Didactic material

3. Investigacion causi-experimental Quasi-Experimental Research
4. Lineamientos curriculares Curriculum Guidelines

5. Estrategias de aprendizaje Learning Strategies

Vigilada Mineducacién
La version vigente y controlada de este documento, solo podra ser consultada a través del sitio web Institucional www.usco.edu.co, link
Sistema Gestion de Calidad. La copia o impresion diferente a la publicada, sera considerada como documento no controlado y su uso
indebido no es de responsabilidad de la Universidad Surcolombiana.


http://www.usco.edu.co/

UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA
GESTION SERVICIOS BIBLIOTECARIOS
DESCRIPCION DE LA TESIS Y/O TRABAJOS DE GRADO
Ar-BB-Fo-07 [NEEN 1 IEEE 2014

@l NCH NG

icontec icontec icontec

50 9001 150 14001 oHsas
L S S o

CcODIGO
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El presente trabajo tiene como propdsito exponer algunos recursos didacticos que se pueden utilizar para la
ensefianza significativa de la matematica; para esto, se plantea una propuesta didactica para el aprendizaje
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CAPITULO I

1. Planteamiento del problema.

1.1 Introduccion.

El presente trabajo tiene como propdsito exponer algunos recursos didacticos que se pueden
utilizar para la ensefianza significativa de la matematica; para esto, se plantea una propuesta didactica para
el aprendizaje de la factorizacion que conlleve a obtener mejores resultados en la aprehension de los
algoritmos y conceptos involucrados. En este sentido, el presente trabajo titulado “Material didactico
como potenciador del proceso de ensefianza aprendizaje de la factorizacion” tuvo como propdsito inicial
identificar y hacer un anélisis respecto a las dificultades que presentan los estudiantes del grado noveno
de la Institucion Educativa Angel Maria Paredes a la hora de factorizar una expresion algebraica. Se pudo
evidenciar que muchos de ellos han olvidado los conceptos necesarios para factorizar una expresion, tal
vez, porque las practicas de aula utilizadas por los docentes suelen estar orientadas a la repeticion de

algunos procesos mecéanicos.

De esta manera, se presenta el trabajo en cuatro capitulos. En el primer capitulo se hace la
presentacion del problema, se dan a conocer el objetivo general y los objetivos especificos, la justificacion
del trabajo a desarrollar y por ultimo algunos antecedentes que se tuvieron en cuenta como referentes para

el disefio de la estrategia didactica.

En el segundo capitulo se presentan los soportes tedricos que fundamentan la propuesta del trabajo
de investigacion, entre ellos se hace referencia a: teorias del aprendizaje, estrategias didacticas y los

procesos generales en el aprendizaje de las matematicas.



En el tercer capitulo se presenta el disefio metodoldgico y la estrategia didactica que se propone
para abordar el tema de la factorizacion en la Institucion. Esta se desarrolla en cuatro momentos que van
desde el test diagndstico hasta la evaluacion de las dificultades encontradas, las cuales se atendieron con

las actividades desarrolladas.

En el cuarto capitulo se presenta el analisis del pre-test, del post-test y de la estrategia, en el cual
se puede verificar si se pudo alcanzar un aprendizaje significativo de la factorizacion de una expresion

algebraica con la ayuda de materiales didacticos.



1.2 Justificacion

La presente investigacion tiene como prop6sito mostrar las ventajas de usar material didactico en
el aprendizaje de la factorizacion, asi como también brindar herramientas a docentes y estudiantes, las
cuales contribuyan a solucionar las diferentes dificultades que se generan en el aula de clases en el proceso
de ensefianza-aprendizaje de los casos de factorizacidn. Una dificultad a destacar ha sido la falta de interés
por parte de los estudiantes al momento de aprender diferentes definiciones matematicas y sus diversas
aplicaciones, de este modo, Galindo afirma “A través de la evolucion de las ciencias, se ha observado que
los conceptos matematicos, sus operaciones y aplicaciones a contextos reales, han sufrido rechazo por
parte de los estudiantes que se ven abocados a enfrentar el aprendizaje de estas ciencias, para el avance de

su formacion en el campo educativo y por ende en el campo laboral, personal y social. (Galindo, 2013).

Este desinterés se ve ligado a la forma en que los docentes disefian, planean y ejecutan sus métodos
de ensefianza pues muchas veces son métodos tradicionales, causando en el docente la falta de creatividad

al momento de transmitir todos estos conocimientos a los estudiantes.

Son muchos los factores que afectan el aprendizaje matematico, algunos de tipo contextuales y
cognitivos o también a los diferentes factores emocionales, motivacionales, actitudinales y aptitudinales

por el cual se esta enfrentando el estudiante.

Para superar lo mencionado anteriormente, hemos decidido buscar estrategias con el fin de facilitar
el proceso de ensefianza-aprendizaje en la factorizacion, a traves del uso de material didactico con el fin
de generar un aprendizaje significativo y desarrollar en los estudiantes competencias matematicas, para
obtener una formacion integral que les permita desenvolverse a nivel académico, asi como también en las

problematicas de la vida cotidiana.



De este modo se estudiara de manera detallada el proceso que llevan los estudiantes del grado
noveno de la Institucion Educativa Angel Maria Paredes jornada mafiana de la ciudad de Neiva, a través
de la ejecucion de 4 fases las cuales se centran en: identificar dificultades, establecer estrategias, aplicar
dichas estrategias y finalmente realizar una evaluacion del proceso para poder lograr un analisis de

resultados.



1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General.

e Presentar una propuesta didactica que permita el mejoramiento del proceso de ensefianza de los
casos de factorizacion haciendo uso de diferentes estrategias y materiales didacticos que apunten

a una verdadera comprension de la tematica a partir de la solucién de problemas.

1.3.2 Objetivos Especificos.

e Elaborar un diagndstico sobre el manejo de los preconceptos necesarios para el estudio de los casos
de factorizacion.

e Recopilar estrategias metodoldgicas y didacticas que faciliten el aprendizaje de la factorizacion de
expresiones algebraicas.

e Implementar estrategias metodoldgicas para el mejoramiento del aprendizaje de los casos de
factorizacion.

e Analizar los resultados obtenidos de la implementacion de las pruebas de conocimiento.



1.4 Formulacion del problema

1.4.1 Descripcion del problema.

En la actualidad la matematica es vista por muchos estudiantes como una ciencia de dificil
entendimiento, generando dificultades en el aprendizaje de la misma. Es preocupante percibir que esto no
solamente se observa en los colegios; también se ve reflejado en el desarrollo de diferentes cursos
universitarios como lo es el caso de calculo diferencial, integral, métodos numéricos, entre otros. Lo
anterior se ve reflejado en las bajas notas de cada curso y en la pérdida de los mismos. Muchas veces el

bajo desempefio académico es a causa del mal manejo de diferentes saberes previos.

A pesar de que el ministerio de educacién establece Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA),
Lineamientos y estandares Basicos de competencias; los cuales son un referente para orientar la ensefianza
de la matematica a nivel de basica y media, no ha sido posible llegar a una correcta apropiacién de dichas

orientaciones por diversas dificultades que presentan en el aula de clases.

Ademas, en los Estandares Basicos de competencias en matematicas se establece el desarrollo de
las competencias asociadas a los cinco tipos de pensamiento matematico y a su vez hace énfasis en los
cinco procesos generales de la actividad matematica como lo son: formular y resolver problemas; modelar
procesos y fendmenos de la realidad; comunicar; razonar, y formular, comparar y ejercitar procedimientos

y algoritmos.

De otra parte, en los Derechos Basicos de Aprendizaje se destaca que un estudiante de grado

noveno estara en capacidad de:

- Factorizar expresiones cuadraticas (ax? + bx + ¢) usando distintos métodos, ademas de utilizar

identidades como:



(a+ b)? = a? + 2ab + b? (a—b)?=a?—2ab+b? a?>—-b?=(a—b)(a+bh).

Si se presenta el caso de que un estudiante no adquiere dicha competencia se le estaria vulnerando
el derecho a ese conocimiento, desconociendo en gran medida las diferentes responsabilidades de los
actores del proceso educativo, por eso los docentes deben encaminar su practica pedagdgica a mejorar

dichos aprendizajes y esto lo logra mediante la innovacion en los métodos de ensefianza.

Por otra parte, la educacion que reciben los estudiantes durante la primaria juega un papel muy
importante en este proceso de adquisicion de saberes y competencias matematicas, puesto que muchas
veces quedan dudas y vacios conceptuales en los educandos, los cuales van generando dificultades en la
comprension de conceptos, y, a largo plazo, en la transicion de la aritmética al algebra durante la educacion

secundaria.

De otra parte, en la mayoria de los casos los alumnos memorizan irreflexivamente las reglas y los
procedimientos de calculo sin comprenderlos, aplicaAndolos automaticamente a cualquier situacion que les
resulte parecida a la utilizada anteriormente, cuando “supuestamente” la aprendieron. Esto los lleva a

cometer los mismos errores de manera sistematica y persistente.

Evidentemente estos errores influyen en el aprendizaje de los diferentes contenidos y es
imprescindible que los docentes los reconozcan y admitan la necesidad de superarlos a fin de obtener

logros en los aprendizajes, esto refuerza lo encontrado por (Garcia, 2010).

De acuerdo a lo anterior, el siguiente trabajo de investigacion se enfoca a responder la pregunta:
¢ Qué estrategias didacticas implementar al momento de ensefiar los casos de factorizacion para potenciar

en los estudiantes un aprendizaje significativo?



1.5 Antecedentes

El siguiente trabajo propuso implementar estrategias didacticas para el aprendizaje de la
factorizacion a través del uso de materiales concretos ya establecidos. A continuacion, citamos diferentes

investigaciones que sirvieron como punto de partida para la realizacion del presente trabajo.

1.5.1 Antecedentes de trabajo con uso de material didactico.

Los materiales didacticos son los elementos que empleamos los docentes para facilitar y conducir
el aprendizaje de nuestros/as alumnos/as (libros, carteles, mapas, fotos, laminas, videos, software,...).
(Armas, 2009). Por esto es importante implementar materiales didacticos para facilitar las experiencias de
aprendizaje de cada uno de los estudiantes generando en ellos la curiosidad y en efecto aumentando la

motivacion y la participacion.

1.5.2 Seleccion de los materiales didacticos

Para la seleccidn del material didactico hay que tener en cuenta el ambito educativo en el cual nos
encontramos, para asi determinar cuéles van a ser las actividades y cudl va a ser su impacto educativo en

el aprendizaje del estudiante.

Afirmando lo anterior (Armas, 2009) nos dice:

“De esta forma, existen una serie de razones por las que nos interesa averiguar cual es el medio mas idoneo

para nuestra tarea docente:

e Por la importancia del aprendizaje a través de los diferentes materiales didacticos.

e Por la gran variedad de materiales con que nos encontramos en estos momentos.



e Por la necesidad de reflexion y anlisis que requiere su introduccion.

e Por los valores latentes, ocultos y ausentes que se transmiten a traves de los mismos.”

1.5.3 Uso de materiales didacticos manipulativos para la ensefianza y aprendizaje de la geometria.

Para el uso de materiales didécticos (Esteban, 2012) propone una estrategia de recursos y
materiales didacticos que facilitan las experiencias individuales que nos llevan a un aprendizaje, asi mismo
propone una coleccion de materiales en el aula de matematicas y afirma que el recurso didactico en el aula

es de gran ayuda para facilitar el aprendizaje, aumentando la motivacion y participacién de los estudiantes.

1.5.4 Antecedentes de trabajos en la ensefianza del algebra o la factorizacion.

Para la estructuracion de este proyecto se hizo necesario acudir a diferentes investigaciones con el
propdsito de tener un punto de partida y a su vez un punto de referencia a donde llegar, a continuacion, se

mencionaran algunas de estas:

Titulo: Factorizacion de expresiones algebraicas bajo la teoria de representaciones semidticas.

Autor: Laura Ximena Casas Rodriguez.

Entidad: Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia.

Afio: 2019.

Descripcion: Esta investigacion tiene como proposito principal identificar e implementar en el aula de

clase diferentes representaciones semioticas presentes en la factorizacion de expresiones algebraicas. Se



busco realizar un andlisis, empleando una metodologia de tipo cualitativo para analizar los procesos
cognitivos de tratamiento y conversion que realizan los estudiantes de grado octavo de la Institucion
Educativa Agropecuaria el Escobal cuando trabajan factorizaciones que involucran la diferencia de
cuadrados perfectos y trinomios cuadrados perfectos. De igual manera, se describe el papel que juega la

comunicacion como mediadora en el paso de un registro de representacion a otro.

Titulo: Guia didactica para el aprendizaje de la factorizacién en estudiantes del CLEI 1V del 1.T.M.

Autor: Martha Eugenia Ospina Sepulveda.

Entidad: Universidad Nacional de Colombia.

Afo: 2015.

Descripcion: Esta propuesta de trabajo se fundamenta en el aspecto de la resolucion de problemas
relacionados con el aprendizaje significativo del algebra, ella contiene un marco teérico que aborda los
elementos curriculares, tematicos y didacticos; se hace énfasis en la importancia de los materiales
manipulativos para el disefio de una propuesta didactica, como una alternativa estratégica que permita
abordar los conceptos algebraicos, relacionados con los casos de factorizacién y que contribuya a los

procesos de ensefianza y aprendizaje.

Otro proposito es demostrar que los conceptos abstractos relacionados con el aprendizaje del algebra se

pueden aprehender mas facilmente utilizando material didactico en las intervenciones pedagogicas.

Titulo: Material didactico para el fortalecimiento de los procesos de aprendizaje de la factorizacion en

grado octavo del colegio San Francisco de la ciudad de Tulué.

Autor: Milton Javier Moran Galindo.

Entidad: Universidad Catélica de Manizales.



Afio: 2013.

Descripcion: El autor de este proyecto plantea diferentes actividades las cuales potencian el aprendizaje
de los casos de factorizacion para el grado octavo de secundaria del colegio San Francisco de la ciudad de

Tulua.

Titulo: Ensefianza del area de matematicas a través de la ladica para generar aprendizajes significativos

en los estudiantes del grado 7° de la vereda Montegrande, municipio Sopetran (Ant.)33
Autor: Luz Delia Londofio Londofio.
Entidad: Universidad Catdlica de Manizales.

Afo: 2009.

Descripcion: La autora de este proyecto, analiza los diferentes motivos por los cuales los estudiantes
presentan tanta dificultad para aprender matematicas, por lo cual hace una serie de cuestionamientos en
los cuales incluye la metodologia y la forma de ensefianza. En este trabajo se incluyen unidades didacticas
con el objetivo de generar aprendizajes significativos y se elaboran unas estrategias de tipo ludico para

que los estudiantes puedan desarrollar los ejercicios matematicos utilizando guias y material didactico.

Titulo: Disefio de una secuencia didactica, donde se generaliza el método de factorizacion en la solucion

de una ecuacion cuadratica.
Autor: Elias Cruz Mendoza.
Entidad: Instituto Politécnico Nacional.

Afo: 2008. México.



Descripcion: Elias Cruz Mendoza en su proyecto disefio de una secuencia didactica, donde se generaliza
el método de factorizacion en la solucion de una ecuacion cuadratica, hace uso de los cuadrilateros,
especificamente en los cuadrados y rectangulos, como estrategia para solucionar ecuaciones cuadraticas,
dicho método es un importante aporte para factorizar polinomios cuadraticos de la forma ax? + bx + c.
El autor soluciona geométricamente ecuaciones cuadraticas y utiliza el caso VI 'y VII para modelar dichos
polinomios y determinar las raices de la expresion cuadratica algebraica. La bldsqueda de elementos que
permitan fortalecer el aprendizaje del algebra, ha traido como consecuencia, que autores sigan en la
busqueda de disefios y estrategias que permitan obtener un aprendizaje significativo de la matematica

abstracta

Titulo: Ensefianza del algebra a partir de la ludica didactica de la factorizacion.
Autores: Héctor Mario Mosquera Obando & Ferney Gomez Morales.
Entidad: Universidad Catdlica de Manizales.

Afio: 2001.

Descripcion: En este proyecto de grado los autores disefian estrategias para la ensefiabilidad de los casos
de factorizacion, utilizando material manipulable y aplicando estrategias ludicas para el desarrollo de los
casos de factorizacion. Ademéas del material manipulable, los autores también utilizan una guia
multimedial como estrategia de ayuda en la expresion factorial de polinomios. Este proyecto asocia
algunos casos de factorizacidn con la geometria plana basica, pero hace mas énfasis en la herramienta

tecnolégica como tal que en la manipulacion de material.



CAPITULO 11

2. Marco teorico

Teniendo en cuenta la finalidad del trabajo de investigacion y su coherencia se abordaran los conceptos

y las generalidades en torno a:

*Teoria del aprendizaje

* Aprendizaje significativo

* Ensefianza-Aprendizaje.

» Estrategias didacticas.

2.1 Teoria del aprendizaje

Segun algunas teorias del aprendizaje de las ciencias, se han desarrollado trabajos que nos orientan a
una mejor comprension de los conceptos. Para el aprendizaje de las matematicas son multiples las formas
en las que se puede implementar nuevas estrategias que faciliten la apropiacién de los saberes por parte
del estudiante, una de estas estrategias es el uso de materiales didacticos, los cuales estan disefiados para

que los estudiantes se motiven por el aprendizaje de un concepto matematico.

De acuerdo a esto, el desarrollo de la estrategia didactica se ha enmarcado en la teoria del aprendizaje
significativo, esta pretende promover un cambio conceptual y facilitar la comprension de la factorizacion

haciendo uso la geometria algebraica.

En el proceso de aprendizaje, se deben tener presentes los conocimientos previos o subsumidores como

lo Ilaman (Ausubel y Moreira, 1983); este concepto es abordado por los docentes a la hora de ensefiar,



pero no lo hacen de una manera consciente. EI subsumidor es necesario para que el estudiante obtenga un

aprendizaje significativo, si no se tiene, el proceso de aprendizaje seré lento y con muchas dificultades.

El subsumidor en el tema de la factorizacion es necesario para resolver expresiones algebraicas, pues
se deben tener conceptos claros como: operaciones con nimeros enteros, potenciacion, agrupacion de
términos, aplicacion de teoremas, tener claro el concepto de area y de unidad cuadrada. Si los estudiantes
no entienden estos temas, el docente esta en la tarea de hacer una retroalimentacion antes de empezar con

la formalizacién de los conceptos involucrados.

2.2 Aprendizaje significativo

En la practica pedag6gica podemos observar que el desempefio de los estudiantes en el aprendizaje se
efectla por medio de una serie ordenada de etapas, las cuales nos orientan y nos dan pautas del avance o
retroceso en el proceso de aprehensién que se lleva a cabo; en la propuesta se consideran varios aportes

de Ausubel sobre los aprendizajes significativos.

Segun Ausubel, un aprendizaje es significativo cuando los estudiantes relacionan los conocimientos
que van a aprender con lo que ellos ya saben. Es decir, estas ideas se relacionan con algun aspecto existente
y especificamente relevante de la estructura cognoscitiva del alumno, como una imagen, un simbolo ya

significativo, un concepto o una proposicion (Ausubel, 19 83).

2.3 Estrategias didacticas

Cada estrategia de ensefianza depende mucho del tema que se quiera ensefar, del contexto y lugar
donde se aplica, ademas del objetivo que se desea alcanzar. Los maestros se valen de algunas herramientas
didacticas para que el aprendizaje se logre, demostrando con ello que cada momento pedagdgico es

diferente y por ende su estrategia.



“El concepto de estrategias didacticas se involucra con la seleccion de actividades y practicas pedagogicas
en diferentes momentos formativos, métodos y recursos en los procesos de aprendizaje.” (Velasco y

Mosquera, 2010).

En la definicidn de una estrategia, es importante tener clara la disposicion de los estudiantes frente a

su proceso de aprendizaje, su edad y por tanto, sus posibilidades de orden cognitivo.
La estrategia usada en la construccion del material didactico fue:

e Participacion de los estudiantes, haciendo uso del material didactico.

e Interpretacion del lenguaje matematico al resolver una expresion algebraica.

e Aplicacion del dlgebra geométrica en la factorizacion

e El respeto por los compafieros en el desarrollo de las actividades propuestas.

e Mantener la motivacion de los estudiantes en el trabajo realizado en los espacios de

conceptualizacion.
2.4 Los procesos generales en el aprendizaje de las matematicas

2.4.1 Resolucidn de problemas

En la medida que los estudiantes van resolviendo problemas, van ganando confianza en el uso de las
matematicas, desarrollan una mente investigadora y persistente, aumentan su capacidad de comunicacion

matematica y su capacidad para utilizar procesos de pensamiento de mas alto nivel.
2.4.2 El razonamiento.

En el razonamiento matematico, es necesario tener en cuenta la edad de los estudiantes y su nivel de

desarrollo y que cada logro alcanzado en un grado inferior se retoma y se amplia en los grados siguientes.



Asi mismo, se debe partir de los procesos de razonamiento que se dan en los grados inferiores, hasta llegar

a niveles mas elaborados del razonamiento en los grados superiores.

2.4.3 La comunicacion.

A pesar de que suele repetirse lo contrario, las matematicas no son un lenguaje, pero ellas pueden
construirse, refinarse y comunicarse a través de diferentes lenguajes con los que se expresan y representan,
se leen y se escriben, se hablan y se escuchan. La adquisicion y dominio de los lenguajes propios de las
matematicas ha de ser un proceso deliberado y cuidadoso que posibilite y fomente la discusion frecuente
y explicita sobre situaciones, sentidos, conceptos y simbolizaciones, para tomar conciencia de las
conexiones entre ellos y para propiciar el trabajo colectivo, en el que los estudiantes compartan el
significado de las palabras, frases, graficos y simbolos, aprecien la necesidad de tener acuerdos colectivos
y aln universales y valoren la eficiencia, eficacia y economia de los lenguajes matematicos. (Sepulveda,

2015)

2.4.4 La modelacion.

La resolucion de problemas en un amplio sentido, se considera siempre en conexién con las
aplicaciones y la modelacion. La forma de describir ese juego o interrelacion entre el mundo real y las

matematicas es la modelacion.

2.2.5 La elaboracion, comparacion y ejercitacion de procedimientos.

Ademas de que el estudiante razone y se comunique matematicamente, y elabore modelos de los
sistemas complejos de la realidad, se espera también que haga célculos correctamente, que siga

instrucciones, que transforme expresiones algebraicas desde una forma hasta otra, que mida correctamente



longitudes, areas, volumenes, etc; es decir, que ejecute tareas matematicas que suponen el dominio de los

procedimientos usuales que se pueden desarrollar de acuerdo con rutinas secuenciadas. (Sepulveda, 2015)



CAPITULO 111

3. Marco metodoldgico

3.1 Tipo de investigacion

Este trabajo de investigacion se relaciona con la investigacion cuasi-experimental, Segin (Pedhazur
Y Schmelkin, 1991) es una investigacion que posee todos los elementos de un experimento, excepto que
los sujetos no se asignan aleatoriamente a los grupos. En ausencia de aleatorizacion, el investigador se
enfrenta con la tarea de identificar y separar los efectos de los tratamientos del resto de factores que afectan

a la variable dependiente.

Basados en esta definicion, en la presente investigacion se tomaron dos grupos del grado noveno, un
grupo experimental y un grupo de control, en el grupo experimental el principal objetivo fue establecer el
grado de conocimiento que tienen los estudiantes acerca de la factorizacion, es decir, conocer las
habilidades y dificultades que presentan a la hora de resolver expresiones algebraicas mediante un test
diagndstico, luego implementar y aplicar una estrategia didactica que fortaleciera el proceso de
ensefanza-aprendizaje de la factorizacion, para finalmente evaluar; es decir, que haciendo uso de
diferentes materiales didacticos se lograra una verdadera comprension de la tematica teniendo como
referencia la solucion de problemas. Mientras que en el grupo de control no se utilizé ningun tipo de apoyo

con material didactico, aplicandose una prueba inicial y final.

3.2 Poblacion

Este trabajo de investigacion esta dirigido a la poblacién estudiantil del grado noveno de la Institucion
Educativa Angel Maria Paredes de Neiva cuyas edades oscilan entre los trece y dieciséis afios, con una

poblacidn aproximada veintiséis estudiantes. Estudiantes, con los cuales se implementd una estrategia



didactica que facilitard el aprendizaje del algebra, especificamente de algunos casos de factorizacion

como, resolucién de polinomios, trinomios y productos notables.

3.3 Disefio metodoldgico o procedimiento

Esta investigacion se desarroll6 en un total de 36 horas, distribuidas en tres fases. En una primera
parte se realizo una prueba o test diagndstico a dos de los grados (noveno) de la Institucion Educativa
Angel Maria Paredes, el objetivo era medir el grado de conocimiento que tienen los estudiantes a la hora
de resolver algunas expresiones algebraicas y algunos preconceptos necesarios para el estudio de los casos
de factorizacion. En una segunda fase se escogid uno de los grupos para implementar algunas estrategias

metodoldgicas y didacticas tales como dominos y bloques I6gicos de Dienes.

El objetivo del domin6 se enfocd en desarrollar las habilidades y destrezas que tienen los
estudiantes a la hora de desarrollar operaciones con productos notables y casos de factorizacion. Es decir,
mediante el juego se logré estimular los conocimientos que han adquirido a la hora de abordar temas

algebraicos y conceptualizar a través de la solucién de cada operacién indicada en el material.

Posteriormente se utilizaron los bloques l6gicos de Dienes, esta actividad consistio en trabajar cada
caso de factorizacion desde su definicion hasta ejemplos y realizar algunos ejercicios. Para ello utilizamos
cuadrados y rectangulos con medidas exactas y de diferentes tamafios hechas en cartdn paja, también se

trabajaron bloques hechos en madera para hallar areas.

Finalmente, se aplicd una prueba donde se evaluaron los dos grupos, teniendo en cuenta el material

didactico que utilizamos para abordar los casos de factorizacion; es decir, para el desarrollo de las



evaluaciones con el grupo de estudio, se utilizaria como apoyo el material didactico para resolver la

prueba, mientras que el grupo de control la desarrollaria sin tener ningun tipo de apoyo didactico.

3.4 Aplicacion de los instrumentos.

3.4.1 Poblacion y muestra.

Poblacion: este trabajo de investigacion se desarroll6 en la Institucion Educativa Angel Maria Paredes

de la ciudad de Neiva del departamento del Huila.
Muestra: la investigacion se realizo en el grado noveno, la cual constaba de 26 estudiantes.

Esta muestra entendida como un subconjunto de la poblacion, fue tomada con un 100% de la
poblacién del grado noveno, es decir con los 26 de los 26 estudiantes del grado noveno, puesto que en la

jornada de la mafiana en la institucion no cuenta con mas estudiantes de grado noveno.

Esta muestra permitio realizar el estudio en un 100% de la poblacién del grado noveno, lo cual

permitio obtener un indice de confiabilidad mayor en nuestra investigacion.

3.5 Técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos

Para la recoleccion de datos (Hurtado, 2006) nos dice que durante un ciclo de investigacion accion

se conforma de cuatro fases las cuales son: planificacion, accion, observacién y reflexion.

Para la primera fase denominada por diferentes autores como diagndstico, se realizard una
reflexion inicial a través de la observacion de un agente investigador. Para desarrollar dicho diagndstico
es necesario hacer uso de diferentes herramientas durante el proceso de recoleccion de datos, tales como

encuestas, dialogos, talleres, test, etc, que estén ligadas con el proceso de estudio. Esta observacion se



ejecutara en los estudiantes del grado noveno de la Institucion Educativa Angel Maria Paredes de la ciudad
de Neiva, con la ejecucion, en primera instancia, de un pre-test con el fin de identificar las falencias de
tipo algebraico que los estudiantes poseen. A partir del resultado de esta primera fase se proseguira a la

elaboracion, recopilacion y ejecucion de estrategias para dar marcha a la segunda fase.

En la segunda fase denominada planeacion, se empezara a realizar un estudio de los resultados de
la primera fase, arrojando resultados de las diferentes dificultades que poseen los estudiantes, asi mismo
se plantearan las hipotesis y se disefiaran las posibles variables que nos ayuden a responder interrogantes
como: ¢;qué estrategias tomar para superar estas dificultades?, y ¢como aplicar dichas estrategias? Al
resolverlos tendremos nuestros objetivos claros en cuanto a la elaboracion e implementacion del material
ludico-didactico para el fortalecimiento del proceso de ensefianza-aprendizaje de los casos de

factorizacion.

En la tercera fase se dard inicio a la ejecucion de la planificacion. Este es el punto donde se
empezardn a ejecutar y desarrollar las actividades en donde el educando comenzara a vivenciar los
procesos de aprendizaje con el material manipulable o los diferentes elementos didacticos. En el desarrollo
de esta fase pueden surgir otros tipos de variables, por esto es necesario que las planificaciones de las
actividades sean flexibles a la ejecucidn de este tipo de cambios. Para el proceso de recoleccion de datos
se haran uso de diferentes herramientas tales como evaluaciones escritas, participacion en clase, ejercicios,

etc.

La fase de accion, ejecuta las actividades disefiadas en la segunda fase para proceder a un pos
diagnostico que permita evidenciar la efectividad de las herramientas aplicadas, y asi mismo, nos enfocara
hacia las diferentes virtudes y dificultades de la investigacion con el proposito de mejorar en la solucién

de problemas.



Para finalizar, en la cuarta fase, denominada fase de reflexion, se procederan a analizar los
resultados obtenidos. Es aqui donde la estadistica juega un papel importante en nuestra investigacion,
puesto que nos permitira interpretar, analizar y sacar conclusiones de los datos obtenidos en fases
anteriores. La utilizacion de evaluaciones y encuestas realizadas antes y después de la ejecucién del
material didactico, generan un grado de efectividad al momento de interpretar los resultados positivos y

negativos de las estrategias utilizadas para factorizar polinomios.

Por otra parte “para la determinacion de las particularidades del desarrollo intelectual es necesario
utilizar un conjunto de métodos, entre los cuales tenemos: La observacion directa. charla con los
estudiantes, analisis de los datos biograficos, analisis de los productos de la actividad y experimento

natural”. (Galindo, 2013)

3.5.1 La observacion

“La observacion se define como la accion de examinar algo mediante la vista con objeto de recolectar
informacion. Por lo tanto, la observacion no se limita a la fijacion de la vista sobre un objeto o sujeto, sino

que implica tomar conciencia de una serie de datos y caracteristicas y proceder a su analisis”. (Mx, 2015)

3.5.2 Dialogo

Se hara uso de este mediante diferentes entrevistas con los estudiantes y profesores, para preguntar
qué tipos de metodologias de ensefianza y aprendizaje de la matematica se implementaban en la institucion
en afos anteriores. De este modo, serd el medio de comunicacion entre estudiantes, profesores e

investigadores.

3.5.3 Pre-test

Es un cuestionario con preguntas de seleccion multiple, cuyo objetivo es analizar los resultados y

asi indagar sobre las diferentes dificultades que los estudiantes presentan en temas como operacion de



nameros naturales, leyes de signos, operacion de polinomios y temas pertinentes a la programacion del

plan de estudios del area de matematicas del grado noveno del colegio Angel Maria Paredes.

3.5.4 Post-test.

Como es en el caso del pre-test, es un cuestionario de preguntas de seleccion multiple, con la
diferencia de que este se aplicard al final de la aplicacion de las estrategias de aprendizaje, con el proposito

de evaluar la eficiencia de las metodologias aplicadas.

3.5.5 Fotografias

“Es una de las herramientas que evidencian el desarrollo de las propuestas planteadas en el ejercicio de
investigacion” (Galindo, 2013). Estas fotografias seran tomadas en el aula de clases a los estudiantes,

evidenciando las fases de la investigacion y manipulacion del material.

3.5.6 Evaluacion y tabulacion.

A continuacion, se mencionara el tipo de evaluacidn al cual sera aplicado a los diferentes resultados
de la investigacion, es decir, resultados del pre-test, post-test, ejercicios en clase, participacion, entre otros

factores.
Grado Unico: Noveno

Escala de notas de la institucion

ESCALA NACIONAL ESCALA INSTITUCIONAL ESCALA EN RANGOS.

LITERALES RANGOS

DESEMPENO SUPERIOR SUPERIOR Su 4,7-5,0

DESEMPENO ALTO ALTO Al 4,0-4,6




DESEMPENO BASICO BASICO Bs 30-39

DESEMPENO BAJO BAJO Bj 1,0-2,9

Construccioén de los intervalos

De acuerdo a la anterior tabla de evaluacién de desempefio se procederd a insertar los resultados del pre-

test, asi como también los del post-test en la siguiente tabla para su respectivo analisis.

EVALUACION DEL PRE-TEST
X Fi hi Fl HI

NOTA
[0,1)
[1.2)
[2.3)
[3.4)
[4,5]
TOTAL

EVALUACION DEL POST-TEST
X Fi hi Fl HI

NOTA
[0,1)
[1.2)
[2,3)
[3.4)
[4.,5]
TOTAL

En donde:

Rango: X Maximo - X Minimo

Rango:5—-0=5



NuUmero de intervalos: m = 5

Amplitud A =rango/ m

Por lo tanto, la amplitud sera, A = g =1

Para la evaluacion del pre-test se va a realizar una taba de 5 intervalos con escala de 1 a 5 donde se

utilizaran las siguientes variables X, fi, hi, F1 y HI.
Para determinar el promedio o media aritmética, se utilizara la expresion:

nx
La Media Aritmética: x = %x‘



CAPITULO IV

4. Aplicacion de estrategias

4.1 Prueba diagndstica (Pre-test)

En la Institucion Educativa Angel Maria Paredes se llevé a cabo una prueba diagnostica en la clase
de matematicas con la presencia de la docente Angela Maria Goretti y 26 estudiantes. Esta prueba consistio
en resolver operaciones de diferentes expresiones algebraicas, preguntas abiertas sobre preconceptos de
la factorizacién, aplicaciones de la factorizacion para hallar areas y volimenes de diferentes figuras

geométricas y finalmente realizar procedimientos empleando diferentes algoritmos y teoremas.

4.2 Estrategia didactica

Para abordar nuestro problema de investigacion se llevaron a cabo aproximadamente 16 clases
para un total de 36 horas; durante el transcurso de estas horas se trabajaron los conceptos o definiciones
de los casos de factorizacion, pero estos se trabajaron a partir de la construccion, es decir, se abordd la
temaética a través de los conocimientos previos, habilidades y actitudes adquiridos por los estudiantes y
del aprendizaje significativo que llevan hasta el momento en su proceso de formacion. (Ausubel, 19 83)
define que el aprendizaje significativo, es cuando se relaciona la nueva informacion con lo que el alumno
ya sabe, es decir, el estudiante puede incorporar nueva informacion en las estructuras internas de
conocimiento que ya posee. Esto lo sefiala Ausubel como asimilacion del nuevo conocimiento. Es asi que

el material presentado al alumno adquiere significado al relacionarse con el conocimiento anterior.



Partiendo de estos principios procedimos a trabajar con algunos casos de factorizacion, tales como
factor comdn, factor comin por agrupacion de términos, diferencia de cuadrados, trinomio cuadrado

perfecto y cubo perfecto de binomios.

4.3 Aplicacion de estrategias.

Se organizaron a los estudiantes en grupos de tres para trabajar con el dominé de factorizacion,
estd actividad consistio en establecer una relacion entre diferentes expresiones algebraicas con su
respectiva factorizacion; el domind estaba conformado por 24 fichas las cuales se repartieron
equitativamente entre los estudiantes, ganaba el estudiante que quedara sin fichas. Esta actividad buscaba
fortalecer los conocimientos matematicos que el estudiante ha adquirido mientras esta jugando. Ademas

de fomentar creatividad, reconocimiento y buen uso de los diferentes casos de factorizacion.

Figura 1: Fichas de Domind.



4.3 Bloques logicos de Dienes.

Es una estrategia metodoldgica que se usa para el aprendizaje de los casos de factorizacion. Esta
consta de figuras geométricas (cuadrados y rectangulos). Este material fue realizado en carton paja, cada
estudiante debia tener suficiente material para resolver los ejercicios propuestos. Asi mismo, se trabajaron
con figuras en tercera dimension, cubos hechos en madera.

Las figuras con las que se trabajaron fueron:

Un cuadrado de lado x, luego su area es x * x = x2, con medidas de 12 cm * 12 cm de color amarillo.

vo D ecnnananaranane

Un rectangulo de lados x y y, luego su area es x * y, con medidas de 12 cm * 7 cm de color gris.

Un rectangulo de lados 1y y, luegosu areaes 1 * y = y, con medidasde 7 cm * 2,5 c¢cm de color morado.




Un cuadrado de lado 1, luego su areaes 1 * 1 = 1, con medidas de 2, 5¢cm = 2,5 cm de color verde.

Un rectangulo de lados 1 y x, luego su areaes 1 * x = x, con medidas de 12 cm = 2,5 cm de color azul

los positivos y de rojo los negativos.

Un cuadrado de lado y luego su dreaesy *y = y?

b
e e

Un cubo de arista x, luego su volumen serd V = x x x = x = x3, con medidas de 10 cm * 10 cm de
color naranja.




Un paralelepipedo o caja, de ancho 1, altura x, profundidad x luego su volumen serd V =1 % x xx =

x?, con medidas de 10 cm * 10 cm de color amarillo.

// \\\\
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Un paralelepipedo, caja o blogue de ancho 1, altura x, profundidad 1 luego su volumen sera V =1 * x *

1 = x, con medidas de 10 cm * 10 cm de color azul los positivos y de rojo los negativos.
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Un cubo de aristal, luego su volumenseraV = 11 %1 = 1, con medidas de 2,5cm « 2,5 cm de color

verde.

Se explica a los estudiantes la manera como se utilizan los rectangulos, cuadrados y cubos:



La actividad consiste en formar rectdngulos con todas las figuras y determinar su area, es decir, se
da una expresion algebraica la cual al ser reemplazada con las figuras geométricas encontraremos su

factorizacion.

A continuacion, se mostraran algunos ejemplos desarrollados durante las sesiones explicativas.

Ejemplo 1: Factorizar la expresion x? + x

Para esta expresion necesitamos un cuadrado de color amarillo cuya area es x? y un rectangulo de color

azul con area x.

2

Los cuadrilateros utilizados son: x% + x, los cuales se colocan de manera que algunos de sus lados

coincidan con la medida exacta, y tratando de formar un cuadrado o un rectangulo.



Las dimensiones de los lados del rectangulo son:

Base: x

Y

Altura: x + 1.

Por lo tanto su area serd& A = x(x + 1), que es la

O T PO

factorizacion buscada.

La factorizacion de la expresion x? + x da cuenta de un rectangulo de lados x y (x + 1)

En este ejemplo se forma un rectangulo, la base corresponde a x y la altura a (x + 1).

Cada estudiante debe estar muy concentrado, visualizando la dinamica del profesor con las figuras e
ir haciendo lo mismo con las suyas. El profesor hace ejercicios pegando los cuadrados y rectangulos en el

tablero y explica el proceso para formar la figura segun el caso, teniendo en cuenta el valor que se obtiene

en la base y en la altura de ésta.

Se espera que con la aplicacion de la estrategia didactica los estudiantes identifiquen que se pueden

resolver expresiones de la siguiente forma x? + bx + ¢y ax? + bx + ¢, productos notables, entre otras.

4.4 Desarrollo de la estrategia didactica

Para la implementacion de la estrategia didactica, se hizo la transicion de lo complejo a lo concreto

(formacion de las areas geométricas dentro de la resolucion de las ecuaciones algebraicas) y finalmente la

comprobacion y evaluacion.



* En un primer momento se hizo un diagnostico a la poblacion; esta actividad se realiz6 con el fin de

identificar los conocimientos de los estudiantes y sus saberes previos sobre el tema.

* En un segundo momento se procedié a la busqueda de estrategias metodoldgicas que facilitaran el

proceso de ensefianza de la factorizacion para fortalecer los aprendizajes de los estudiantes.

* En un tercer momento se procedié a la aplicacion y manipulacion del material concreto, se les ensefio a
los estudiantes como utilizarlo, se les aclard que para la utilizacion del material se tendran en cuenta los
postulados del algebra geométrica, es decir, el de formar las areas de cuadrados y rectangulos expresados
en términos de base por altura.

* En un cuarto momento se evalta la estrategia aplicada y se hace un analisis de las actividades realizadas.

4.5 Descripcién del material

Utilizando los conceptos de aprendizaje significativo de Ausubel, se desarrollé dicha estrategia
(Material Didactico como Potenciador del Proceso de Ensefianza Aprendizaje de la Factorizacion).
También se tuvo en cuenta los postulados de Euclides sobre el algebra geométrica de los griegos (Herrera,
2011), cuyo método es la implementacién de bloques en la ensefianza del algebra, especificamente la

geométrica y la demostracién de areas (base por altura b. h).

Las figuras geométricas (rectangulos y cuadrados) se pueden elaborar de diversos materiales y
dimensiones de acuerdo a su uso, preferiblemente de diferentes colores para poder diferenciar las areas y
las unidades de las mismas. Los materiales mas usados son: lija para franela, figuras imantadas para tablero

magnético, madera, entre otros; realmente lo mas importante es la medida de las figuras.

Se tiene en cuenta que las letras pueden ser reemplazadas asi: “la x , por la letra a; la y por la letra b ™.

Observacion:



Es importante resaltar que, si el lector desea desarrollar esta metodologia, existen varios aspectos
a tener en cuenta para la construccion del material, debido a las dificultades que se pueden presentar al

momento de desarrollar las actividades.

* Los cuadrados pequefios no cubren exactamente los rectangulos, para esto podemos con trabajar con

medidas que no tengan multiplos en comun.

* Los rectangulos no cubren exactamente los cuadrados grandes; de igual manera trabajaremos con

medidas que no tengan minimo comun multiplo.

Estas recomendaciones se hacen con el fin de que, en el momento de empezar a construir rectangulos
con las figuras, las fichas van a encajar de forma precisa; en efecto obtendremos una figura perfectamente

construida la cual nos va a determinar el valor de cada lado y en consecuencia su respectiva factorizacion.
El material para cada estudiante fue:

- 24 fichas de domind por cada tres estudiantes.

- 2 cuadrados color amarillo de 12 cm * 12 cm.

- 3rectangulos color gris de 12 cm * 7 cm.

- 10 cuadrados color verde de 2,5 cm * 2,5 cm.

- 10 rectangulos color morado de 7 cm * 2,5 cm.

- 12 rectangulos de 12 cm * 2,5 cm de color azul las positivas.

- 12 rectangulos de 12 cm = 2,5 cm de color rojo las negativas.

- 10 paralelepipedos de 10 cm = 2, 5 cm de color azul las positivas.
- 10 paralelepipedos de 10 cm = 2, 5 cm de color rojo las negativas.
- 10 paralelepipedos de 10 cm = 10 cm de color amarillo.

- 10 cubosde 2,5cm = 2, 5 cm de color verde.



- 2 cubos de 10 cm = 10 cm de color naranja.

El objetivo es que cada estudiante tenga en sus manos un grupo de figuras con las especificaciones,
lapiz y papel, para verificar teéricamente algunos de los casos de factorizacion que a continuacion se

expondran de acuerdo a esta propuesta.

4.6 Casos de factorizacion

4.6.1 Factor comdn.

Para factorizar construyamos un cuadrado de lado x, es decir su area es x * x = x2.

2

Ahora construyamos un rectangulo de lados x y y, entonces su area es x * y.

Si la representamos a traves de los bloques nos queda de la siguiente manera:



Las dimensiones de los lados del rectdngulo son:
Base: x
x? -z
Altura: x + y.
Por lo tanto su area sera A = x(x +y), que es la
T*y 7 —

“,” factorizacion buscada.
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El area de este rectangulo es x(x+y ) por lo tanto, x? + x = x(x+y ). Se puede observar con detenimiento

que el lado que es compartido por las dos figuras, determina el factor comdn entre los dos términos.

Ejercicio 1: Factoriza la expresion  3x+6.

Para factorizar esta expresion necesitamos tres rectangulos de color azul cuya area es x y seis cuadrados

de color verde con area 1.

Geométricamente tenemos:




Agrupemos las distintas figuras de tal forma que coincidan sus lados comunes y podamos formar un

rectangulo.

Las dimensiones de los lados del rectangulo son:
Base: 3
Altura: x + 2

Por lo tanto su area sera A = 3(x + 2), quees la

factorizacion buscada.

Ejercicio 2: Factoriza la expresion 3x? + 6x

Para factorizar esta expresion necesitamos tres cuadrados de color amarillo cuyas areas son x? y seis

rectangulos de color azul con area x.




Agrupemos las distintas figuras de tal forma que coincidan sus lados comunes.

Las dimensiones de los lados del

rectangulo son:

L | Base: 3x

]

Altura: x + 2

Por lo tanto su area sera A = 3(x +

2), que es la factorizacion buscada.

4.6.2 Factor comudn por agrupacion

Ejercicio 1: Factoriza 3x + 2y + 6 + xy

Para factorizar esta expresion necesitamos tres rectangulos de color azul con area x, dos rectangulos de
color morado con &rea y, seis cuadrados de color verde cuya area es 1 y finalmente un rectangulo de
color gris con &rea x * y.

Representemos geométricamente cada uno de sus términos:




x kY

Agrupemos las distintas figuras de tal forma que coincidan sus lados comunes.

3'}. Las dimensiones de los lados del rectangulo son:
T * Y y |y

Base: x + 2

Altura: y + 2

Por lo tanto su areasera A = (x + 2)(y + 3), que

es la factorizacion buscada.

Ejercicio 2: Factoriza xy+y+x+ 1

Para factorizar esta expresion necesitamos un rectangulo de color gris cuya area es x * y, un rectangulo

de color morado con area y, un rectangulo de color azul cuya érea es x y finalmente un cuadrado de color

verde con area x.



Agrupemos las distintas figuras de tal forma que coincidan sus lados comunes.

Las dimensiones de los lados del rectangulo son:

€I * [
Y Y ‘,} Base: x + 1
[ Altura: y + 1
SO O | . Por lo tanto su areasera A = (x + 1)(y + 1), que

es la factorizacion buscada.

4.6.3 Diferencia de cuadrados perfectos

Se le llama diferencia de cuadrados al binomio conformado por dos términos a los que se les puede sacar

raiz cuadrada exacta.

Para ello construiremos un cuadrado de lado x y otro de lado y cuya area es x? y y? respectivamente.

Y

b
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Como su nombre lo indica es diferencia de cuadrados, es decir, al cuadrado grande * x2” vamos a restarle
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el cuadrado pequefio “y~”, asi:

Al quitar el cuadrado de area y?, al cuadrado de area x? y dividir el area restante graficamente se obtiene:

—
I
w=

Ahora, intentaremos formar un rectangulo

La grafica anterior es equivalente a la siguiente figura



Las dimensiones de los lados del rectangulo son:
== == & :}: T - -
. t y Base: x +y
’ Altura: y — 1
r—Y 72
i Por lo tanto su area sera A = (x + y)(y — y), que es
' la factorizacion buscada.

Asi podemos concluir que las areas que inicialmente teniamos eran x2 — y?, al realizar la diferencia

obtuvimos un nuevo rectangulo con medidas (x + y)(x — y), por tanto esa es su factorizacion.

x*—y?=(x+y)(x—y)

Ejercicio 1: Factoriza la expresion x? — 1

Para representar los términos de esta diferencia necesitamos un cuadrado de color amarillo cuya area es

x2 y un cuadrado de color verde con area 1.

2

El cuadrado de area 1 se sobrepone al cuadrado de area x? , debido a que es una diferencia, asi:



Al quitar el cuadrado de area 1, al cuadrado de area x?2, graficamente se obtiene:

Ahora intentamos formar un rectangulo con las figuras obtenidas.

Podemos observar que dimensiones de los

lados del rectangulo son:
Base: x + 1
Altura: x — 1

Porlotantosuareasera A = (x + 1)(x — 1),

gue es la factorizacién buscada.




4.6.4 Trinomio cuadrado perfecto.

Para factorizar trinomios debe tenerse en cuenta que si la figura formada es un cuadrado, se estara
factorizando un trinomio cuadrado perfecto de la forma x? + bx + c o si la figura formada tiene mas de

una figura de x? y forma un rectangulo, se estaria factorizando un trinomio de la forma ax? + bx + c.

Construimos un cuadrado.

A este cuadrado le vamos a realizar dos divisiones, asi




o Tt ’ Como no son medidas especificas
&L I[lamaremos a sus lados x y y
i
1 respectivamente.
U

Ahora hallaremos las areas de cada una de estas figuras

Ahora vamos a averiguar cudl es el area del cuadrado
Lo primero que hacemos es mirarlo como una suma de areas, asi:

x2 + xy + xy + y?

Agrupamos términos semejantes

x% + 2xy + y?

Ahora hallaremos el area del cuadrado inicial, pero teniendo en cuenta la base y la altura (lado por lado)

del mismo, es decir no tendremos en cuenta las divisiones realizadas:



m e m = m -

De esta manera tenemos que las dimensiones de los lados del cuadrado son:

Base: (x +y)

Altura (x + y)

Por lo tanto su area sera A = (x + y)(x + y), que es la factorizacion buscada.

Luego estas dos expresiones serian iguales porque ambas estan dando el area del cuadrado
x2+2xy+y =(x+y)(x+y)

La primera como la suma de las areas de las regiones que estan dentro del cuadrado y la segunda como la

multiplicacion de lado por lado.

Luego (x + y)(x +y) = (x + y)?
Asi tenemos que:
x2+2xy+yi=(x+y)(x+y)=(x+y)?

Finalmente concluimos que el caso de trinomio cuadrado perfecto consiste en pasar de un polinomio de

tres términos a una multiplicacién de dos factores o lo que es lo mismo a un factor elevado al cuadrado.



4.6.4.1 Trinomio de la forma x? + bx + ¢

Ejercicio 1: Factoricemos el trinomio x2 + 6x + 9

Para factorizar esta expresion necesitamos un cuadrado de color amarillo cuya area es x?, seis cuadrados

de color verde con area 1y nueve rectangulos de color azul con area x.

mz --

Representemos ahora, el trinomio x? + 6x + 9, a través de un rectangulo o cuadrado con las fichas

mencionadas, la figura quedaria asi:



F---.w.'-‘——-il--——--IH [ —

Hallando &reas tenemos por un lado(x+3) y por el otro  (x+3)
De esta manera tenemos que el area es: (x+3)(x+3)

Luego: (x + 3)(x + 3) = (x + 3)?

Asi tenemos que:

x24+6x+9=(x+3)(x+3)=(x+3)2

Ejercicio 2: Factoriza la siguiente expresion x? + 2x + 1

Para factorizar esta expresion necesitamos un cuadrado de color amarillo cuya area es x2, dos rectangulos

de color azul con area x y un cuadrado de color verde con area 1.



Ahora, agrupemos las distintas figuras de tal forma que coincidan sus lados comunes.

Las dimensiones de los lados del cuadrado son:

Base: x + 1

Altura: x + 1

Por lo tanto su &rea sera A = (x + 1)(x + 1),

l-il—h-oo-————————-oH W

que es la factorizacion buscada.

Luego: (x + D(x + 1) = (x + 1)?
Asi tenemos que:

x24+2x+1=(x+Dx+1)=(x+1)>2
4.6.4.2 Trinomio de la forma ax? + bx + ¢
Ejercicio 1: Factoricemos el trinomio 3x% + 8x + 5

Para factorizar esta expresion necesitamos tres cuadrados de color amarillo cuyas areas son x2, ocho

rectangulos de color azul con area x y cinco cuadrados de color verde con &rea 1.



Representemos ahora, el trinomio 3x? + 8x + 5, a través de un rectangulo con las fichas mencionadas, la

figura quedaria asi:



-
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Hallando las dimensiones de los lados del rectangulo tenemos:
Base: (3x +5)
Altura: (x + 1)

Por lo tanto, su &rea serd A = (3x + 5)(x + 1), que es la factorizacion buscada.

Luego, tenemos:

3x24+8x+5=CBx+5)(x +1).

Ejercicio 2: Factoriza la expresion 2x? + 5x + 2

Para factorizar esta expresion necesitamos dos cuadrados de color amarillo cuyas areas son x?2, cinco

rectangulos de color azul con area x y dos cuadrados de color verde con area 1.



Al formar el rectangulo con las fichas mencionadas, la figura quedaria asi:

L

=
+
b
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Hallando las dimensiones de los lados del rectangulo tenemos:

Base: (2x + 1)



Altura: (x + 2)
Por lo tanto su area sera A = (2x + 1)(x + 2), que es la factorizacion buscada.

Luego, tenemos:

2x2+5x+2=(x+2)2x + 1).

4.6.5 Factorizacion de cubos.

4.6.5.1 Cubo perfecto de binomios

La factorizacién de cubos, requiere de figuras tridimensionales, para ello se trabajaran con cubos, y

paralelepidos de diferentes tamafios hechos en madera.

O Representacion grafica de
(ab” |

cubo perfecto de binomios

(u+b}" = ‘
a’+3ab+3zal” +b’

Figura 2: Representacion Grafica de Cubos.

Ejemplo 1: Factorizar el siguiente polinomio x3 + 3x2 + 3x + 1

Para factorizar esta expresion necesitamos un cubo de color naranja cuya area es x3, tres paralelepipedos
de color amarillo con area x?2, tres paralelepipedos de color azul con area x y finalmente un cubo de color

verde con area 1.



Y 2
x3 3x
| \ ) J
3x 1

Al formar el cubo con las fichas mencionadas, la figura quedaria asi:

Figura 3: Representacion Grafica de Cubos Perfectos.

Las dimensiones del cubo estan determinadas por el producto de su ancho, largo y profundidad

Ancho: (x + 1)



Largo: (x + 1)

Profundidad: (x + 1)

Por lo tanto su &reasera A = (x + 1)(x + 1)(x + 1), que es la factorizacion buscada.
Luego, tenemos:

x3+3x2+3x+1=(x+Dx+DHx+1) =(x+1)3

Ejemplo 2: Factorizar el siguiente polinomio x3 + 6x2? + 12x + 8

Para factorizar esta expresion necesitamos un cubo de color naranja cuya area es x3, seis paralelepipedos
de color amarillo con area x2, doce paralelepipedos de color azul con area x y finalmente ocho cubos de

color verde con area 1.

Representandolo graficamente tenemos

6x2
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Al formar el rectangulo con las fichas mencionadas, la figura quedaria asi:

-12x

Figura 4: Representacion Grafica de cubos.

Las dimensiones del cubo estan determinadas por el producto de su ancho, largo y profundidad



Ancho: (x + 2)

Largo: (x + 2)

Profundidad: (x + 2)

Por lo tanto su area sera A = (x + 2)(x + 2)(x + 2), que es la factorizacion buscada.
Luego, tenemos:

x3+6x2+12x+8=(x+2)(x+2)(x+2)=(x+2)3



CAPITULO V

5. Analisis de resultados

5.1 Andlisis del pre-test.

Basandonos en el método cuasi-experimental, se aplico el pre-test a los respectivos grupos, cabe
resaltar que los resultados se contrastaran tanto en el grupo experimental (grado noveno de la jornada de
la mafiana) como en el grupo de control (grado noveno de la jornada tarde); estos resultados serviran como

apoyo para la realizacion del andlisis de los datos obtenidos.

A continuacion, se procedera a plasmar en tablas y graficas toda la informacion recolectada en el

pre-test para su respectivo analisis.
5.2 Resultados pre-test grupo de control (Jornada tarde)
En la siguiente grafica se mostrara el resultado final del pre-test (ver anexo 1) con respecto al nimero de

estudiantes y su respectiva nota.

RESULTADOS PRE-TEST

JORNADA TARDE
12
10
)
< 8
z
S 6
o
w 4
o
0 [
[0 1) [1 2) [2 3) [3 4) [4,5]
mfi 0
NOTA

Figura 5: Resultados Pre-test (Jornada Tarde)



De la anterior grafica podemos concluir que:

e EI 19% de los estudiantes tuvieron notas muy bajas, inferiores a 1,0 reflejando con ello el grado
de dificultad y el bajo nivel de conocimiento que tienen acerca de los casos de factorizacion.

e EI 38% obtuvieron notas superiores a 1,0 e inferiores a 2,0 lo que indica que la mayoria presentan
falencias al realizar procedimientos de la factorizacion.

e EI 38% de los estudiantes tuvieron notas superiores a 2,0 e inferiores a 3,0 lo que indica que los
estudiantes tienen nociones sobre factorizacion y técnicas algebraicas, pero no las maneja de
forma apropiada.

e EI 4% de la poblacion obtuvo una nota superior a 3,0 e inferior a 4,0 lo que indica que el
estudiante establece relaciones y aplica algunas técnicas algebraicas para factorizar diferentes

polinomios.

e Finalmente, el 96% de la poblacion no tiene un desempefio basico en el manejo de los casos de

factorizacion.

5.3 Resultados pre-test grupo experimental (grupo mafiana)

En la siguiente grafica se mostrara el resultado final del pre-test (ver anexo 1) con respecto al

numero de estudiantes y su respectiva nota.



RESULTADO PRINE—TEST.
JORNADA MANANA
14
12
@ 10
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L
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0
[0,1) [1,2) [2,3) [3,4) [4,5]
NOTA

Figura 6: Resultado Pre-test (Jornada Mafiana)

De acuerdo al diagrama de barras, tan solo el 15% de los 26 estudiantes pasaron la prueba con una
nota superior a 3, lo cual evidencia claramente que el 85% de la poblacién reprobo la prueba, es decir, no
alcanzan un desempefio basico en el manejo de los casos de factorizacion, de estos el 58% no tienen las

nociones del significado de la factorizacion.

Para precisar la distribucion de acuerdo a la escala de valoracion tenemos que:

e EI 8% de la poblacion obtuvo una nota inferior a 1 en la escala de evaluacion nacional.
e EI50% de la poblacién obtuvo una nota entre los intervalos [1,2).

e 27% de la poblacion obtuvo una puntuacion entre [2,3) en la escala de evaluacion.

e Tan solo el 15% aprobd la prueba con una puntuacion inferior a 4.

e Ninguna persona obtuvo una puntuacién superior a 4.



El pre-test nos arroja las diferentes dificultades a superar en los estudiantes que van desde operaciones
entre signos, hasta operaciones de expresiones algebraicas y mas aun, trabajar las diferentes aplicaciones

posibles de los casos de factorizacion en nuestra vida cotidiana.

Es por esto que el resultado obtenido nos permite dar comienzo a las estrategias propuestas en el
trabajo investigativo el cual se ha implementado durante 4 semanas con una intensidad horaria de 10 horas
semanales, con la ayuda del manejo del grupo con profesores de areas como matematicas, fisica, ética y

estadistica.

5.4 Aplicacion del pos-test.

Para el analisis de los resultados del pos-test se aplicaron los mismos métodos que en el pre-test. Por
otra parte, la ejecucion del post-test se realizo en los 2 grupos iniciales con el fin de comparar los resultados
obtenidos y evidenciar si se obtuvo un resultado positivo o negativo al momento de aplicar el material

didactico.

5.5 Analisis del post-test grupo de control (Jornada tarde)

En la siguiente grafica se mostrara el resultado final del post-test (ver anexo 3) con respecto al nimero de

estudiantes y su respectiva nota.
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Figura 5: Resultados Pre-test (Jornada Tarde) Figura 7: Post-test (Jornada Tarde)

De la grafica podemos deducir que:

e EI 23% de la poblacién obtuvo notas superiores a 1,0 e inferiores a 2,0 lo que refleja que estos
estudiantes presentan grandes dificultades ya que no han “podido apropiarse de los conocimientos
brindados durante su proceso de formacién, en el area de matematicas.

e EI54% de los estudiantes presentaron notas superiores a 2,0 en inferiores a 3,0 lo que nos indica
que estos alumnos emplean algunos conceptos matematicos para dar solucion a los ejercicios
propuestos, pero no alcanzan un nivel basico.

e EI 23% de los estudiantes obtuvo notas superiores a 3,0 e inferiores a 4,0 lo que permite establecer
qué estos alumnos hacen uso de conceptos, teoremas y algoritmos matematicos para factorizar

diferentes expresiones algebraicas.



e Finalmente comparando el pre-test y el post-test observamos que hubo una migracion en los
intervalos entre 0 y 1 hacia los demas intervalos, mostrando que el 19% logré alcanzar las
competencias basicas de acuerdo a la escala de valoracion nacional. También notamos que la
distribucion de la nota fue simétrica a comparacion del pre-test donde estaba recargada hacia la
izquierda, indicando que todos los estudiantes fueron mejorando progresivamente porque
estuvieron méas tiempo de trabajo escolar, que aunque fue tradicionalista, demuestra que poco a

poco se va mejorando académicamente cuando se asiste a la escuela.

5.6 Analisis post-test grupo experimental (Jornada mafiana)

Para facilitar la interpretacion de resultados, adjuntaremos las gréficas del pre-test, para comparar y

evidenciar los impactos de la aplicacion de estrategias de aprendizaje.

En las siguientes graficas se compararan los resultados finales del pre-test y post-test (ver anexo 2)

con respecto al numero de estudiantes y su respectiva nota.
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Figura 6: Resultado Pre-test (Jornada Mafiana) Figura 8: Resultado Post-test (Jornada Mafiana)



De forma general podemos concluir que:

e EIl 19% de los estudiantes aun presentan dificultades a la hora de utilizar las diferentes técnicas
algebraicas para factorizar diferentes expresiones, ya que obtuvieron una nota entre 2.0 y 3.0.

e El 15% de los estudiantes permanecen en la escala entre 3.0 y 4.0, ya que utilizan algunas
estrategias algebraicas para resolver ejercicios y problemas relacionados con la factorizacion.

e 66% de los estudiantes mostraron un buen desempefio al utilizar las diferentes estrategias
algebraicas para factorizar, ya que obtuvieron una nota entre 4.0 y 5.0 en la escala de valoracion.

e Finalmente se observa que mientras en el pre-test solamente el 15% obtuvo una valoracion entre
3.0 y 4.0; en el post-test el 81% obtuvo una nota igual o superior a la obtenida en el pre-test, con

lo cual se da una mejoria del mas del 66% de los resultados académicos de los estudiantes.

Es evidente el impacto positivo que se obtuvo en esta investigacion, todo esto gracias a la aplicacion
de estrategias metodoldgicas y material didactico los cuales potenciaron el proceso de ensefianza-
aprendizaje de los casos de factorizacion en los estudiantes. Esto se logré gracias al desarrollo detallado
de cada una de las fases de nuestra investigacion, en las cuales podiamos percibir las dificultades que
superaban los estudiantes y asi mismo nuevas incognitas que surgian en la aplicacion de términos y

resolucion de problemas.

Lo que maés nos sorprendié como investigadores fue la comparacion de los resultados del pre-test y
del post-test, puesto que en la primera prueba realizada tan solo el 15% de la poblacion obtuvo una nota
superior a 3.0 y en la segunda prueba ejecutada, el 81% de la poblacion aprobd el test con una nota superior
a 3.0. Debido a los resultados obtenidos, surge la necesidad de realizar un analisis mas detallado, el cual
permita evidenciar el avance que obtuvieron los estudiantes en este proceso de aprendizaje; es por esto

que se realizara una comparacion pregunta a pregunta de los resultados obtenidos en esta investigacion.
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Figura 9: Pregunta 3 (Pre-test)

Segun la grafica podemos concluir que:

e EI27% de los estudiantes no respondieron
acertadamente, es decir tienen un
desempefio muy bajo en la aplicacién de
la factorizacion.

e EI 19% de los estudiantes obtuvieron una
nota superior a 3 e inferior a 4, lo cual
refleja que presentan algunas dificultades
al aplicar la factorizacion para hallar areas
y volimenes de diferentes figuras
geométricas.

e EIl 15% de los estudiantes obtuvieron una
nota superior a 4 e inferior a 5, indicando
que hacen buen wuso al aplicar la

factorizacion, pero presentan algunas
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Figura 10:Pregunta 4 (Post-test)

De la grafica se puede evidenciar qué:

e Antes de aplicar la estrategia didactica
los estudiantes presentaban grandes
dificultades para resolver problemas
contextualizados de la factorizacion, es
decir, mostraban un desempefio muy
bajo evidenciandose en la falta del
manejo de preconceptos matematicos,
en la ley de signos y en la no solucion a
expresiones algebraicas.

e Al contrastar los resultados con la
estrategia aplicada se evidencia como
los estudiantes se apropiaron del

conocimiento al utilizar los bloques



dificultades para hallar areas y voliumenes I6gicos de Dienes para dar solucion a

de diferentes figuras geométricas. problemas  relacionados con la

e ElI 39% de los estudiantes hallaron factorizacion, matematico realizando los
correctamente el area y el volumen de la procesos de razonamiento matematico lo
figura geométrica dada, es decir lograron que le incide en el resultado reflejado en
dar aplicacion a la factorizacion. la gréfica.

e A través de estas actividades
desarrolladas los estudiantes arrojan
mejores  resultados en  pruebas
evaluativos, logrando la asimilacion de
la factorizacion y viéndose expuesto este
en los resultados a la pregunta propuesta
y esto se da cuando se logra relacionar
conceptos matematicos unos con otros
permitiendo mejores aprendizajes en los

estudiantes.

Finalmente se puede observar que en el pre-test el 27% de la poblacidén no aprob6 el examen y en
el post-test tan solo el 4% de la poblacion reprobd la prueba. Gracias a la aplicacion de estrategias, un

23% de la poblacion mejoro su rendimiento académico con una nota superior a 3.0.
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Figura 11: Pregunta 4 (Pre-test)

De la grafica anterior podemos deducir qué:

e EI 100% de los estudiantes presentaron
dificultades para resolver problemas
contextualizados de los casos de
factorizacion, es decir, tienen un
desempefio muy bajo en la resolucién de
problemas mediante la aplicacion de la

tematica.

PREGUNTA 2(POST-TEST)
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Figura 12: Pregunta 2(Post-test)

De la gréfica podemos concluir que:

e Segun la grafica podemos evidenciar
que todos los estudiantes, es decir, el
100% utilizaron adecuadamente
diferentes estrategias metodoldgicas
sobre la factorizacién tales como
bloques l6gicos para hallar las
dimensiones de figuras geomeétricas,

obteniendo asi la méxima nota de 5.

En la comparacion de estas graficas se puede evidenciar el gran impacto positivo que se genera en

los estudiantes al aplicar diferentes estrategias de aprendizaje, puesto que se hay una migracion del

100% del intervalo de nota de entre 0 y 1 hacia el intervalo entre 4 y5, logrando asi que los

estudiantes se desempefiaran en el calculo de areas y sus respectivos lados, haciendo uso de los

casos de factorizacion.
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Figura 13: Pregunta 5 (Pre-test)

De la grafica anterior podemos deducir

qué:

El 4% de la poblacion obtuvo una nota
superior a 2 e inferior a 3, lo cual refleja
que, aunque hace uso de los diferentes
teoremas y algoritmos sigue presentando
dificultades para resolver problemas que se
modelan con las ecuaciones cuadraticas.
El 23% de los estudiantes obtuvieron una
nota entre 4 y cinco, lo que nos permite
establecer que hacen buen uso de
diferentes algoritmos y teoremas a la hora
de abordar problemas que se modelan con

las ecuaciones cuadraticas.
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Figura 14:Pregunta 3 (Post-test)

Segun gréafica podemos observar que:

El 81% de los estudiantes obtuvo una
nota entre 4,0 y 5,0, es decir, la mayoria
del grupo hizo buen uso y aplicd
correctamente los bloques logicos de
Dienes para hallar las medidas
tridimensionales de figuras geométricas.
El 19% de los estudiantes obtuvo una
nota inferior a 1,0, siendo esta la nota
mas baja y ocasionando gran
preocupacion pues refleja los vacios
conceptuales y la falta de razonamiento

matematico que tienen los estudiantes

para relacionar el material didéctico con



e Finalmente, el 73% de los estudiantes situaciones problemas.
no respondieron acertadamente la
pregunta, es decir, no emplean los
diferentes teoremas y algoritmos de la
matematica para abordar problemas
con las ecuaciones cuadraticas lo cual
refleja que tienen un desempefio muy

bajo.

Finalmente podemos observar que mientras que en el pre-test el 23% de la poblacién aprobo el
examen segun los estandares de evaluacion, en el post- test esta cifra se elevo a un 81%, evidenciando una
mejoria del 58% en la nota final y en efecto, logrando en el estudiante que aprenda a hallar areas y

volumenes con la ayuda de los bloques l6gicos de Dienes.
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Figura 15: Pregunta 5 (Pre-test) Figura 16: Pregunta 3 (Post-test)



De la grafica anterior podemos deducir qué:

El 4% de la poblacion obtuvo una nota
superior a 2 e inferior a 3, lo cual refleja que,
aunque hace uso de los diferentes teoremas y
algoritmos sigue presentando dificultades
para resolver problemas que se modelan con
las ecuaciones cuadréticas.

El 23% de los estudiantes obtuvieron una nota
entre 4 y cinco, lo que nos permite establecer
que hacen buen uso de diferentes algoritmos
y teoremas a la hora de abordar problemas que
se modelan con las ecuaciones cuadraticas.
Finalmente, el 73% de los estudiantes

no respondieron acertadamente la pregunta,
es decir, no emplean los diferentes teoremas y
algoritmos de la matematica para abordar
problemas con las ecuaciones cuadraticas lo
cual refleja que tienen un desempefio muy

bajo.

Segun gréafica podemos observar que:

El 81% de los estudiantes obtuvo una nota
entre 4,0 y 5,0, es decir, la mayoria del
grupo hizo buen wuso y aplico
correctamente los bloques logicos de
Dienes para hallar las medidas
tridimensionales de figuras geométricas.

El 19% de los estudiantes obtuvo una nota
inferior a 1,0, siendo esta la nota méas baja
y ocasionando gran preocupacioén pues
refleja los vacios conceptuales y la falta
de razonamiento matematico que tienen

los estudiantes para relacionar el material

didactico con situaciones problemas.

Gracias a la ayuda de las diferentes estrategias aplicadas, se logrdé que el 97% de la poblacion

factorizara diferentes expresiones algebraicas de forma satisfactoria segun los estandares de calidad.
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Figura 17: Pregunta 6 (Pre-test)

De la grafica podemos concluir que:

e El 100% de los estudiantes
presentaron dificultades a la hora
de aplicar las técnicas algebraicas

para factorizar polinomios.
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Figura 18: Pregunta 5 (Post-test)

De la gréafica podemos concluir qué:

El 4% de los estudiantes presentd
dificultades para establecer la factorizacion
de diferentes expresiones algebraicas,

teniendo asi, una nota inferior a 2,0.

e EI 23% de los estudiantes logr6 establecer

mediante  los  bloques l6gicos la
factorizacion de diferentes expresiones
algebraicas, obteniendo una nota entre 3,0
y 4,0 lo cual nos permite indicar que con
ayuda de materiales didacticos es posible
resolver diferentes operaciones
algebraicas, pero siguen presentando cierto

grado de dificultad.



e EIl 73% de los estudiantes logro
establecer la factorizacion de diferentes
expresiones algebraicas dadas mediante
el uso de los bloques l6gicos, resolviendo
adecuadamente las operaciones Yy

obteniendo una nota superior a 4,0.

Gracias a la ayuda de las diferentes estrategias aplicadas, se logré que el 97% de la poblacion factorizara

diferentes expresiones algebraicas de forma satisfactoria segun los estandares de calidad.
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Figura 19: Pregunta 7 (Pre-test) Figura 20: Pregunta 7 (Pre-test)

Segun la gréafica podemos concluir que: De la grafica podemos concluir que:

e ElI 23% de los estudiantes no e EI 15% de los estudiantes presentd
establecieron las equivalencias entre dificultades al no implementar diferentes
expresiones algebraicas haciendo uso estrategias de la factorizacion para
de la factorizacién, sacando la minima relacionar con su respectiva expresion

nota que esta entre 0 y 1, lo que algebraica, evidenciando un grado de



permite establecer que tienen graves
dificultades a la hora de abordarlos.

El 23% de los estudiantes obtuvieron
una nota entre 1 y 2 siendo esta una
nota muy baja a la hora de establecer
equivalencias  entre  expresiones
algebraicas.

El 27% de los estudiantes obtuvieron
una nota entre 2 y 3, lo cual nos permite
deducir que, aunque intentaron
establecer equivalencias entre
expresiones  algebraicas, siguen
teniendo dificultades a la hora de
emplear los casos de factorizacion.

El 23% de los estudiantes tienen nota
superior a 3 e inferior a 4 lo cual nos
permite establecer que hacen buen uso
de los casos de factorizacion a la hora
de establecer equivalencias entre

expresiones algebraicas, pero siguen

presentando algun grado de dificultad.

Solamente el 4% de la poblacion

obtuvo una nota superior a 4, de esto

dificultad y obteniendo una nota e inferior a
3,0.

e EIl 54% de los estudiantes obtuvo una nota
superior a 3,0 e inferior a 4,0; lo que nos
permite establecer que el estudiante logro
emplear las diferentes estrategias

metodoldogicas de la factorizacion para

establecer la relacion con su respectiva



podemos concluir que solamente 1
estudiante hace uso de los casos de

factorizacion de manera sobresaliente.

Finalmente comparando el pre-test y el post-test observamos que hubo una migracion en los
intervalos entre desde 0 hasta 3, hacia los demas intervalos, mostrando que el 85% logré alcanzar las
competencias basicas de acuerdo a la escala de valoracion nacional en relacién con la simplificacion de

expresiones algebraicas.

A continuacion, se presentaran los resultados de aquellas preguntas las cuales no compartian
similitud con las demas, pero aun asi, tienen como objeto evaluar en el estudiante si realmente es
consciente de las diferentes aplicaciones y usos los cuales podemos aprovechar de los casos de

factorizacion.
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Figura 21: Pregunta (Pre-test)

De la grafica podemos concluir que:



e El 15% de los estudiantes obtuvo notas por debajo de 3, es decir, presentaron dificultades
aplicando ley de signos y exponente, lo cual les impide la solucion correcta de expresiones

algebraicas.

e EIl 12% de los estudiantes obtuvo una nota superior a 3 e inferior a 4, lo cual refleja que, aunque
realizaron las operaciones siguen presentando algunas dificultades ya sea de aplicacién de ley de
signos o exponentes.

El 27% de los estudiantes obtuvieron una nota superior a 4 lo que indica que de cierta manera
manejan y hacen buen uso de ley de signos y exponentes para resolver diferentes expresiones
algebraicas.

e Finalmente, el 46% de los estudiantes. resolvieron acertadamente las expresiones algebraicas, es

decir hicieron buen uso de la aplicacion de ley signos y exponentes.
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Figura 22: Pregunta 1 (Post-test)

De la grafica podemos concluir que:



e EI 19% de los estudiantes obtuvo nota de entre 2,0 y 3,0 lo que implica que estan teniendo
dificultades a la hora de factorizar polinomios.

e EIl 23% de los estudiantes obtuvo una nota superior a 3,0 e inferior a 4,0; con lo cual podemos
establecer que hicieron buen uso de las técnicas algebraicas para factorizar polinomios.

e Finalmente el 58% de los estudiantes, siendo la mayoria resolvieron las operaciones haciendo uso

adecuado de las diferentes técnicas algebraicas para factorizar polinomio.
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Figura 23: Pregunta 2 (Pre-test)

De la grafica podemos concluir que:

e EI 39% de los estudiantes no respondieron la pregunta o respondieron incorrectamente, lo cual
permite establecer que los estudiantes no manejan, no recuerdan y no relacionan estudiantes,
siendo la mayoria del grupo respondieron acertadamente, lo que implica que lograron establecer y

relacionar los conocimientos que tienen de la factorizacion y de sus caracteristicas
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Figura 24: Pregunta 7(Post-test)

De la grafica podemos deducir que:

e EI69% de los estudiantes respondio acertadamente la pregunta, es decir, estos estudiantes reflejan
que con el proceso de formacion que llevan hasta el momento ha sido de gran importancia en la
recopilacion de conocimientos, viéndose reflejada al obtener una nota superior a 4,0.

e EI 31% de los estudiantes obtuvo un desempefio muy bajo en el desarrollo de esta pregunta, por lo

cual refleja algunos aspectos a mejorar en la transmision de conocimientos de estos estudiantes.



5.7 Conclusiones

Al analizar las respuestas de los estudiantes cuando se realizaron todas las actividades propuestas (pre

test, aplicacion de estrategia y del post-test), se evidencid, como al trabajar con material didactico los

procesos de razonamiento eran mas sencillos y entretenidos, se pudo demostrar que con estos recursos el

lenguaje y los procesos que se veian complejos resultaron siendo mas comprensibles; sin duda alguna fue

un proceso bastante enriquecedor para los estudiantes y para nosotros como investigadores; por esto

resaltaremos algunas conclusiones que nos ha dejado esta investigacion de grata experiencia.

El juego es una de las actividades rectoras en las matematicas que se pueden utilizar como base
para desarrollar procesos de investigacion, de construccién, de analisis y de razonamiento
matematico; muchos estudiantes han utilizado el razonamiento matematico para resolver juegos
estratégicos, de alli la importancia que adquiere la dinamizacién de las clases dentro y fuera del
aula para aplicarlos con los estudiantes.

La elaboracion y manipulacion del material permite utilizar los sentidos y el método deductivo
para la demostracién practica de expresiones abstractas lo cual genera en los estudiantes menor

apatia y una mayor comprension de las estructuras algebraicas.

La actitud por parte de los estudiantes fue excelente para el desarrollo de esta investigacion, todo
esto gracias a la aplicacion de diferentes estrategias de ensefianza no tradicionales. Estas
estrategias desarrollaban en el estudiante la curiosidad, la necesidad de saber el porqué de algunos
fenomenos, la creatividad, la logica, entre otros. Esto nos lleva a cuestionarnos como
investigadores si las estrategias implementadas actualmente en muchos colegios son las correctas

para ensefiar estos contenidos.



El uso del material did&ctico (fichas de domino, figuras en carton paja, cuadros tridimensionales,
etc.) fue esencial para transmitir conocimientos a los estudiantes, es por esto que tratamos disefiar
la mayor cantidad de este material con el fin de que cada estudiante trabajara de manera comoda
y no tuviese la necesidad de preocuparse si contaba con este. Sin embargo, en algunas ocasiones
el material se quedaba un poco corto para el desarrollo de algunas actividades, por esto fue
necesario formar grupos de trabajo con el propdsito de que todos los estudiantes desarrollaran las
actividades propuestas.

Teniendo en cuenta lo observado en la institucion educativa, en cuanto a dotacion e infraestructura,
inferimos que no es falta de voluntad y creatividad en los docentes para aplicar métodos didacticos
e innovadores, simplemente muchas veces no cuentan con el material apropiado debido a la
dificultad de construirlo y el costo del que se consigue en el mercado. Por lo anterior, seria bueno
que cada institucion haga inversién progresiva en dotacion de material didactico para mejorar los
procesos de ensefianza-aprendizaje.

Se fortalecieron muchos conceptos en los estudiantes de manera creativa y dinamica, ademas los
estudiantes lograron la asimilacion de varios casos de factorizacion de forma satisfactoria. Cuando
los conceptos se relacionan unos con otros, permiten mejores aprendizajes en los estudiantes.
Finalmente, concluimos que el pensamiento 16gico matematico ejercitado por los estudiantes en el
trabajo investigativo genero gran interés y desperto en los estudiantes un pensamiento analitico
para determinar, a partir del material ladico, no solamente factores polinomios, sino también, la
comprension de que los productos notables son operaciones inversas de los procesos de

factorizacion y que estos se aplican en la solucion de ecuaciones cuadraticas.
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ANEXQOS

Anexo 1 (grupo de control — grupo experimental)

MATERIAL DIDACTICO PARA POTENCIAR EL PROCESO DE ENSENANZA
APRENDIZAJE DE LA FACTORIZACION

Test diagnostico:

1) Realiza las siguientes operaciones:

a) (-7)(5): )98 o)—(—xy—z:_____.
d) (x?)(—x): e) 2x — x: f) (2x)(—x): .
0):

2) Menciona algunos casos de factorizacidn que recuerdes

3) El rectangulo de la figura 1 tiene un area de 12x* + 6x3+15x2 metros cuadrados respectivamente,
el largo del rectangulo (en metros) es igual maximo comun factor monomial de 12x*, 6x3 y 15x2

Ancho
a b c

Largo 12x* 6x3 15x2

(Figura 1)

¢ Cuénto mide el largo del rectangulo?

Largo metros

¢ Cuénto mide el ancho de cada rectangulo?

Ancho (a): metros
Ancho (b): metros
Ancho (c): metros



4) El ancho de una sede de teatro de forma rectangular, es de 9 metros mas corto que su largo, si el
area del teatro es 400 metros cuadrados, encuentre las dimensiones del teatro.

Area Ancho
400 m? x—9
Largo

5) Un médico veterinario desea construir una sala en forma de triangulo rectangulo con las siguientes
condiciones:

= Un lado del triangulo es 3 pies mas largo que el otro lado

= La hipotenusa es de 15 pies
Encuentra las dimensiones del triangulo

b=x+3 c=15

Q) x=12 ,y, x=9

b) x=-12 ,y, x=-9
c) x=-12 ,y, x=9
d x=12 ,y, x=-9

6) Factoriza las siguientes expresiones algebraicas:

a) x2 — 10x + 25

b)x3 + 6x% + 3x°



c)x? ——

d)x3 -8

7) Escribe V si la igualdad es verdadera o F si es falsa
a) 6m>+m—15=CBm+5)(2m+3)
b) xy—4x+y—-4=(x+1)(y—4)
C) 8a—4b+abc+ 12d = 4(2a—b + 4c+ 3d)
d x2-9=(x-3)(x—3)

N N



Anexo 2 (grupo experimental)

MATERIAL DIDACTICO PARA POTENCIAR EL PROCESO DE ENSENANZA
APRENDIZAJE DE LA FACTORIZACION

Test final:

1) Factoriza las siguientes expresiones algebraicas:

e x2-92
o (x—1)>?
e 3x + 6x
e x2—6x+9

2) ¢Cudles son las medidas de un estadio de futbol en forma rectangular si se sabe que su area es de
x? +4x + 4.2

il KD

et b DR MBI DS o B e

3) Juan quiere conocer cual es el volumen del estanque que hay en su casa sabiendo que este es de
forma cubica y que cada lado mide (x + 2)
Halla el volumen del estanque

X+2



4) Representar graficamente con la ayuda de los bloques de Dienes el area de las siguientes
expresiones algebraicas

(x —3)?
3x+6
x24+xb+x+0b

5) Reduzca las siguientes expresiones

x343x%2+3x+1

x2—4x+4

x+y)(x—y)
6) Relaciona cada expresion algebraica con su respectiva factorizacion:
o x?+x (x+3)(x+2)
o xy+y+x+1 x+2)(y+3)
o 2x2+2xy (x+5)(x—2)
e x>+3x—10 (x+2)(x—2)
o (x+1)3 x2+6x+9
o 3x+2y+6+xy +DH(x+1)
o (x+3)? 2x(x +y)
o x2—42 x(x+1)
e x>+5x+6 x3+3x2+3x+1

\l
N—r”

¢Qué utilidad crees que tienen los casos de factorizacion en la vida cotidiana?



Anexo 3 (grupo de control)

MATERIAL DIDACTICO PARA POTENCIAR EL PROCESO DE ENSENANZA
APRENDIZAJE DE LA FACTORIZACION

Test final:

8) Factoriza las siguientes expresiones algebraicas:

e x2-92
o (x—1)>?
e 3x + 6x
e x2—6x+9

9) ¢Cuadles son las medidas de un estadio de futbol en forma rectangular si se sabe que su area es de
x? +4x + 4.2

il KD

et b DR MBI DS o B e

10) Juan quiere conocer cual es el volumen del estanque que hay en su casa sabiendo que este es de
forma cubica y que cada lado mide (x + 2)
Halla el volumen del estanque

X+2



11) Al factorizar las siguientes expresiones, se obtiene:

a)
b)
c)
d)

e)
f)
9)
h)

i)
)
K)
1)

(Selecciona la respuesta correcta)

x? + 64 — 16x
(x —4)?

(x —8)(x —8)
(x —8)?
(x—=4)(x—4)
30x3 — 45x2
15x(2x — 3)
15x36x —9)
15x2(2x — 3)

3x(10x?% — 15)
x>+xb+x+b

(x — b)?

(x—=b)(x+1)
x(x+b+1+Db)
(x+b)(x+1)

12) Reduzca las siguientes expresiones

x34+3x%2+3x+1
x%2 —4x + 4

x+y)(x—y)

13) Relaciona cada expresion algebraica con su respectiva factorizacion:

x?+x
xy+y+x+1
2x% + 2xy
x?+3x—10
(x+1)3
3x+2y+6+xy
(x + 3)?

(x+3)(x+2)
x+2)(y+3)
(x+5x-2)
(x+2)(x—-2)
x>+ 6x+9
+Dx+1)
2x(x +y)



o x2—42 x(x+1)
o x>+5x+6 x3+3x2+3x+1

14) ¢Queé utilidad crees que tienen los casos de factorizacion en la vida cotidiana?



Registro fotografico:

Figura 25y 26: Estudiantes Realizando el Pre-test

Figura 27: Explicacion de Conceptos de los Investigadores.
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Figura 32 y 33: Aplicacion del Post-test



Figura 15y 16: Aplicacion Del Post-test.



