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MATERIAL ANEXO:
Anexo 1
Instrumento diagndstico
1. En la figura 1, se muestra un robot seguidor de linea el cual cumple una tnica mision: seguir una linea

marcada en el suelo normalmente de color negro sobre un tablero blanco (normalmente una linea negra sobre un
fondo blanco). Son considerados los "Hola mundo" de la robdtica. ;Coémo utilizaria o emplearia esta herramienta
tecnologica para el tema de geometria en perimetros de figuras planas?

(figura 1)
2. (Considera el Tangram como material didactico para la implementacion de perimetro en figuras planas?,
Si es asi, {De qué manera lo pondria en practica?
3. En el tiempo que ha ejercido su profesion como docente, ;ha notado si los estudiantes tienen dificultad en
aprender sobre el tema de perimetros en figuras planas? explica tu respuesta.
4, (En el tema de perimetros en figuras planas las representaciones algebraicas y verbal son importante en
la ensefianza? Explica tu respuesta.
5. Antes de ensefiar perimetros en figuras planas hay que dar a conocer que es una figura plana, ;Como daria
el concepto de figuras planas?
6. Cuando va a ensefiar el perimetro de figuras planas por lo general, ;Qué actividad propone para saber si
los estudiantes entendieron el tema?
7. Para el tema de perimetros en figuras planas, /crees que serviria la figura 2 para evaluar a estudiantes de
tercero de primaria?

(Figura 2)
8. (Qué conceptos previos cree que es conveniente que los estudiantes tengan para comprender con mas
facilidad el tema de perimetro de figuras planas?
9. (Se le hace sencillo explicar el tema perimetro en figuras planas a los estudiantes de tercero de primaria?
Justifica tu respuesta
10. (Como inicia usted la clase de perimetro en figuras planas?
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Anexo 2
Esquema plan de formacion

Expectativas de Aprendizaje
Dificultad 1

Objetivo 1

Dificultad 2

Objetivo 2

Contenido

» Significado sobre el Analisis Didactico
Significado del analisis de contenido:
Estructura conceptual

Sistemas de representacion
Analisis fenomenologico

Significado del analisis cognitivo
Expectativas de aprendizaje de tipo cognitivo
Expectativas de aprendizaje de tipo afectivo

Significado del analisis de instruccion

» Uso Técnico del Objeto Matematico perimetro en figuras planas
Uso técnico del andlisis de contenido:
Uso técnico del analisis cognitivo
Uso técnico del analisis de instruccion

» Uso Practico del Objeto Matematico perimetro en figuras planas
Uso préactico del analisis de contenido
Uso practico del andlisis cognitivo
Uso préactico del analisis de instruccion

Metodologia

Evaluacion
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ANEXO 3
Tabla de metodologia
SECUENCIALIDAD PARA EL DESARROLLO DE LAS EXPECTATIVAS DE APRENDIZAJE
Analisis Didactico
Componente Sesion Actividad Descripcion Tiempo
Significado Sesién 1 Significado del. analisis de 5 horas
sobre el contenido
A.m,ilis.is Sesién 2. Significado del analisis de 5 horas
Didactico 1 contenido
Uso Técnico ., Uso técnico del analisis de
. Sesion 3 . 2 horas
del Objeto contenido
Matematico
. . Uso técnico del analisis de
Clasificacion <
de fingulos: Sesion 4 contenido 2 horas
Significado Sesién 5 Significado .d.el analisis 5 horas
sobre el cognitivo
A.m,ilis.is Sesién 6 Significado del analisis 5 horas
Didactico cognitivo
Uso Técnico ., Uso técnico del analisis
. Sesion 7 .. 2 horas
del Objeto cognitivo
Matematico
. . Uso técnico del analisis
Clasificacion Sesion 8 o 2 horas
de angulos: cognitivo
Significado Sesién 9 Slgnlﬁc.ado del .a,nahsls de 5 horas
sobre el nstruccion
Andlisis Sesién 10 Significado del andlisis de 2 h
idacti ion . . r
Didactico esto instruccion oras
Uso Técnico | Sesign 11 Uso técnico del analisis de 2 horas
del Objeto instruccion
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Matematico Uso técnico del analisis de

Clasificacion | Sesion 12 instruccion 2 horas

de angulos:

o Sesion 13
Uso Practico

del Objeto Sesiéon 14 Configuracion de una
Matematico planificacion del objeto 2 horas
Clasificacion | Sesion 15 matematico

de angulos: —
Sesion 16

ANEXO 4
Matrices de evaluacion
Tabla de evaluacion

Items a evaluar Observa Puntuacion
ciones E B R |M | Mm

En las explicaciones del significado de cada analisis parece muy
atenta y receptiva

Es puntual a la hora de iniciar cada encuentro

Participa realizando preguntas acorde a cada significado

Se muestra interesa al aprender el tema

Nota: E: excelente; B: bueno, R: regular; M: malo, Mm: muy malo

EVALUACION ANALISIS DE CONTENIDO

Criterios Lo No lo
cumple | cumple

La docente al iniciar la sesion del andlisis de contenido llega puntual al encuentro programado

La docente en la estructura conceptual participa activamente, dando los conceptos previos

La docente cuando intervenia lo hacia con amabilidad y respeto

Al desarrollar las actividades de los sistemas de representacion la docente mencionada, lo
hace activamente dando su punto de vista y se muestra interesada en el tema.

La docente escucha nuestras opiniones, lee los documentos y articulos propuestos para el
manejo de las actividades a realizar

La docente realiza preguntas acorde al analisis de contenido para esclarecer dudas
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La docente realiza preguntas acerca del analisis que se esté trabajando para esclarecer dudas

La docente en la fenomenologia da mas ejemplos de la vida cotidiana y participa al resolver
las actividades propuestas

La docente se muestra interesada, motivacion y es responsable

EVALUACION ANALISIS COGNITIVO

Criterios Lo No lo
cumple | cumple

La docente al iniciar la sesion del analisis cognitivo llega puntual al encuentro programado

La docente en las actividades propuestas participa activamente, dando respuestas adecuadas.

La docente cuando intervenia lo hacia con amabilidad y respeto

La docente mencionada, participa activamente en la actividad de reconocimiento, dando su
punto de vista y se muestra interesada en el tema.

La docente escucha las indicaciones, lee los documentos y articulos propuestos para el
manejo de la actividad a realizar

La docente realiza preguntas acorde al analisis cognitivo para esclarecer dudas
La docente se muestra interesada, motivacion y es responsable

EVALUACION ANALISIS DE INSTRUCCION

Criterios Lo No lo
cumple | cumple

La docente al iniciar la sesion del analisis de instruccion llega puntual al encuentro
programado.

La docente en la actividades participa activamente cuando se requiere y se muestra atenta.

La docente cuando intervenia lo hacia con amabilidad y respeto

Al desarrollar las actividades de los sistemas de representacion la docente mencionada, lo
hace activamente dando su punto de vista y se muestra interesada en el tema.

La docente escucha nuestras opiniones, lee los documentos y articulos propuestos para el
manejo de las actividades a realizar

La docente realiza preguntas acorde al analisis de contenido para esclarecer dudas

La docente realiza preguntas acerca del analisis que se esté trabajando para esclarecer
dudas
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La docente en la fenomenologia da mas ejemplos de la vida cotidiana y participa al resolver
las actividades propuestas
La docente se muestra interesada, motivacion y es responsable

EVALUACION ANALISIS DE CONTENIDO

Estructura conceptual

Criterios Lo No lo
cumple cumple

La docente al iniciar la sesion del analisis de contenido llega puntual al encuentro
programado

En la estructura conceptual se identifican los conceptos y estructuras conceptuales del
tema de perimetro en figuras planas
En la estructura conceptual se evidencian las representaciones de los conceptos y

estructuras conceptuales del tema de perimetro en figuras planas
Se logran identificar los modelos y los fenémenos asociados al tema de perimetro en
figuras planas

La docente escucha nuestras opiniones, se hace evidente que ha leido los documentos y
articulos propuestos para guiarse

La docente al presentar el trabajo lo hizo coherentemente

Sistemas de representacion

Criterios Lo No lo
cumple cumple

La docente al iniciar la sesion del analisis de contenido llega puntual al encuentro
programado

Se utilizaron los sistemas de representacion para representar diferentes facetas de un
concepto o estructura matematica

Se identificaron y crearon caracteres, se opero sobre y con ellos y determind
relaciones entre ellos

La docente escucha nuestras opiniones, se hace evidente que ha leido los documentos y
articulos propuestos para guiarse
La docente al presentar el trabajo lo hizo coherentemente
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Fenomenologia
Criterios Lo No lo

cumple cumple

La docente al iniciar la sesion del analisis de contenido llega puntual al encuentro
programado

La docente identifica, describe, caracteriza y clasifica los fenomenos naturales,
sociales y matematicos del tema de perimetro en figuras planas
La docente incluye estos fenomenos en la estructura conceptual

La docente caracteriza los aspectos relevantes del fenomeno (o del problema que se
quiere resolver dentro del contexto del fenémeno)

La docente escucha nuestras opiniones, lee los documentos y articulos propuestos para
el manejo de las actividades a realizar
La docente escucha nuestras opiniones, se hace evidente que ha leido los documentos y
articulos propuestos para guiarse
La docente al presentar el trabajo lo hizo coherentemente

AUTOEVALUACION

Elaboracion de los analisis

Aspecto Siempre | Casi Nunca
siempre

Pongo en marcha cada analisis didactico siguiendo las instrucciones y
recomendaciones hechas.

Prepar6 cada una de las sesiones para presentar el analisis de contenido elaborado

Tengo en cuenta las herramientas y recursos dados para la elaboracion de cada
analisis.

Presentacion de los analisis

Estructuro la presentacion respetando el orden de los contenido tanto como las
caracteristicas de los analisis.

Utilizo mapas conceptuales, esquemas o cuadros

Organizo los tiempos de exposicion de cada andlisis, segun lo establecido en la
metodologia

Me considero receptiva a la intervenciones que hacen los estudiantes
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Actividades

Tengo en cuenta el tipo de conocimiento procedimentales que los alumnos deben
utilizar en las tareas que propongo.

Promuevo las actividades tanto didacticas como tecnoldgicas

Utilizo distintas tareas, contextos e instrumentos para la compresion de los
alumnos.

PREMIO O DISTINCION (En caso de ser LAUREADAS o Meritoria):

PALABRAS CLAVES EN ESPANOL E INGLES:

Espaiiol Inglés
1. Disefio Design
2. Validacion Validation
3. Dificultades Difficulties
4. Plan de formacién Training plan
5. Estudiantes grado tercero Third grade students
6. Ensenanza Teaching
7. Perimetro en figuras planas  Perimeter in plane figures
8. Instrumento diagndstico Diagnostic instrument
9. Analisis didactico. Didactic analysis

RESUMEN DEL CONTENIDO: (Méximo 250 palabras)

La presente investigacion describe el proceso que se llevo a cabo durante el disefio de un plan de formacion
para la ensefianza del perimetro en figuras planas. Este proceso dio inicio durante el curso de practica
pedagoégica I, 11 y 111 las cuales pertenecen al programa de licenciatura en matematicas de la universidad
Surcolombiana. De esta manera, se inici6 con la investigacion exhaustiva del tema de estudio, con el fin de
instruirnos mas en el tema, ademas encontrar por medio de documentos disefiados por expertos en el objeto de
estudio actividades y diversas dificultades que cominmente los docentes presentan al ensefar el tema de
perimetro en figuras planas. Seguidamente iniciamos con el disefio de un instrumento diagnostico el cual nos
permitiria identificar las dificultades que la Docentes Edna Rocié Alarcon Trujillo presentaba al abordar el
tema de estudio con estudiantes de grado tercero de basica primaria.

Posteriormente, se realiz6 la validacion del instrumento diagnostico por un experto en el tema de estudio, lo
que permitié realizar ajustes con el fin de obtener un instrumento diagnostico bien disefiado para poder
evidenciar las dificultades de la docente.

Luego, del disefio y la validacion se prosiguié a la aplicacion del instrumento diagnostico permitiendo, por
medio de las diez actividades dentro de él, evidenciar las dificultades que la docente Edna Rocidé Alarcon
Trujillo presentaba.

Vigilada Mineducacion
La version vigente y controlada de este documento, solo podra ser consultada a través del sitio web Institucional www.usco.edu.co, link
Sistema Gestién de Calidad. La copia o impresion diferente a la publicada, sera considerada como documento no controlado y su uso
indebido no es de responsabilidad de la Universidad Surcolombiana.


http://www.usco.edu.co/

UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA
GESTION DE BIBLIOTECAS
DESCRIPCION DE LA TESIS Y/O TRABAJOS DE GRADO
Ar-BB-F0-07 INEEH 1 INEEED 2014

|cf><%2c I:t%?zc Icf:%oec L\

YT 10 de 10

CODIGO |

En este orden, por medio de las respuestas que la docente dio, se pudo caracterizar las dificultades
encontradas, para asi iniciar con el disefio del plan de formacion con base del andlisis didactico, el cual
permitiria disefiar unas tareas con el fin de instruir a la docente en el objeto de estudio.

ABSTRACT: (Maximo 250 palabras)

This research describes the process that was carried out during the design of a training plan for the teaching of
perimeter in plane figures. This process began during the course of pedagogical practice I, II and III, which
belong to the undergraduate program in mathematics at the Universidad Surcolombiana. In this way, we started
with the exhaustive investigation of the subject of study, in order to learn more about the subject, besides finding
through documents designed by experts in the object of study activities and diverse difficulties that teachers
commonly present when teaching the subject of perimeter in plane figures. Next, we started with the design of
a diagnostic instrument which would allow us to identify the difficulties that the teacher Edna Rocié Alarcon
Trujillo presented when approaching the subject of study with students of third grade of elementary school.

Subsequently, the diagnostic instrument was validated by an expert in the topic of study, which allowed making
adjustments in order to obtain a well-designed diagnostic instrument to show the teacher's difficulties.

After the design and validation, we proceeded to the application of the diagnostic instrument allowing, by means
of the ten activities within it, to evidence the difficulties that the teacher Edna Rocid Alarcon Trujillo presented.

In this order, by means of the answers given by the teacher, it was possible to characterize the difficulties
encountered, in order to start with the design of the training plan based on the didactic analysis, which would
allow designing some tasks in order to instruct the teacher in the object of study.

APROBACION DE LA TESIS
Nombre Presidente Jurado: Francisco Javier Reyes Bahamon
/\_,_ 1;'._ﬂ.i-

Firma:

Nombre Jurado: Mercy Lili Pefia Morales

Firma: ﬂl’h% Mu\q %M&U

Vigilada Mineducacion
La version vigente y controlada de este documento, solo podra ser consultada a través del sitio web Institucional www.usco.edu.co, link
Sistema Gestién de Calidad. La copia o impresion diferente a la publicada, sera considerada como documento no controlado y su uso
indebido no es de responsabilidad de la Universidad Surcolombiana.


http://www.usco.edu.co/

DISENO Y VALIDACION DE UN PLAN DE FORMACION PARA LA
ENSENANZA DE PERIMETRO EN FIGURAS PLANAS PARA PROFESORES DE
MATEMATICAS EN EJERCICIO

JAENSY MANUELA MORCILLO MORCILLO
MARBEL BAUTISTA PENA

UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA
FACULTA DE EDUCACION
NEIVA, COLOMBIA
2023



DISENO Y VALIDACION DE UN PLAN DE FORMACION PARA LA
ENSENANZA DE PERIMETRO EN FIGURAS PLANAS PARA PROFESORES DE
MATEMATICAS EN EJERCICIO

Tesis que presenta
Jaensy Manuela Morcillo Morcillo
Marbel Bautista Pefia
Como un requisito para obtener el Grado de

Licenciada en matematicas

Director
Dr. Johnny Fernando Alvis Puentes

UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA
FACULTAD DE EDUCACION
NEIVA, COLOMBIA
2023



AGRADECIMIENTOS

En primer lugar, agradecerle a Dios por brindarnos, en especial salud para asi
poder culminar esta investigacion.

En segundo lugar, agradecerle a nuestro asesor y docente Johnny Fernando Alvis
Puentes ya que, sin sus virtudes, su paciencia y constancia este trabajo no lo hubiésemos
logrado tan facil. Sus consejos fueron siempre utiles cuando no salian de nuestro
pensamiento, las ideas para escribir lo que hoy hemos logrado. Usted formé parte
importante de esta historia con sus aportes profesionales que lo caracterizan. Muchas
gracias por sus multiples palabras de aliento, cuando mas las necesitdbamos; por estar alli
cuando las horas de trabajo se hacian confusas. Gracias por sus orientaciones.

En tercer lugar, agradecerles a nuestros docentes del programa de licenciatura en
matematicas, ya que sus palabras fueron sabias, sus conocimientos rigurosos y precisos, a
ustedes mis profesores, les debemos nuestros conocimientos. Donde quiera que vayamos,
los llevaremos en nuestro transitar profesional. Su semilla de conocimientos, germino en el
alma y el espiritu docente. Gracias por su paciencia, por compartir sus conocimientos de
manera profesional e invaluable, por su dedicacion perseverancia y tolerancia.

En cuarto lugar y no menos importante, agradecerle a nuestros padres, hermanos e
hijos, ya que ustedes han sido siempre el motor que impulsan nuestros suefios y esperanzas,
quienes estuvieron siempre a nuestro lado en los dias y noches mas dificiles durante horas
de estudio. Siempre han sido los mejores guias de vida. Hoy cuando concluimos nuestros
estudios, les dedicamos a ustedes este logro, como una meta méas conquistada. Orgullosas
de haberlos elegido como nuestros padres y que estén a nuestro lado en este momento tan

importante. Gracias por ser quienes son y por creer en nosotras.



RESUMEN

La presente investigacion describe el proceso que se llevo a cabo durante el disefio
de un plan de formacion para la ensefianza del perimetro en figuras planas. Este proceso dio
inicio durante el curso de préactica pedagogica I, 11 'y 11 las cuales pertenecen al programa
de licenciatura en matematicas de la universidad Surcolombiana. De esta manera, se inicio
con la investigacion exhaustiva del tema de estudio, con el fin de instruirnos mas en el
tema, ademas encontrar por medio de documentos disefiados por expertos en el objeto de
estudio actividades y diversas dificultades que comunmente los docentes presentan al
ensefiar el tema de perimetro en figuras planas. Seguidamente iniciamos con el disefio de
un instrumento diagnostico el cual nos permitiria identificar las dificultades que la
Docentes Edna Rocié Alarcon Trujillo presentaba al abordar el tema de estudio con
estudiantes de grado tercero de bésica primaria.

Posteriormente, se realiz6 la validacion del instrumento diagnostico por un experto
en el tema de estudio, lo que permitié realizar ajustes con el fin de obtener un instrumento
diagnostico bien disefiado para poder evidenciar las dificultades de la docente.

Luego, del disefio y la validacion se prosiguié a la aplicacion del instrumento
diagnostico permitiendo, por medio de las diez actividades dentro de él, evidenciar las
dificultades que la docente Edna Roci6 Alarcon Trujillo presentaba.

En este orden, por medio de las respuestas que la docente dio, se pudo caracterizar
las dificultades encontradas, para asi iniciar con el disefio del plan de formacién con base
del andlisis didactico, el cual permitiria disefiar unas tareas con el fin de instruir a la
docente en el objeto de estudio.

Palabras claves: Disefio, validacion, dificultades, plan de formacion, estudiantes
grado tercero, ensefianza, perimetro en figuras planas, instrumento diagnostico y analisis

didactico.



ABSTRACT

This research describes the process that was carried out during the design of a
training plan for the teaching of perimeter in plane figures. This process began during the
course of pedagogical practice I, 11 and I1l, which belong to the undergraduate program in
mathematics at the Universidad Surcolombiana. In this way, we started with the exhaustive
investigation of the subject of study, in order to learn more about the subject, besides
finding through documents designed by experts in the object of study activities and diverse
difficulties that teachers commonly present when teaching the subject of perimeter in plane
figures. Next, we started with the design of a diagnostic instrument which would allow us
to identify the difficulties that the teacher Edna Rocié Alarcon Trujillo presented when

approaching the subject of study with students of third grade of elementary school.

Subsequently, the diagnostic instrument was validated by an expert in the topic of
study, which allowed making adjustments in order to obtain a well-designed diagnostic

instrument to show the teacher's difficulties.

After the design and validation, we proceeded to the application of the diagnostic
instrument allowing, by means of the ten activities within it, to evidence the difficulties that
the teacher Edna Rocio Alarcon Trujillo presented.

In this order, by means of the answers given by the teacher, it was possible to
characterize the difficulties encountered, in order to start with the design of the training
plan based on the didactic analysis, which would allow designing some tasks in order to

instruct the teacher in the object of study.

Keywords: Design, validation, difficulties, training plan, third grade students, teaching,

perimeter in plane figures, diagnostic instrument and didactic analysis.
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INTRODUCCION

En el proceso de ensefianza el pilar fundamental es el docente, ya que es el
encargado de transmitir de una manera correcta sus conocimientos, de esta manera
facilitard el aprendizaje y la comprension en cada uno de los estudiantes, disponiendo
también de un conjunto de estrategias, habilidades que favorecen un mayor rendimiento y
éxito escolar.

En este mismo sentido, la razon principal para realizar esta investigacion, parte de
haber visualizado unas falencias en el curso practica pedagogica Il, por parte de la docente
Edna Rocidé Alarcon Trujillo del colegio Ml PATRIA, ubicado en la ciudad de Neiva, de
esta manera, nos servird como un soporte para poder formar a la docente mencionada en la
ensefianza del tema de perimetro en figuras planas. En efecto, lo que se quiere lograr es
brindarle a la docente herramientas de planificacion, con la intencion, de que la docente
encuentre mayor facilidad a la hora de ensefiar dicho tema, sin embargo, es necesario que
reflexione acerca de las dificultades presentadas, a partir de esto pueda llevar a cabo una
planificacion y reflexidn para concretar el curriculo ya que es un papel fundamental en la
organizacion y control de actividades que se usa para alcanzar los objetivos propuestos
dentro del afio escolar.

En relacion a lo anterior, el presente proyecto de investigacion llamado disefio y
validacién de un plan de formacion para la ensefianza de perimetro en figuras planas
para profesores de matematicas en ejercicio como producto del trabajo de las practicas
pedagOgicas mencionadas anteriormente pertenecientes al plan de estudios de licenciatura
en matematicas de la Universidad Surcolombiana, donde como docentes en formacion
podemos reflexionar acerca de la importancia de tener una buena metodologia, con el fin de
dar de manera correcta nuestros conocimientos a los estudiantes.

Por lo anterior, este documento cuenta con siete capitulos estructurados para dar
cuenta del trabajo durante este proceso de investigacion. Para ello, iniciamos con el primer
capitulo, en él presentamos los antecedentes que sirvieron como guia y nos permitieron
conocer aquellas dificultades que normalmente los docentes presentan al ensefiar el tema de
perimetro en figuras planas, asi pues se cuenta con la formulacion del problema donde
elaboramos una pregunta para responder a lo largo de la investigacion ;De qué manera

proporcionar una cualificacion a los profesores de matematicas en ejercicio en la ensefianza
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de perimetro en figuras planas?, De igual manera, tenemos la justificacion de la presente
investigacion sustentado la problematica existente que tienen los docentes del area de
matematicas. Seguidamente se encuentran los objetivos de la investigacion los cuales nos
guian al propdsito que se centra en esta investigacion.

Luego, tenemos el capitulo 11 el cual estd compuesto por analisis didactico el cual se
divide en 5 analisis: didactico, contenido, cognitivo, instruccion y actuacién, cabe resaltar
que el analisis de actuacion no fue abordado, sin embargo, dentro de las prospectivas en el
capitulo 7 se sugiere la aplicacion de esté, ademas en este capitulo se expone la estructura
del plan de formacion.

Posteriormente, se tiene el capitulo Il en él se presenta la caracterizacion de la
investigacion y el enfoque que tiene, también dentro de este capitulo se narra la
metodologia en la cual se realizo la investigacion ordenandose en 3 fases.

Seguidamente se tiene el capitulo IV alli se cuenta con cuatro de sus analisis:
Didéctico, de contenido, cognitivo y de instruccion, con el fin de disefiar, poner en practica
y evaluar unidades didacticas en este caso el objeto de estudio.

En este orden, se tiene el capitulo V el cual se realiza por objetivos, a partir del
andlisis de datos donde se encontraron las dificultades de la docente Edna Rocio Alarcon
Trujillo, se procede a disefiar el plan de formacion, de esta manera el documento cuenta con
unas expectativas de aprendizaje, el significado de los 4 analisis, también, se emplea el uso
técnico de los analisis. Finalmente, tenemos la metodologia, en donde se encuentran las
ideas de como se llevard a cabo dicho plan de formacién, a su vez se cuenta con una
evaluacion para la docente.

Simultdneamente, tenemos el sexto capitulo en donde se da una conclusion por
objetivos exponiendo los resultados que se obtuvieron de lo realizado.

Por altimo, tenemos las prospectivas en donde se realizan algunas recomendaciones

para investigaciones futuras a partir de este trabajo.
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CAPITULO I
1 CONTEXTUALIZACIZACION DE LA INVESTIGACION
En este capitulo se expone la problematica en la cual se sitla esta investigacion,
dicha problematica hace un reconocimiento de las dificultades que han sido reportadas por
las investigaciones de expertos que han realizado entorno al aprendizaje de las matematicas

y de una rama de ella que es la geometria.

Por lo anterior, estas investigaciones centran aquellas dificultades que presentan
docentes en ejercicio cuando abordan el tema de perimetro en figuras planas, ademas de lo
anterior, se presenta una justificacion y formulacion de problema que indica la gran
responsabilidad que tienen los docentes en ejercicio al ensefiar, también en este capitulo se

expone el objetivo general y los especificos que son el pilar de esta investigacion.

1.1 Antecedentes

Para empezar, se evidencian algunas investigaciones, por medio de las cuales la
presente investigacion se apoya, ya que muestran un trabajo realizado que guia y da algunas
ideas con respecto al objeto de estudio: ensefianza y aprendizaje del perimetro en figuras
planas. Asi pues, se evidencian las dificultades que se presentan en docentes que ensefian el
area de geometria, consecuentemente en, el tema de perimetro en figuras planas, y se
presentan las estrategias metodologicas a la superacion de las dificultades encontradas y
relacionadas a continuacion.

En primer lugar, los docentes de mateméticas en algiin momento de su carrera han
evidenciado las dificultades que los alumnos presentan en el tema de perimetro en figuras
planas que se dan por diversos factores, entre ellos el método de ensefianza que se aplica en
dicho tema, en consecuencia, se tiene la investigacion de Salazar (2016) donde se menciona
que las falencias de los alumnos generalmente parten de la ensefianza del docente, pues
muchas veces los profesores no hacen la correspondiente utilizacion de material concreto
que les permita a los alumnos asociarlos a la vida cotidiana, con el fin de expandir sus
conocimientos y encender una chispa de actitud participativa, asi mismo Ruiz, Alfaro &
Gamboa (2003) hacen referencia a la ensefianza de las matematicas en donde se incluye la
geometria, por ende el tema de perimetro en figuras planas, se ha convertido en una simple

transmision de conceptos y contenidos que se realizan de manera mecanica y repetitiva, por
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lo anterior, Laliena (2013) expone las dificultades en el area de geometria que es
considerada como la rama de las matematicas en donde mas problemas presentan los
docentes al ensefiar y una de las areas que menos se tienen en cuenta dentro de un
curriculo, siendo una de las mas importantes, porque le ensefian a sus alumnos a ser mas
investigativos.

La situacion actual de la ensefianza en esta area y la dificil problematica que entrafia
es la eleccién de sus contenidos asi como lo muestra Sdnchez (1997) en donde enfatizan la
mal preparacion de un docente para orientar dicho tema, de igual manera, manifiesta que
muchos profesores limitan la Geometria sdlo a cuestiones métricas y para otros, la principal
preocupacion es dar a conocer las figuras o relaciones geomeétricas con dibujos, su nombre
y su definicion, reduciendo las clases a una especie de glosario geométrico, ademas
menciona que existe un problema generalizado de aprendizaje de los conceptos de
perimetro de las figuras planas, de forma semejante.

Por otro lado, Rodriguez (2010) por medio de la teoria del aprendizaje significativo,
hace mencion sobre la importancia de las estrategias metodoldgicas que un docente debe
tener, y principalmente, utilizar los conocimientos y habilidades que el alumnado ya
percibe y ensefiar a partir de ello. Por lo anterior, es el docente el encargado de promover el
interés y la motivacion de sus estudiantes, para facilitar el aprendizaje con recursos
didacticos que llamen su interés, es decir el docente es el encargado de conocer las causas y
las dificultades para resolverlas, asi se evitaria mucho la desercion académica, asi como lo
menciona Arenas (2012) que propone estrategias didacticas como el uso de herramientas
tecnoldgicas y el tangram con los cuales los alumnos puedan interactuar y a la vez crear
conceptos del perimetro en una figura plana, promoviendo de esa manera la participacién
activa de los alumnos, con el fin de desarrollar habilidades que se requieren en el area de
matematicas, como la formulacion y resolucién de problemas, ademas replantea la forma
como se ensefia la geometria basica en el grado los grados inferiores, en donde muchos
docentes no logran construir pre-saberes solidos, al ensefiarla de forma operativa y
mecanica sin que se logre un aprendizaje significativo.

Asi mismo Cambindo (2021) propone como estrategia didactica el cuento que tiene
como objetivo despertar el interés de los nifios por el area de matematicas, y especialmente

aprender a diferenciar los conceptos de area y perimetro para utilizarlos en la resolucién de
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problemas de su entorno. Lo anterior fue desarrollado empleando el cuento como situacion
motivadora para el aprendizaje, con preguntas orientadoras al logro de los objetivos y
competencias propuestas y desarrollando actividades de contextualizacién, todo esto
mediante el trabajo en casa, apoyados por guias disefiadas por el docente.

1.2 Formulacion del Problema

En el trascurso de los afios se ha venido evidenciando las dificultades que los
docentes del area de geometria en el tema de perimetro en figuras planas estan presentando,
lo que es realmente preocupante, ya que son ellos quienes con sus métodos de ensefianza
son el principal motivo de que exista un déficit educativo por parte de los estudiantes, el
cual inicia desde la ensefianza de un docente mal preparado para orientar el tema de
perimetro en figuras planas, Gomez (2007) menciona que los docentes no logran realizar un
analisis fenomenoldgico detallado de su tema en el cual los fenGmenos se organicen de
acuerdo con la relacion entre contextos y subestructuras. Por lo anterior, se evidencia que la
principal dificultad que se esté teniendo es desde la planificacion de una clase.

La educacion es uno de los mayores retos a los que se enfrenta un docente, ya que
por medio de él, los alumnos obtienen buenos conocimientos para que sean aplicados en la
vida diaria en especial en el area de geometria como lo menciona Meserve (1983), la
geometria es el “estudio de propiedades del espacio fisico en el cual vivimos”,
especialmente en el tema de perimetro en figuras planas, ya que requiere que los docentes
se centren en ensefiar a partir de las experiencias de los alumnos como lo menciona Rubio
& Montiel (2017) para la actividad didactica es recomendable poner atencion a las
experiencias cotidianas de los estudiantes y los casos concretos del trabajo geométrico. La
educacion en geometria es esencial y necesaria para la formacion de una persona, pero
actualmente es incompleta.

Lo anterior es planteado con el fin de dar a conocer la responsabilidad que tiene un
docente al ensefiar un tema, ya que es €l quien guia, orienta y ayuda a los alumnos a
adquirir conocimientos y habilidades, ademas el docente es el encargo en hacerse
responsable de las posibles dificultades que presenten los alumnos en el aula de clase y es
el docente quien debe contar con las herramientas y metodologias suficientes para la

superacion de ellas.
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En el trascurso de los afios, se ha podido observar como la educacién ha cambiado,
ya sea por el entorno social, econdmico, etc. Lo anterior conlleva a que se presenten nuevos
tipos de dificultades tanto para el docente como para el estudiante Shulman (2005)
menciona que el profesor puede transformar la comprension, las habilidades para
desenvolverse, en representaciones y acciones pedagdgicas, es decir, encontrar las maneras
de que sus conocimientos sean bien impartidos utilizando diferentes metodologias o
herramientas didacticas, asi mismo es fundamental que los docentes que den el area de
geometria tengan una buena metodologia a lo largo de proceso de ensefianza para el
aprendizaje de sus alumnos.

Siendo asi, es necesario que los profesores en ejercicio se cualifiquen, por lo cual, se
requiere de un instrumento diagndstico para detectar las posibles dificultades de ensefianza,
ademas una estrategia didactica, con el propoésito de ayudarlos a superar esas dificultades
que presenten al momento de ensefiar el perimetro de figuras planas. Es por esto que en esta
investigacion nos centraremos principalmente en darle las a conocer una herramienta
necesaria al docente del area de matematicas que oriente la clase de perimetro en figura
planas.

¢De qué manera proporcionar una cualificacion a los profesores de matematicas en
ejercicio, en la ensefianza de perimetro en figuras planas?

1.3 Justificacion

En el proceso de ensefianza y aprendizaje el pilar fundamental es el docente, asi
como lo menciona Osorio (2010), donde manifiesta que uno de los actores responsables de
llevar a cabo el proceso educativo formal es el docente, quien debe estar preparado,
capacitado y orientado debidamente para cumplir y hacer cumplir la mision que tiene la
educacion dentro de cada sociedad. En este sentido, Chavez & Ruiz (2002), posicionan a
las matematicas como una de las areas mas prioritarias en capacitacion docente, pues
manifiestan que la principal problematica en desercion académica parte de los docentes mal
preparados, ejerciendo su profesion de una manera poco profesional limitandose a solo
conceptos, es por ello, que en el area de geometria en el tema de perimetro en figuras
planas, los docentes no obtienen éxito dentro del aula de clase, ya que es un tema donde los
estudiantes deben explorar con la vida cotidiana y crear conceptos por su experiencia, con

la ayuda y conocimientos bien establecidos de los docente.
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Por otro lado, el docente puede conocer como los alumnos responden ante los
contenidos, competencias y objetivos propuestos, por medio de evaluaciones donde se
evidencia el rendimiento escolar como lo menciona Hernandez (2015), donde afirma que el
rendimiento académico se puede medir observando los resultados traducidos en
calificaciones que se obtienen en examenes. De esta manera, es que el docente puede
observar que algunos estudiantes no alcanzan con éxito aquellos logros propuestos en el
aula de clase, a lo cual se le atribuye como dificultades de aprendizaje que el estudiante ha
adquirido,

Por lo anterior, en esta situacion es donde los docentes deben realizar un analisis
exhaustivo y cuestionar su metodologia de ensefianza del tema perimetro en figuras planas,
ya que, el analisis de estas dificultades permite reconocer al docente posibles errores que
estd cometiendo, ya que en muchas ocasiones el docente al no tener conocimiento del tema,
estd abordando herramientas equivocadas generando dificultades de aprendizaje en sus
alumnos, siendo asi, es de gran importancia los docentes tengan su propio diagnostico
acerca de los conocimientos que tiene del tema y a partir de ello, se preparen antes de
iniciar el tema de perimetro en figuras planas, aclarando conceptos, estrategias,
metodologias, herramientas, problemas y ejercicios.

Es por esto, que esta investigacion busca que los docentes en ejercicio puedan
cuestionar la metodologia de ensefianza que usan, a través del plan de formacion, que
ayudara a evidenciar las dificultades que presentan al ensefiar perimetro en figuras planas.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Validar un plan de formacién que aporte a la cualificacion del profesor de
matematicas, en la ensefianza del perimetro en figuras planas.

1.4.2 Objetivos Especificos

) Disefiar un instrumento diagnostico para profesores de matematicas en
ejercicio, que permita caracterizar las dificultades en la ensefianza del perimetro en figuras
planas

° Caracterizar las dificultades que tienen los profesores de matematicas en

ejercicio, en la ensefianza del perimetro en figuras planas.
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) Disefiar un plan de formacion a partir del disefio de actividades didacticas
que ayuden a la superacion de las dificultades asociadas a la ensefianza de perimetro en

figuras planas.
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CAPITULO I
2 MARCO DE REFERENCIA

En este capitulo se encontraran los referentes conceptuales que sustentan la
problematica planteada en la investigacion, el cual esta formado por analisis didactico que
se divide en 5 andlisis: andlisis didactico, analisis de contenido, analisis cognitivo, analisis
de instruccion y analisis de actuacion, ademés los referentes conceptuales del plan de
formacion.

2.1  Analisis didéactico

En Colombia, actualmente los docentes del area de matematicas poseen unos
problemas con respecto a la planificacién y aplicacion de una clase, desde conceptos,
momentos de la clase, herramientas a utilizar, puesto que, se basan en utilizar libros de
texto donde, cominmente se encuentran diversos errores, en los ejercicios, conceptos,
problemas y contenidos mal estructurados, es decir, los docentes estan dejando de lado
papeles importantes a la hora de planear una clase, como la organizacion y seleccion.

Por lo anterior, se resalta el desconocimiento por parte de los docentes, al no utilizar
principios, procedimientos, herramientas y técnicas que, a su vez, le ayudaran a disefar,
evaluar y comparar tareas y actividades que pueden ajustar su planificacion de clase.

La planificacion de una clase bien estructurada es una competencia que debe
desarrollar el docente, como lo menciona Gémez (2002), donde expone que la competencia
reviste especial importancia en los planes de formacién inicial de profesores y se incluye en
los diferentes estdndares profesionales de los profesores. De igual forma, Gémez (2002)
nombra la seleccion, disefio, organizacion y secuenciacion de las tareas escolares como
analisis didactico (analisis de tareas), que actualmente se estd usando como herramienta
para el disefio de unidades didacticas.

El analisis didactico, estd conformado por cuatro analisis: analisis de contenido,
analisis cognitivo, analisis de instruccion y analisis de actuacion. Cada uno de estos,
cumple un rol muy importante dentro de la planificacion de una clase, pues permite al
docente realizar un proceso idoneo en el papel de ensefianza y aprendizaje en el aula de

clase.
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2.1.1 Analisis de contenido

Para planificar una clase, los docentes deben tener en cuenta los conceptos que en
primera instancia sean acordes al grado de escolaridad en donde se encuentran sus
estudiantes, a partir de ello, se prosigue a tener en cuenta todas las maneras posibles y
necesarias para la representacion del tema, por altimo, el docente debe asociar ese tema a la
vida diaria buscando alguna relacion entre ellos.

Por lo anteriormente mencionado, se plantea al analisis de contenido como la
descripcion de la estructura matematica y consta de 3 significados que se deben tener en
cuenta para estudiar cualquier objeto matematico que son: la estructura conceptual, los
sistemas de representacion y la fenomenologia

Estructura conceptual

Segun Gdémez (2002) la estructura conceptual es entendida como herramienta para
el analisis de las matematicas escolares, es la descripcion, a nivel de conceptos y relaciones
entre ellos, de la estructura matemética en cuestion.

Sistemas de representacion

Segun Rico, Castro & Romero (1996) las representaciones matematicas las
entendemos en sentido amplio, como aquellas herramientas -signos o graficos- mediante las
cuales los sujetos particulares abordan e interactdan con el conocimiento matematico.
Mediante el trabajo con las representaciones las personas asignan significados a las
estructuras matematicas. Las representaciones son parte esencial del proceso de aprendizaje
de las matematicas y conectan los objetos mentales con los objetos matematicos.

Fenomenologia

Es aquella relacion que permite dar sentido a la Matematica con la experiencia,
donde se involucran fendmenos naturales, sociales y matematicos que pueden ser
modelados (Gomez, 2002).

2.1.2 Analisis cognitivo

El analisis cognitivo es un analisis a priori, ya que permite que el docente prevé las
actuaciones de los estudiantes en la fase posterior del ciclo en la que se ponen en juego las
actividades de ensefianza y aprendizaje que este ha disefiado. En este sentido, “el profesor

describe sus hipotesis acerca de como los estudiantes pueden progresar en la construccion
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de su conocimiento sobre la estructura matematica cuando se enfrenten a las tareas que
compondran las actividades de ensefanza y aprendizaje” (Gomez, 2002, p. 271).

Con él, el profesor pretende prever las actuaciones de los estudiantes en la fase
siguiente del ciclo en la que se ponen en juego las actividades de ensefianza y aprendizaje
que él ha disefiado. Estas hipdtesis del profesor deben ser sustentadas por una resefia de
aquellos aspectos cognitivos que estan relacionados en la estructura matematica sobre la
cual se trabajan las actividades, y es ahi donde el analisis de contenido sirve de punto de
partida y de punto de referencia para el analisis cognitivo.

Aquellos aspectos en los cuales se soportan las actuaciones de los estudiantes que
estan formadas por las expectativas de aprendizaje en respectivo nivel y las capacidades y
procesos matematicos fundamentales.

Expectativas de aprendizaje

Segln Gonzélez y Gomez (2015), las expectativas de aprendizaje de tipo cognitivo
se categorizan en tres niveles: procesos matematicos y capacidades matematicas
fundamentales (nivel superior), objetivos (nivel medio) y capacidades (nivel inferior). A
continuacion, establecemos estas expectativas de aprendizaje para nuestro tema.

A nivel superior

Procesos y capacidades matematicas fundamentales: Esta expectativa de aprendizaje
corresponde a los procesos y capacidades fundamentales.

Procesos: Hace referencia a la competencia matematica que tiene un individuo para
formular, emplear e interpretar las matematicas.

e Formulacion matematica de las situaciones
e Empleo de conceptos, datos, procedimientos y razonamientos matematicos.
e Interpretacion, aplicacion y valoracion de los resultados matematicos, Segin PISA

(2012)

Sin embargo, nos centramos en los tres procesos mencionados anteriormente. En
PISA (2012) han revelado un grupo de capacidades matematicas fundamentales que
sustentan cada uno de los procesos y la competencia matematica en la practica. Donde nace
la necesidad de identificar dicho grupo de capacidades matematicas generales para
complementar el papel de los conocimientos especificos de contenido matematico en el

aprendizaje de dicha materia esta ampliamente reconocida.
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Las siete capacidades matematicas fundamentales utilizadas en este marco
conceptual de PISA (2012).

° Razonamiento y argumentacion

° Comunicacion

° Matematizacion

° Representacion

° Disefo de estrategias para resolver problemas

° Uso del lenguaje formal, simbdlico y las operaciones
° Uso herramientas matematicas

Sin embargo, nos centramos en las capacidades que se asocian a nuestro objeto
matematico siendo estas: Razonamiento y argumentacion, la representacion, el uso del
lenguaje formal, simbdlico de las operaciones y el disefio de estrategias para resolver
problemas.

En este caso nos centramos en tres de las siete capacidades matematicas
fundamentales utilizadas por PISA OCDE (2005) las cuales son:

° Razonamiento y argumentacion: Permite desarrollar una actitud mental
perseverante que busca una serie de estrategias.

) Comunicacion: Hace referencia al lenguaje propio de la matematica, es un
proceso deliberado y cuidadoso, que posibilita y fomenta la discusion frecuente y explicita
sobre situaciones, sentidos, conceptos y simbolizaciones.

) Disefio de estrategias para resolver problemas: Es la capacidad que tiene el
individuo para seleccionar o disefiar un plan con el fin de utilizarlas en la resolucion de
problemas del contexto en el que se encuentre.

A nivel medio

Objetivos de aprendizaje: Estas expectativas de aprendizaje se refieren a los
objetivos de aprendizaje entendiendo el conocimiento, aptitudes o conductas que los
estudiantes deben aprender, comprender como muestra de un aprendizaje.

A nivel inferior

Capacidades: Estas expectativas de aprendizaje se refieren a las capacidades,

entendiendo capacidad como una expectativa del profesor sobre la actuacion de un
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estudiante con respecto a una tarea asociada al objeto matemético. Otros aspectos
importantes en este proceso es identificar los obstaculos, las dificultades y los errores.

- Error: Se entiende a la accion del estudiante cuando se equivoca de la misma
manera en distintas situaciones.

- Obstéculo: Son las dificultades que no se han superado y que impide al estudiante
avanzar en la construccion de un nuevo conocimiento.

- Dificultad: Se entiende a todos aquellos inconvenientes que se presentan en el
proceso de aprendizaje pero que se superan.

2.1.3 Anélisis de instruccion

La accidn del profesor es organizar y complementar las actividades que se centra en
la seleccidn y justificacion de las tareas que conformaran esas actividades, a partir de un
universo de tareas que son compatibles con el contenido descrito en la estructura
conceptual teniendo en cuenta el proposito de lograr los objetivos descritos al comienzo.
Por lo tanto, deben abordar los errores, dificultades y obstaculos identificados en el analisis
cognitivo con dos consideraciones adicionales: la resolucién de problemas y los materiales
y recursos 24 disponibles en la seleccion de tareas que se constituira en las actividades de
ensefianza y aprendizaje (Gomez, 2002).

En este analisis, la modelacién juega un papel muy importante en la implementacion
de ella para el disefio de problemas matematicos.

2.1.4 Andlisis de actuacion

Es la ultima fase del analisis didactico, donde segiin Gémez (2002) “es un analisis a
posteriori” (p.284) a la gestion del profesor, donde €l recoge la informacion durante la
puesta en practica (el desarrollo) de las actividades basandose en las actitudes de los
estudiantes describiendo la comprensién de los estudiantes con el propdsito de ayudar con
la informacion en un nuevo inicio del analisis didactico.

2.2 Plan de formacion

En este apartado, se establecen algunas ideas que pueden guiar el disefio de planes
de formacién basados en el modelo del analisis didactico, ya que permite desarrollar el
conocimiento didactico que se espera obtener en el plan de formacion, de esta manera
Gomez & Gonzalez (2013) plantean estas ideas en el disefio de un programa o plan

particular de formacion que se entiende como una estructura que permite llevar una
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secuencialidad de actividades pensadas con el objetivo de que los docentes en ejercicio
puedan instruirse, profundizar sus conocimientos estrategias de ensefianza y habilidades.

De esta manera, abordando la problematica del disefio de programas atendiendo a
las dimensiones del curriculo contiene: expectativas de aprendizaje, contenidos,
metodologia y evaluacion.

Expectativas de aprendizaje

A partir de proyectos basados en modelos de analisis didactico, los cuales buscan
facilitar el desarrollo de las habilidades y capacidades de profesores en ejercicio para
planificar, implementar y evaluar su desempefio en el aula de clase a cerca de temas
especificos de matematicas Gomez & Gonzélez (2013) plantean que a partir del plan de
formacion lo que se busca es que el profesor desarrolle su conocimiento didactico, como
aquel conocimiento que le permite realizar el anélisis didactico de un tema y que puede
activar en su préctica diaria. A su vez, las expectativas de aprendizaje tienen en cuenta el
conocimiento didactico como una amalgama, es decir que a partir de las expectativas de
aprendizaje es que se orienta el contenido, la metodologia y la evaluacion de los planes de
formacion.

Contenido

Segln Gémez & Gonzalez (2013) la estructura del andlisis didactico sugiere una
forma natural de organizar el contenido de los programas de formacién. Esta es la funcion
principal del analisis didactico en el disefio de programas de formacién.

En primer lugar, el inicio de un ciclo del andlisis didactico supone que el profesor
conoce el contexto en el que trabaja. Por lo tanto, los planes de formacidn inician con una
contextualizacion curricular de manera tedrica y practica que segun Gémez & Gonzélez
(2013) la contextualizacion se basa en la introduccion de la nocién de curriculo y la puesta
en juego de esa nocion para describir y analizar la realidad curricular del contexto en el que
tiene lugar el plan de formacion y su comparacion con realidades curriculares de otros
contextos. En este orden, cuando se ha realizado la contextualizacion, los contenidos del
plan de formacién continGan, de manera secuencial, a partir de los cuatro analisis del
analisis didactico: de contenido, cognitivo, de instruccion y de actuacion.

Esta logica se basa en la idea de que, dentro de este orden, la realizacion de uno de

los andlisis requiere de la informacién que surge de los andlisis pre Significado Uso
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practico Uso técnico previos (Gomez, 2002). Por ejemplo, para realizar el analisis de
instruccion se requiere la informacion que surge del anélisis de contenido y del analisis
cognitivo.

Metodologia

A partir de unas pautas que segin Gémez & Gonzélez (2013) tienen como proposito
promover el desarrollo de las expectativas de aprendizaje, a partir de la relacién que hay
entre los organizadores del curriculo y los analisis del andlisis didactico, resulta también
oportuno que cada grupo trabaje a lo largo de todo el programa de formacion sobre un
mismo tema de las matematicas escolares. Se consideran las siguientes pautas en donde los
profesores en formacion aprenden

1. Al poner en préactica los organizadores del curriculo para analizar un tema
matematico concreto;

2. Al trabajar a lo largo de todo el programa sobre un mismo tema de las
matematicas escolares;

3. Al trabajar en grupo y tener que llegar a acuerdos, con motivo de la
obligacion de presentar los resultados de su trabajo a sus comparieros;

4. Al tener que contribuir individualmente al trabajo del grupo;

5. Al reaccionar sistematica y periédicamente a los comentarios de los tutores
y los formadores a los borradores y las versiones finales de sus trabajos;

6. Al observar el trabajo de otros grupos sobre temas matematicos diferentes,
pero usando el mismo organizador del curriculo;

7. Al tener que comentar y criticar el trabajo de otros grupos; y

8. Al tener que presentar un trabajo final que recoja la experiencia global e
identifique sus fortalezas y debilidades, con el propdsito de mejorarla.

Segun Gémez (2007) muestra que estas pautas metodoldgicas promueven el interés
y el compromiso de los profesores en formacion y los grupos por el trabajo que deben
realizar y contribuyen al desarrollo de su conocimiento didactico.

Evaluacion

Segin Gomez & Gonzalez (2013) La evaluacion sumativa del aprendizaje de los
organizadores del curriculo tiene como referentes el significado y las técnicas para el uso

técnico y el uso préactico que los formadores seleccionan y proponen durante la instruccion.

24



Con lo anterior, se espera que los profesores en formacion aprendan sobre el
organizador del curriculo, ademas pueden también crear técnicas propias que los
formadores deben valorar desde la perspectiva de su eficacia y eficiencia para producir
informacidn sobre el tema analizado o de su relevancia para la planificacion.

A su vez, Gomez & Gonzalez (2013) mencionan el uso practico como un papel
central en la evaluacion del disefio de la unidad didactica. Como lo mencionamos
anteriormente, se espera que los profesores en formacion puedan justificar ese disefio en
términos de su relevancia, eficacia y eficiencia y verificar la calidad del disefio en la

préctica, de cara a mejorarlo
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CAPITULO I
3 MARCO METODOLOGICO

En el presente capitulo se presenta la descripcion de la metodologia, es decir de
como se llevo a cabo todo el proceso de la investigacion en sus diferentes fases, teniendo en
cuenta cada objetivo propuesto, ademéas de exponer los recursos que se utilizaron para
poder recolectar la informacion necesaria y el enfoque que tiene la investigacion.

3.1 Naturaleza de la investigacion

En el presente estudio se asume el tipo de investigacion cualitativa debido que se
centra en el dmbito social al cual pertenece la educacion, y por ende los docentes en
gjercicio, segun Fabregues, Meneses, Rodriguez & Paré (2016) mencionan que la
investigacion cualitativa es el fruto del conocimiento conseguido y aceptado por el hombre,
por medio de procesos de reflexion, sistematizacion y rigor realizados con la finalidad de
interpretar y comprender la realidad y el dmbito social, de igual manera, la presente
investigacion describe e interpreta resultados extraidos de la aplicacion del instrumento
diagnostico, asi pues, Rodriguez, Flores & Garcia (1999) mencionan que es la seleccién de
un escenario desde el cual se intenta recoger informacion pertinente para dar respuesta a las
cuestiones de la investigacion.

Asi mismo, la investigacion se realizd por diversas etapas, por lo cual, Hernandez,
Fernandez & Baptista (2003) definen la investigacion cualitativa como un proceso
estructurado sistematico, constituido por diversas etapas, pasos o fases, interconectadas de
una manera logica, secuencial y dindmica.

3.2 Enfoque de la investigacion

El enfoque de esta investigacion es la investigacion descriptiva que consiste en
“conocer las situaciones, costumbres y actitudes predominantes a través de la descripcion
exacta de las actividades, objetos, procesos y personas. Su meta no se limita a la
recoleccion de datos, sino a la prediccion e identificacion de las relaciones que existen entre
dos o més variables” (Morales, 2010. p.2).

Por lo anterior, esta investigacion, describe los problemas y dificultades que
comunmente se presentan en el aula de clase por parte del docente con el tema de perimetro

en figuras planas. Estas dificultades fueron recolectadas e identificadas, con ayuda de un
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instrumento diagndstico que se le aplicd a la docente, para asi, disefiar y validar el plan de
formacion, con el fin de superar dichas dificultades.

En el plan de formacion se encuentran descritas de manera explicita las actividades
del objeto de estudio, las cuales fueron disefiadas teniendo en cuenta referentes
bibliograficos y aspectos didacticos para la ensefianza como: Las expectativas de
aprendizaje en su respectivo nivel, derechos y aprendizajes basicos, estdndares basicos de
competencias en matematicas y lineamientos curriculares.

3.3 Trabajo de campo

El trabajo de campo se realiz6 en 3 fases la cuales corresponden a cada uno de los
objetivos especificos de la presente investigacion.

FASE I: Para llevar a cabo el cumplimiento del primer objetivo especifico que es
“disefiar un instrumento diagndstico para profesores de matematicas en ejercicio, que
permita caracterizar las dificultades en la ensefianza del perimetro en figuras planas”, en
primer lugar se realiz6 una revision bibliogréfica a la cual le denominamos antecedentes de
investigaciones realizadas en el de tema perimetro en figuras planas, lo anterior, fue con el
objetivo de obtener una fundamentacion tedrica del objeto de estudio, donde se pudieran
observar diversas dificultades que los docentes en ejercicio presentaban al ensefiar el tema
de perimetro en figuras planas, de igual forma la consulta de los antecedentes ayud6 a
evidenciar algunas propuestas de actividades del objeto de estudio, que permitieran
identificar problemas asociados a la ensefianza del perimetro en figuras planas.

En segundo lugar, después de haber realizado la revision bibliogréfica del objeto
estudio, pasamos a realizar el analisis de contenido, para ello, se realizd la estructura
conceptual, teniendo en cuenta los conceptos que se debian manejar, asi mismo, se realizo
el sistema de representacion, con el fin de obtener todas las maneras posibles de representar
el objeto de estudio, también se realizd una busqueda exhaustiva para poder encontrar 10s
fendmenos de la vida diaria a partir del objeto de estudio, es decir, la fenomenologia.

En tercer lugar, con la informacion recolectada, por medio de los antecedentes y del
analisis de contenido, se prosiguié con el disefio del instrumento diagnostico (ver anexo 1).
Teniendo en cuenta las dificultades que se evidenciaron en los antecedentes y la
informacion relevante del tema de estudio, construimos las actividades que debian ir dentro

del instrumento diagnostico.
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En dltimo momento, se hizo la validacion del instrumento diagndstico por un
experto conocedor del tema de analisis didactico el doctor Johnny Fernando Alvis Puentes,
profesor que instruy0 y apoyo en las practicas pedagogicas |, 11, 111 y IV, por medio, de las
cuales se construyo esta investigacion. El andlisis, las aclaraciones, correcciones y ajustes
necesarios fueron claros para proceder con su validacion y aprobacion para la aplicacion de
dicho instrumento.

FASE II:

Para llevar a cabo el segundo objetivo especifico “Caracterizar las dificultades que
tienen los profesores de matematicas en ejercicio, en la ensefianza del perimetro en figuras
planas”, en primer lugar, se aplicé el instrumento diagndstico en un espacio adecuado de
dos horas para que la docente en ejercicio Edna Rocio Alarcon Trujillo pudiera resolver las
actividades y preguntas del instrumento diagnaostico.

En segundo lugar, una vez aplicado el instrumento se procedié a organizar los datos
de la entrevista, para posteriormente realizar un proceso de comparacion con los
antecedentes, con el fin, de caracterizar las dificultades. Cabe resaltar que las dificultades
encontradas en los antecedentes por investigaciones de expertos del objeto de estudio y las
dificultades de la docente, serian caracterizadas por el enfoque comparativo, el cual puede
ser expresado de la siguiente manera:

La comparacion suele tender hacia una unificacion o generalizacién. Se parte de un estado
de desigualdad o diferencia entre dos 0 mas realidades, pero se acaba por descubrir entre ellas algln
principio de unidad, alguna ley comun. (Raventds, 1983, p.65).

FASE 111

Para el cumplimiento del tercer y ultimo objetivo especifico “Disefiar un plan de
formacion a partir del disefio de actividades didacticas que ayuden a la superacion de las
dificultades asociadas a la ensefianza de perimetro en figuras planas”. En primer lugar, se
realizd un estudio del documento sobre planes de formacion desde el analisis didactico y
formacion inicial de profesores del autor Pedro Gémez, lo que nos ayudd a establecer un
esquema del plan de formacion (ver anexo 2) estructurado de tal manera que contuviera
aspectos importantes como el disefio de las actividades, con el fin, de superar las
dificultades encontradas en la docente Edna Rocio Alarcén Trujillo.

FASE IV
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Después de la elaboracion del plan de formacion, el docente conocedor y experto en
el tema Johnny Fernando Alvis Puentes, realiz6 la validacion, lo anterior con el fin del
cumplimiento del objetivo general “Validar un plan de formacion que aporte a la
cualificacion del profesor de matematicas, en la ensefianza del perimetro en figuras planas”,
donde el docente mencionado hizo unas recomendaciones pertinentes y necesarias para que

el plan de formacion estuviera bien elaborado.
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CAPITULO IV
4 ANALISIS DIDACTICO DE PERIMETRO EN FIGURAS PLANAS

En este capitulo se trabajan tres de los cuatro analisis que corresponden al analisis
didactico propuesto por Pedro Gdémez, donde se inicia con el analisis de contenido
conociendo la estructura conceptual del objeto de estudio, sus sistemas de representacion y
su fenomenologia. También se trabajan las expectativas de aprendizaje en el objeto de
estudio correspondientes al analisis cognitivo para cada actividad disefiada para la
secuencia y la organizacion que se presenta en el analisis de instruccion.

4.1 Analisis de contenido

4.1.1 Estructura conceptual

El Ministerio de Educacién Nacional (MEN), en aras de fortalecer los procesos
académicos al interior de las instituciones ha propuesto a lo largo del tiempo lineamientos
curriculares que permiten unificar criterios referentes al aprendizaje que los estudiantes
deben lograr en los diferentes niveles de educacion, transicion, basica primaria, secundaria
y media. Es asi como en el afio 2006 el MEN entrega a las Instituciones Educativas del pais
los Estandares Béasicos de Competencia (EBC), para que tanto docentes como estudiantes
tengan una mejor comprension de los conceptos que se deben desarrollar en el aula y los
puedan poner en practica, de acuerdo a las exigencias de los diferentes contextos.

Uno de los conceptos que encontramos segun Siurot (2019), respecto a las figuras
planas es que menciona que cualquier linea poligonal, curva o mixta cerrada y su interior se
consideran una figura plana. Pero su concepto es mucho més amplio, ya que cualquier
forma en dos dimensiones es una figura plana.

De lo anterior, podemos decir que cualquier tipo de figura plana, puede estar en
distintos planos. Por ejemplo, imagina que un folio es un rectangulo (una figura plana). Si
lo curvas, seguira siendo un rectangulo, pero en distintos planos. Parecerd que tiene 3
dimensiones, pero en realidad tiene dos, aunque en distintos planos. La diferencia con un
cuerpo geometrico es que no tiene altura o fondo, solo tiene ancho y largo.

De la misma manera, Garrido (2015), define el perimetro en figuras planas como la
suma de las medidas de todos los lados que forman el area de un poligono, de esa misma
forma, Estrada (2018) define perimetro de las figuras plana como la suma de los lados de la
figura, asi mismo Fandifio & D"Amore (2007) definen el perimetro como: la medida del
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contorno o frontera de un poligono. Esta medida es la suma de la longitud de los lados que

lo componen en cuanto a la linea poligonal, como se muestra en la siguiente imagen:

Imagen 1 Perimetro en figura plana

/ Contorno

Poligono ——8

Fuente: https://www.smartick.es/blog/matematicas/geometria/calcular-perimetros/
Asi pues, esta medida es la suma de la longitud de los lados que lo componen en
cuanto a la linea poligonal, por ejemplo en la siguiente imagen cada cuadro de la figura

plana tiene un centimetro de lado

Imagen 2 Perimetro en figuras planas

Fuente: Fuente propia
Por lo anterior mencionado el concepto adecuado para el nivel de grado primero en

cuanto al perimetro es que este se refiere a la medida de lo que rodea una figura plana.

4.1.2 Sistemas de representacion

Representacion numérica:

Segun Cafadas & Gomez (2014) el sistema de numeracion decimal estd compuesto
por los simbolos llamados numeros cuya representacion numerica €S
0,1,2,3,4,5,6,7,8 y9. Es por ello, que el perimetro de figuras planas se evidencia este
sistema, por ejemplo, en la imagen 2 podemos obtener el perimetro sumando la medida
poligonal de cada cuadro, asi:

Perimetro(P) =5+2+2+1+3+3 =16

31



Sistema de representacion verbal

Segln Cafadas & Gémez (2014) El sistema de representacion verbal tiene sentido
cuando el lenguaje nos permite referirnos a los conceptos y procedimientos matematicos
que queremos representar, es decir este sistema de representacion se refiere a la forma de
argumentar e interpretar los procedimientos de cada una de las caracteristicas que compone
el objeto matematico utilizando un lenguaje coloquial para hacer una descripcidn general de
cada formula segun la figura plana. Este sistema de representacién permite introducir al
analisis fenomenoldgico, es decir, la diversidad de situaciones en las que el concepto este
aliado.

Representacion simbdlica:

Segun Cafadas & Gomez (2014) Se puede considerar un sistema de representacion
especifico porque tiene sus propios signos (numeros, letras y simbolos de las operaciones
aritméticas), se puede operar con ellos y existe una relacion entre ellos. Por ejemplo, para
encontrar el perimetro de las figuras planas nos encontramos:

Imagen 3 Perimetro de figuras planas

FIGURA NOMBRE ELEMENTOS PERIMETRO
1
e [N Tridngulo ab.c: lados P=a+b+c
1
' b Base
& h:  altura

‘ Cuadrado i: lado

=4

b

< Rectingulo | a: altura =2(a+b)
b: base

e i Rambo I lado P=4l
ol D: dizgonal mayor
d: dizgonal menor

{ Paraleiogramo | a.b: lados
| & b:  base P=2(a+b)
! h:  alura

; Trapecio ab.cd: lados P=a+b+c+d
a1 hd: lados

: paralelos
h:  alfturs

Fuente: Fuente propia
Representacion manipulativos
El sistema de representacion manipulativo presenta dificultades porque, en

ocasiones, se confunde con los recursos o materiales didacticos que le dan sustento.
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Conviene ser cautos porque son pocos los recursos que se constituyen como verdaderos
sistemas de representacién manipulativos. En este caso el Tangram constituye un sistema
de representacion especifico, ya que tiene sus elementos propios y sus reglas para su
combinacion. Es por ello, que, al usar el tangram con sus diferentes figuras planas,
podemos encontrar el perimetro.

Relaciones Respecto a los sistemas de representacion

Los sistemas de representacion del objeto de estudio permiten cuestionar
particularidades especificas, para asi el concepto del perimetro, con el objetivo de lograr un
acercamiento y una interpretacion profunda de sus caracteristicas, por lo anterior Gomez
(2002) afirma que La nocion de sistemas de representacion permite describir las actividades
matematicas que tiene lugar en el discurso matematico del aula. Esta descripcion se basa en
cuatro operaciones que se pueden realizar con respecto a los sistemas de representacion y
que es posible representar en la estructura conceptual” (pag. 266).

4.1.3 Fenomenologia

Hablando del perimetro en figuras planas, se les plantea a los estudiantes situaciones
relacionadas no solo del &mbito escolar, sino que también de su entorno, utilizando el
contexto en el que vive para que pueda relacionar, plantear y resolver problemas con el
perimetro en figuras planas, algunos ejemplos serian:

° Se utiliza en medidas como, por ejemplo, en calcular el perimetro de una

pared para saber cuanta pintura se necesita para poder pintarla.

° El precio del metro cuadrado de un terreno.
° En la construccion de una cometa.

° La construccion de la cerca de un jardin.

° En la construccidn de figuras en origami.

° Al recortar en partes iguales.

° La medida de su pupitre.

° La medida del tablero de clases.

En matematicas ya seria encontrar el perimetro de las figuras planas geométricas

mencionadas anteriormente.
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CAPITULO V
5 ANALISIS DE DATOS

En el presente capitulo se realiza un analisis a partir de los objetivos de la
investigacion, partiendo del andlisis de cada una de las preguntas que forman parte del
instrumento diagndstico que permitid conocer las dificultades que se presentaba en la
ensefianza del perimetro de figuras planas, luego de que el doctor Johnny Fernando Alvis
Puentes experto en el tema, validara cada una de sus actividades inmersas en el
instrumento.

5.1 Andlisis referente al objetivo especifico nimero 1

El disefio del instrumento diagnostico se hizo con el fin de cumplir con el objetivo
especifico numero 1 “Disefiar un instrumento diagnostico para profesores de matematicas
en ejercicio, que permita caracterizar las dificultades en la ensefianza del perimetro en
figuras planas. Asi como se ha mencionado, nos hemos apoyado de antecedes de expertos
en el tema de estudio, para ello, se tuvo en cuenta los documentos a los cuales llamamos
antecedentes para poder formular las preguntas del instrumento diagndstico y el analisis de
contenido del objeto de estudio.

En primer lugar, para el disefio del instrumento diagndstico, principalmente se cred
uno, el cual contaba con nueve preguntas, de las cuales el docente conocer del tema,
menciono que cada una de estas estaban fuera de foco, como se muestra en la imagen:

Imagen 4 Borrador del instrumento diagnostico

1. Cuando la mayoria de los estudiantes no entienden un tema de matematicas, ;qué
hace en esos casos?

2. |;Qué herramientas utiliza para el desarrollo de la clase?|

3. (alguna vez ha tenido dificultad al desarrollar la planificacién de la clase? Si su
repuesta es si explica. Comentarios v ooX

4. | Adaptas tu programacion al alumno o al grupo? ;0 eres rigido con tus planteamientos?

5. ¢Considera que los horarios establecidos para la clase de geometria en la semana le
hacen falta mas horas? Explica.

6. Si tuviera la oportunidad de trabajar con robots como herramientas para las clases,
(Cémo utilizaria esta herramienta para el tema de geometria en perimetros de figuras Prueba
plﬁnﬂs? FUERA DE FOCO

7. Los estudiantes alguna vez ha tenido dificultad con alguna herramienta que ha
utilizado en la clase? Si su respuesta es si explica.|

8. gInvitas a los alumnos a participar y proponer actividades de aprendizaje, o haces lo
mismo dia tras dia?

9. (Coémo premias el esfuerzo de los alumnos que trabajan duro?

Prueba 20 de febrero de 2021
FUERA DE FOCO

«

Fuente: Fuente propia
Asi pues, el docente conocedor del tema nos dio unos comentarios y correcciones
que debiamos realizar a algunas preguntas, ademéas de cambiar y reformular otras

actividades, para ello propuso crear preguntas teniendo en cuenta los antecedentes en donde
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se menciona que los docentes de matematicas se guian mucho del libro, entonces es por ello
que se cuenta con una pregunta utilizando herramientas tecnoldgicas y otra utilizando
herramientas didacticas.

De la misma manera, un comentario del docente se referia a que debiamos conocer
si la docente tenia en cuenta los conocimientos previos de los estudiantes, ya que, al no
hacerlo, esto generaria una dificultad clara con respecto a su ensefianza, es por ello que se
formul6 la pregunta namero seis.

Seguidamente a los comentarios del docente experto en el primer instrumento, se
elaboro finalmente uno acorde a las recomendaciones dadas, de esta manera se evidencia a
continuacidn el instrumento diagnostico junto con el analisis de cada pregunta:

Actividad namero 1 del instrumento diagnostico

En la figura 1, se muestra un robot seguidor de linea el cual cumple una Unica
mision: seguir una linea marcada en el suelo normalmente de color negro sobre un tablero
blanco (normalmente una linea negra sobre un fondo blanco). Son considerados los "Hola
mundo” de la robdtica. ;Cémo utilizaria 0 emplearia esta herramienta tecnol6gica para el
tema de geometria en perimetros de figuras planas?

Imagen 5 Robot seguidor de linea

Fuente: https://avelectronics.cc/producto/kit-seguidor-de-linea-d2-1/
Andlisis: La actividad namero uno se hizo con el fin de saber si la docente Edna
Rocio Alarcén Trujillo tenia en cuenta el uso de las TIC en sus clases como estrategia para
la ensefianza y aprendizaje, ya que Arenas (2012) menciona que la ensefianza de la
geometria en el tema de perimetro en figuras debe replantearse en la forma en la que se

ensefia en los grados inferiores, pues la ensefianza que se basa de manera operativa y
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mecénica no logra construir pre-saberes solidos, esto hace que no se logre un aprendizaje
significativo lo que impide su aplicacion en grados superiores.

Actividad namero 2 del instrumento diagnostico

¢Considera el Tangram como material didactico para la implementacion de
perimetro en figuras planas?, Si es asi, ;De qué manera lo pondria en practica?

Anélisis: La pregunta nimero 2 del instrumento diagnostico se realiz6 con el fin de
evidenciar las maneras en la que la docente ensefia el tema de perimetro en figuras planas,
pues Arena (2012) menciona que la aplicacion del tangram en el tema de perimetro en
figuras planas requiere uso de herramientas que potencien un aprendizaje activo y
pragmatico, y a su vez motive al estudiante por el aprendizaje de esta area y lo més
importante no se convierte en un contenido abstracto que aleja a los estudiantes del
aprendizaje, ya que es posible la visualizacion, transformacion de la imagenes mentales a
partir del tangram como herramienta.

Actividad namero 3 del instrumento diagnostico

En el tiempo que ha ejercido su profesion como docente, ¢ha notado si los
estudiantes tienen dificultad en aprender sobre el tema de perimetros en figuras planas?
explica tu respuesta.

Andlisis: La pregunta nimero 3 fue considera importante, ya que en la basqueda de
los antecedentes la mayoria de expertos mencionan que para los estudiantes la metodologia
que el docente implementa a la hora de ensefiar es vital para no crear problematicas y
dificultades en el momento en que los estudiantes estén adquiriendo ese conocimiento, asi
Laliena (2013) menciona que la Geometria es considerada por los expertos como el bloque
de las matematicas que mas problemas presentan a los docentes.

Actividad namero 4 del instrumento diagnostico

¢En el tema de perimetros en figuras planas las representaciones algebraicas y
verbal son importante en la ensefianza? Explica tu respuesta.

Andlisis: La pregunta nimero 4 se realizo con base de uno de los antecedentes
encontrados por Fernandez (2013) el cual menciona que las estrategias empleadas por los
docentes para la ensefianza de la geometria cuando solo se basa en glosarios geométricos no
potencian habilidades de transferencia, impidiendo con ello la utilizacion de las

matematicas en los contextos reales de los estudiantes.
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Para las preguntas de 5, 6, 7, 8, 9 y 10 al realizar la busqueda exhaustiva de
antecedentes nos encontramos con Roldan & Rendon (2014) los cuales hacen referencia a
la situacion actual de la ensefianza de la geometria y la dificil problematica que entrafia la
eleccion de sus contenidos, adicionalmente, enfatizan en el reciclaje de un profesorado no
preparado para dictar dicha asignatura como lo es el tema de perimetro en figuras planas.

Asi mismo, Garcia & Lopez (2008) manifiestan que muchos profesores limitan la
Geometria solo a cuestiones métricas y para otros docentes, la principal preocupacion es
dar a conocer las figuras planas o figuras geométricas con dibujos, su nombre y su
definicién, reduciendo las clases a una especie de glosario geométrico y dejando a un lado
las estrategias didacticas que podrian servir para una buena ensefianza del tema.

Por lo anterior se pudo construir 5 preguntas, enfocadas a la manera en la que la
docente ya ha ensefiado el tema de perimetro en figuras planas, teniendo en cuenta los
conocimientos previos, estrategias, metodologias, saberes acordes al grado tercero de
primera, para que a partir de su experiencia pudiera resolverlas, y de esta manera poder
evidenciar las dificultades que posiblemente pudiera tener.

Actividad namero 5 del instrumento diagnostico

Antes de ensefiar perimetros en figuras planas hay que dar a conocer que es una
figura plana, (Coémo daria el concepto de figuras planas?

Actividad namero 6 del instrumento diagnostico

Cuando va a ensefiar el perimetro de figuras planas por lo general, ¢Qué actividad
propone para saber si los estudiantes entendieron el tema?

Actividad namero 7 del instrumento diagnostico

Para el tema de perimetros en figuras planas, ¢crees que serviria la figura 2 para

evaluar a estudiantes de tercero de primaria?

Imagen 6 Actividad namero 7

Fuente: Fuente propia
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Actividad namero 8 del instrumento diagnostico

¢Qué conceptos previos cree que es conveniente que los estudiantes tengan para
comprender con mas facilidad el tema de perimetro de figuras planas?

Actividad namero 9 del instrumento diagnostico

¢Se le hace sencillo explicar el tema perimetro en figuras planas a los estudiantes de
tercero de primaria? Justifica tu respuesta

Actividad namero 9 del instrumento diagnostico

¢Como inicia usted la clase de perimetro en figuras planas?

De esta manera, el instrumento intento recoger aspectos de la estructura conceptual,
los sistemas de representacion y la fenomenologia.

5.2 Analisis referente al objetivo especifico nimero 2

Para dar cumplimiento al segundo objetivo especifico que es “Caracterizar las
dificultades que tienen los profesores de matematicas en ejercicio, en la ensefianza del
perimetro en figuras planas” nos basamos en las dificultades encontradas en los
antecedentes para poder hacer un proceso de comparacion con respecto a la aplicacion del
instrumento diagnastico.

A continuacién, se presentan las respuestas dadas por la docente anteriormente
mencionada con respecto a las preguntas formuladas en el instrumento diagndstico.

Respuesta 1:

“Yendo a la idea no tengo mucha cercania con la robotica educativa, pero segun

como me plantean la situacion yo podria decir o podria utilizarlo en algo que se me

ocurre ahora y es que por donde transite el robot, por todo lo que transite sobre esa

linea va a marcar digamoslo asi unos perimetros, pues el perimetro es todo por

donde va a transitar el robot inclusive pues cuando yo he tenido la oportunidad de

ensefar perimetro pues ya en lo presencial entonces muchas veces manejabamos la

especie de encerrar un espacio con una cuerda y todo lo que rodeaba esa cuerda en

vez de abrirla y que tanta distancia tenia esa cuerda entonces pues digamoslo asi era

el perimetro de la figura que estuviéramos marcando, entonces creeria que esa seria

la respuesta, lo implementaria de esa manera”.

Respuesta 2:
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“Si lo he utilizado como una herramienta ya en mis clases, pero en realidad al
perimetro no le he manejado mucho, (...) pero lo trabajo mas que todo en area,

entonces en perimetro poco”.
Repuesta 3:

“Yo lo considero y yo sé que tengo esa dificultad y mas ahora en la virtualidad
como decia, por lo menos en el perimetro de figuras planas para mi es un tema
que uno no puede trabajar mucho del contexto y pues detras de una pantalla ha
sido un poco complicadito y dificil, de pronto mostrarles un video, que vengan
cojan este hilo, o sea ni porque los estudiantes entiendan y mas porque yo trabajo
con nifios pequefios de tercero a quinto, entonces empiezan a preguntar y a decir,
teacher me dio esto, teacher me dio lo otro y uno no les puede responder a todos
al tiempo, entonces se les dificulta mucho cuando es asi tan alejados y cuando es
en lo presencial pues hay momentos como las nociones de espacio mas que todo

para este tipo de medidas eso lo podria decir de una dificultad”.
Repuesta 4:

“Al inicio cuando yo he estado presentando el perimetro de figuras planas uno deja
de lado esta notacién o yo lo hago asi por lo regular inicio el perimetro de figuras
planas es este y se hace asi y asi, primero hago un acercamiento y que ellos

interactuen de que logren poner atencion (...)”.
Repuesta 5:

“Por lo regular cuando uno enfoca el tema a figuras planas pues uno siempre
intenta relacionarla con cosas que hay alrededor, a pesar de que muchas de ellas no
lo son, me explico muchas veces los nifios dicen que el cuadro que tengo afrente
del comedor, entonces ellos enfocan como ese cuadrado como una figura plana
sabiendo que un cuadrado uno lo puede coger, palpar y que en realidad es una
figura que esta plasmada en 2D, pero es un primer acercamiento que ellos tienes,

mirar lo que este alrededor, en que se parezca a esa figura, (...)”

Repuesta 6:
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“Por lo regular cuando uno enfoca el tema a figuras planas pues uno siempre
intenta relacionarla con cosas que hay alrededor, a pesar de que muchas de ellas no
lo son, me explico muchas veces los nifios dicen que el cuadro que tengo afrente
del comedor, entonces ellos enfocan como ese cuadrado como una figura plana
sabiendo que un cuadrado uno lo puede coger, palpar y que en realidad es una
figura que esta plasmada en 2D, pero es un primer acercamiento que ellos tienen,

mirar lo que este alrededor, en que se parezca a esa figura, (...)”
Repuesta 7:

“No, yo diria que de tercerito no, podria estar siendo muy compleja la figura, pues
que geometria en realidad o por lo menos aca donde yo trabajo se ve una hora
semanal y hay veces que uno la pierde, entonces uno tiene que responder a muchos
contenidos, y de pronto cuando uno haga un trabajo riguroso y de que los
muchachos entiendan de pronto si podriamos utilizar la figura para dar el tema,

pero yo no lo aplicaria en tercero, yo aplicaria esta imagen en quinto grado.”
Repuesta 8:

“Que tengan nociones de las medidas de longitud, el uso de la cinta métrica, de la

regla, la figura plana”.
Repuesta 9:

“Yo pienso que el tema como yo se los decia anteriormente, €S un tema para
trabajar en contexto, trabajarlo con muchas herramientas que uno tiene a la mano,
dificil en la virtualidad, para mi ha sido muy muy complicado darlo desde aqui,
desde este lado de la pantalla, por mas que uno les diga miren nifios vayan midan
la cama, o sea es complicadisimo hacerlo por este lado, pero cuando se tiene
cercania con ellos uno puede coger un corddn, vamos a medir el salon, entonces
para mi no se me hace complicado en ese sentido y con tercerito ellos vienen como

mas de esa parte y vienen de segundo de trabajar mas esa parte.”

Repuesta 10:
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“Por lo regular siempre intento iniciar con una actividad que los despierte y
dependiendo también de la hora o también inicio con un problema, con el tema de
perimetro en figuras planas inicio diciendo, por ejemplo: la profesora necesita tal
cosa... y empiezo de una vez con la situacion problema sin decirles que voy a

entrar a ver el tema”.

De esta manera en el proceso de ensefianza de la geometria al abordar el tema de
perimetro en figuras planas es necesario, contar con herramientas didacticas y herramientas
tecnoldgicas, para que faciliten el aprendizaje de los alumnos.

Por lo anterior Restrepo (2018) plantea que en la ensefianza de la geometria en
especial perimetro en figuras planas, se debe trabajar con objetos bidimensionales y
tridimensionales con ayuda de diferentes programas de computacién, de igual manera
Arenas (2012) hace referencia como una estrategia didactica el uso de las TIC Moodle, el
cual es un medio tecnoldgico de apoyo a la educacion a distancia y presencial.

Por consiguiente, encontramos relaciones en las respuestas a las preguntas 1, 3y 9.
La pregunta 1 planteada a la docente ¢(COomo utilizaria o emplearia esta herramienta
tecnoldgica para el tema de geometria en perimetros de figuras planas? La maestra
menciona que no ha trabajado con este tipo de didactica, pero da una breve explicacion de
como utilizaria esta herramienta, ademas menciona que en lo presencial utilizaba una
cuerda y median la distancia de un objeto y ese era el perimetro, de la misma manera en la
pregunta No 3 ¢Ha notado si los estudiantes tienen dificultad en aprender sobre el tema de
perimetros en figuras planas? Ella dice que tiene una dificultad que es la virtualidad, ya que
ella trabaja mucho el contexto en este tema, de la misma manera en la pregunta No 9 ¢Se le
hace sencillo explicar el tema perimetro en figuras planas a los estudiantes de tercero de
primaria? Menciona que el tema de perimetro en figuras planas se le facilita trabajar con
herramientas tiene a la mano, ademéas hace referencia que es mas facil trabajar en la
presencialidad, ya que por el medio de lo virtual se le dificulta al no tener conocimiento en
el campo tecnoldgico.

En las anteriores respuestas, se da a conocer que la docente no tiene el conocimiento
para trabajar con diferentes herramientas tecnoldgicas, ni en lo presencial ni mucho menos
en la virtualidad y es de gran importancia hacerlo, ya que de esta manera se constituye en

herramienta de exploracion y de representacion del espacio, ademas deja evidente que esta

41



basada a la ensefianza tradicional y se basa solo cuestiones métricas, es decir, al uso de
conceptos y memorizacion de férmulas.

De esta manera, al analizar la pregunta No 4 ;/En el tema de perimetros en figuras
planas las representaciones algebraicas y verbal son importante en la ensefianza?, la
docente hace mencion que deja de lado esta notacion y primero da su concepto, también en
la pregunta No 5 Antes de ensefiar perimetros en figuras planas hay que dar a conocer que
es una figura plana, ;Como daria el concepto de figuras planas?, la docente enfatiza que
para un primer acercamiento de estas figuras las relaciona con objetos que se encuentran
alrededor, de igual manera, en la pregunta No 8 ;Qué conceptos previos cree que es
conveniente que los estudiantes tengan para comprender con mas facilidad el tema de
perimetro de figuras planas?, la docente hace referencia a solo conceptos métricos.

Por las anteriores respuestas de la docente podemos decir de acuerdo a los libros y
autores anteriormente mencionados, podemos decir que la docente se ha dedicado a una
simple transmisién de contenidos que se realiza de manera mecanica y repetitiva, en efecto,
permite brindar a los alumnos una vision atractiva del poder légico y de la fuerza
investigadora de las matematicas, pero desde el punto de vista de la geometria como ella
ensefia se evidencia la dificil probleméatica que entrafia la eleccion de sus contenidos,
adicionalmente, limita la Geometria solo a cuestiones métricas; lo que es la principal
preocupacion de dar a conocer las figuras o relaciones geométricas con dibujos, su nombre
y su definicion, reduciendo las clases a una especie de glosario geométrico.

Por otro lado, es bueno resaltar que la docente a pesar de su dificultad tiene en
cuenta que primero debe dar el conocimiento de que es perimetro en figuras planas y no ir
de lleno a la notacion algebraica.

Del mismo modo analizar la pregunta No 2 ¢Considera el Tangram como material
didactico para la implementacion de perimetro en figuras planas?, Si es asi, (De qué
manera lo pondria en practica? Menciona que lo ha utilizado mas en area que en perimetro,
asi mismo la pregunta No 7 Para el tema de perimetros en figuras planas, ¢crees que
serviria la figura 2 para evaluar a estudiantes de tercero de primaria?

La docente menciona que no haria la aplicacion de esta figura en grado tercero, por

su nivel de complejidad.
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De acuerdo a las respuestas anteriores de la docente se hace evidente la didactica
gque maneja, por un lado, no aplica el tangram como material didactico, Arenas (2012)
menciona la importancia del manejo de este material concreto en perimetro en figuras
planas, ya que promueve la participacion activa de los estudiantes en la construccion de
conceptos cientificos, a traves de actividades intencionales, secuenciales, que se relacionen
con su entorno. La docente hace mas énfasis en la aplicacion de figuras plasmadas en 2D,
lo cual se considera una limitacion de la geometria a s6lo cuestiones métricas con dibujos.

Por ultimo, se analizan las preguntas No 6 Cuando va a ensefiar el perimetro de
figuras planas por lo general, ¢(Qué actividad propone para saber si los estudiantes
entendieron el tema?, la docente hace referencia a que inicia con una situacion problema de
tema, para luego abordarlo, también en la pregunta No 10 ;Cémo inicia usted la clase de
perimetro en figuras planas? De la misma manera relaciona que inicia la clase con alguna
actividad que motive a sus alumnos antes de iniciarla.

Es importante relacionar el tema de perimetro en figuras planas con el entorno y
diario vivir de los estudiantes, sin embargo, la relacion que realicemos alli debe ser
verdadera, ya que estamos creando conocimientos para el desempefio no solo académico
sino el que el estudiante desempefia en la sociedad. Se puede decir que la mayor dificultad
de un docente es atraer y mantener la atencion de sus alumnos, esto depende de la manera y
el lenguaje en que se ensefie el tema, es por ello, lo importante que en base a la necesidad el
estudiante construya su propio concepto.

En conclusion, las dificultades que hemos encontrado en cuanto al analisis de las
respuestas dadas por la profesora son las siguientes:

1. Poco conocimiento y uso de herramientas tecnoldgicas por parte de la
docente, ya que en la respuesta que dio en la pregunta 1, 2, y 3 del instrumento, se
evidencio gque no tiene mucha cercania con ese tipo de herramientas, el cual, esta siendo
fundamental en el espacio educativo ya que permite el uso de herramientas interactivas que
mantiene la atencion y enriquece el conocimiento de los estudiantes.

2. Por otra parte, también se evidencio que la profesora al abordar el perimetro
en figuras planas lo hace de una manera tradicional en donde se basa principalmente en las
cuestiones métricas, pongamos por caso, en los conceptos y memorizacion de férmulas. Se

evidencia que siempre utiliza la misma metodologia para entrar en contexto de perimetro en
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figuras planas, poniendo y utilizando como ejemplo las figuras en 2D que hay en su entorno
y no tiene en cuenta el diferente material didactico que puede servir al momento de dar una
explicacion de perimetro, materiales como el uso del tangram, el geoplano, el origami,
entre otros, que estan diseflados para introducir concepto de geometria plana que
promueven el desarrollo y capacidades psicomotrices e intelectuales en los estudiantes.

5.3 Disefiar el plan de formacion

Para dar cumplimiento al objetivo especifico numero 3 “Disefiar un plan de
formacion a partir del disefio de actividades didacticas que ayuden a la superacion de las
dificultades asociadas a la ensefianza de perimetro en figuras planas”. La razon principal
para realizar este plan de formacion con base en el analisis didactico, parte de haber
visualizado unas falencias en el curso practica pedagogica Il, por parte de la docente Edna
Rocio Alarcon Trujillo del colegio MI PATRIA, ubicado en la ciudad de Neiva, de esta
manera, nos servird como un soporte para poder formar a la docente mencionada en la
ensefianza del tema de perimetro en figuras planas. En efecto, lo que se quiere lograr es
brindarle a la docente herramientas de planificacion, con la intencion, de que la docente
encuentre mayor facilidad a la hora de ensefiar dicho tema, sin embargo, es necesario que
reflexione acerca de las dificultades presentadas, a partir de esto pueda llevar a cabo una
planificacién y reflexién para concretar el curriculo, ya que es un papel fundamental en la
organizacion y control de actividades que se usa para alcanzar los objetivos propuestos
dentro del afio escolar.

Siendo asi, este plan de formacion esta elaborado con base del andlisis didactico el
cual se divide en 5 andlisis: didactico, contenido, cognitivo, instruccidn y actuacion, esto le
permitira al docente o docente en formacion, disefiar, poner en practica y evaluar unidades
didacticas.

Para ello, la estructura del plan de formacion (Ver anexo 2), se inicia con unas
expectativas de aprendizaje las cuales nos ayudan a evidenciar las dificultades que la
docente presentd y ademas a proponer un objetivo para la superacién de ellas, el siguiente
apartado de este plan de formacion es el contenido en el cual se exponen los diferentes
significados del andlisis didactico que se requieren para que la docente conozca acerca del
tema, luego se encuentre el apartado de la metodologia por medio de una tabla (Ver anexo

3), en la cual de manera ordenada por sesiones se espera instruir a la docente, luego se tiene
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el penudltimo apartado que es la evaluacion que se presenta por varias matrices (\Ver anexo
4), creadas para identificar y evaluar el aprendizaje de la docente, finalmente se tienen los
referentes bibliograficos y los anexos.

En primer lugar, a partir de todas las actividades llevadas a cabo en la préctica
pedagogica I, al ya realizar y poner en préctica el instrumento diagnostico, se pudo llegar a
la conclusion con ayuda de unos antecedentes, los cuales son tesis o trabajos de grado que
estan elaborados acerca del tema perimetro en figuras planas y sus diferentes dificultades
para ensefiarla, se encontro 2 dificultades que hacen relacion en varias de las preguntas de

la encuesta, de esta manera, fueron notorias.

A continuacion, se presentan las dos dificultades presentadas y objetivos los cuales
vamos a alcanzar por medio del plan de formacion, para asi, superar las dificultades
encontradas en la docente Edna Rocio Alarcon Trujillo, cabe mencionar que cada actividad

presentada a lo largo del plan de formacion van conectadas para superar dichas dificultades.

Dificultad 1: El uso de herramientas tecnoldgicas:

Imagen 7 Herramientas tecnologicas
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Fuente: https://www.gicesperu.org/articulo.php?id=g+sNp2eAe7ON4EYpgsMuAQ

La primer dificultad parte de la gran importancia de utilizar recursos que se
estan pasando por desapercibidos, como es el uso de herramientas tecnoldgicas, entre
ellas las TIC o Moodle, a partir de esto es por lo cual la docente encuentra un gran
impedimento al llevar sus clases de una manera satisfactoria en este caso perimetro en
figuras planas, asi mismo estas se constituyen en herramientas de exploracion y de
representacion del espacio como Geogebra y diedromon, del mismo modo, ella
menciond que nunca las habia trabajado a la hora de abordar sus clases, por lo cual es
muy dificil encontrar la utilidad de las cosas si uno no esta dispuesto a buscarlas y

usarlas.
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Objetivo 1: Compilar y utilizar de forma adecuada las diferentes herramientas o
medios tecnoldgicos conocidas como las (TIC), tanto para realizar célculos como
también para buscar, tratar y representar el tema de perimetro en figuras planas,

también como ayuda en la ensefianza-aprendizaje
Dificultad 2: Limitacion de la Geometria solo a cuestiones métricas

Imagen 8 Nifio confundido
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Fuente: https://www.freepik.es/vector-premium/lindo-nino-nino-lee-libro-
confundido-signo-interrogacion_7556314.htm
A partir de los antecedentes en esta segunda dificultad, se puede hacer notoria la
manera en la que la docente ensefia perimetro en figuras planas ya que se ha dedicado a una
simple transmisién de contenidos que se realiza de manera mecanica y repetitiva, en efecto,
desde el punto de vista de la geometria elemental como ella ensefia se evidencia la
problematica que entrafia la eleccion de sus contenidos, adicionalmente, limita la
Geometria solo a cuestiones métricas; lo que es la principal preocupacion de dar a conocer
las figuras o relaciones geométricas con dibujos, su nombre y su definicién, reduciendo las
clases a una especie de glosario geomeétrico.

Objetivo 2: Planear e identificar las diferentes herramientas didacticas para
ensefar el tema de perimetro en figuras, es decir, que la ensefianza no esté limitada sélo

a cuestiones métricas o glosarios geométricos
En primer lugar, para la elaboracion del plan de formacion y la aplicacion del de las
actividades del plan de formacion, se utilizara como guia la tabla de metodologia como se

muestra a continuacion:
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SECUENCTALIDAD PARA EL DESARROLL.O DE LAS EXPECTATIVAS DE
APRENDIZAJE
Anailisis Didactico
Componente Sesion Actividad Descripcion Tiempo
Inicialmente se introducira el
concepto de analisis didactico
haciendo uso de diapositivas.
Posteniormente, para el significado de
Significado del | analisis de contenido se hara uso de
analisis de diapositivas como herramienta para
contenido ensefiar a la docente la teoria
correspondiente al concepto de
analisis de contenido y los elementos
que caracterizan la estructura
conceptual.

Sesion 1 2 horas
Significado
sobre el
Amnilisis
Didactico

Para el significado de analisis de
contenido se hard vso de diapositivas
Sigrificado del | como herramienta para ensefiar a la
Sesion 2 | analisis de docente la teoria correspondiente a 2 horas
contenido los elementos que caracterizan los
sistemas de representacion y la
fenomenoclogia.

De esta manera se dara el significado del analisis didactico junto al andlisis de contenido en
las sesiones 1 y 2, para ello se dispondra de dos horas en cada sesion, en las cuales se
utilizara como herramientas power point para facilitar el material a trabajar, siendo asi los
significados se muestran a continuacion:

Significado sobre el Andlisis Did4ctico:

El andlisis didactico es una herramienta para el profesor o futuro profesor, basado
en la teoria de curriculo, que le permite disefiar, poner en préactica y evaluar unidades
didacticas en la ensefianza de las matematicas (Lupiéfiez, José Luis, 2009, pég. 17). “El
analisis didactico es un procedimiento para organizar planes de formacion y no implica una
forma concreta en la que, una vez terminada la formacion, el profesor realice su practica
docente. No obstante, la organizacion del plan de formacién y la conceptualizacion del
analisis didactico si suponen que el conocimiento didactico desarrollado en el plan de
formacion le sera util al profesor en su trabajo diario. Por ejemplo, el profesor puede poner
en juego su conocimiento didactico a la hora de evaluar libros de texto o seleccionar

tareas”. (Gonzélez., Pedro Gémez y Maria J, 2013, pag. 2)

Imagen 9 Ciclo anélisis didactico
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Fuente: http://funes.uniandes.edu.co/1889/1/G%C3%B3mez2014An%C3%Allisis.pdf
El anélisis didactico se inicia con la determinacién del contenido que se va a tratar y
de los objetivos que se quieren lograr, a partir de la percepcion que el profesor tiene de la
comprension de los escolares con motivo de los resultados del andlisis de actuacion del
ciclo anterior y teniendo en cuenta los contextos social, educativo e institucional en los que
se enmarca la instruccion (cuadro 1 de la Figura N° 3). A partir de esta informacion, el
profesor inicia la planificacion con el andlisis de contenido. La informacion que surge del

analisis de contenido sustenta el analisis cognitivo.

A su vez, la realizacion del analisis cognitivo puede dar lugar a la revision del
analisis de contenido. Esta relacion simbiotica entre los analisis también se establece con el
analisis de instruccién. Su formulacion depende de y debe ser compatible con los resultados
de los andlisis de contenido y cognitivo, pero, a su vez, su realizacion puede generar la
necesidad de corregir las versiones previas de estos analisis (cuadro 2). La seleccion de
tareas que componen las actividades debe ser coherente con los resultados de los tres
andlisis y la evaluacion de esas tareas a la luz de los andlisis puede llevar al profesor a
realizar un nuevo ciclo de andlisis, antes de seleccionar definitivamente las tareas que
componen las actividades de ensefianza y aprendizaje (relacion entre cuadros 2 y 3). El
profesor pone en practica estas actividades (cuadro 4) y, al hacerlo, analiza las actuaciones
de los escolares para obtener informacion que sirve como punto de inicio de un nuevo ciclo
(cuadro 5). EI conocimiento didactico (cuadro 6) es el conocimiento que el profesor pone

en juego durante este proceso.
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Significado del analisis de contenido

En el proceso de planificacion y evaluacion de las actividades de ensefianza-
aprendizaje de las matematicas (Gomez, 2002) afirma que:
El contenido matematico es el eje central del analisis didactico (...) Las
herramientas conceptuales y metodoldgicas en las que se basa el analisis didactico,
y que describiré a continuacion, adquieren sentido cuando se utilizan para analizar
los diferentes significados de esa estructura matematica. Por lo tanto, el analisis de
contenido, siendo el analisis matematico de esa estructura matematica, debe ser el
punto de inicio y de referencia en el proceso ciclico del analisis didactico. (p.262)
En este sentido, el analisis de contenido “es un analisis de las matematicas escolares
y su propésito es la descripcion de la estructura matematica desde la perspectiva de su
ensefianza y aprendizaje en el aula”. (Gomez, 2002, p.262).

Rico, 1997 (citado por Gomez, 2002) describe el conocimiento conceptual de la
siguiente manera:

Los conceptos son aquello con lo que pensamos y, segin su mayor 0 menor
concrecion, podemos distinguir tres niveles de conocimientos en el campo conceptual:

i) los hechos, que son unidades de informacion y sirven como registros de
acontecimientos;

i) los conceptos propiamente tales, que describen una regularidad o relacion de
un grupo de hechos, suelen admitir un modelo o representacion y se designan
con signos o simbolos;

i) las estructuras conceptuales, que sirven para unir conceptos o para sugerir
formas de relacién entre conceptos constituyendo, a veces, conceptos de orden
superior, ya que pueden establecer algin orden o relacién entre conceptos no
inclusivos.

En relacién con lo anterior, el analisis de contenido busca identificar y describir los
significados matematicos de la estructura matematica que se va a tratar (Gomez 2002), en
la cual se tienen en cuenta tres tipos de significados que son: Estructura conceptual,
sistemas de representacion y analisis fenomenoldgico.

Estructura conceptual
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La estructura conceptual es “la descripcion a nivel de conceptos y relaciones entre
ellos, de la estructura matematica en cuestion” (Goémez, 2002, p. 263). Asi, la estructura
conceptual permite identificar los conceptos y procedimientos que caracterizan al contenido
matematico que se va a tratar. En ese sentido, Gomez (2002) afirma que,

La construccion de la estructura conceptual es un proceso que se inicia con
la identificacion de los conceptos y algunas de sus relaciones pero que se desarrolla
en la medida en que se tienen en cuenta los sistemas de representacion, los modelos
y los fendmenos asociados. (p. 263)

Asi mismo, al tratar la estructura conceptual, surge la necesidad de
establecer relaciones entre los conceptos y representaciones de cada uno, por lo cual Gmez
(2002) afirma que se pueden establecer diversas conexiones en una parte de la estructura
conceptual siendo estas:

e Conexiones gue establecen relaciones entre diferentes elementos de la estructura

matematica.

e Conexiones gque asocian las diferentes representaciones de un mismo elemento

e Conexiones que muestran transformaciones de un elemento en otro dentro de un

sistema de representacion.

e Conexiones que muestran las relaciones entre categorias de fendmenos y las

subestructuras que los modelizan.

En el siguiente apartado, se enunciard lo relacionado con los sistemas de
representacion.

Sistemas de representacion

Godmez (2002) afirma que los sistemas de representacion son utilizados para hacer
evidentes las distintas formas o facetas de una estructura matematica en cuestiéon y que, a la
vez se ven condicionados por las reglas matematicas o el concepto matematico que se
trabaja en concreto.

En concordancia con lo anterior, Kaput, 1992 (citado por Gomez, 2002) menciona
que un sistema de representacion es un “sistema de reglas” para,

) “Identificar o crear caracteres,

i) Operar sobre y con ellos,
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iii) Determinar relaciones entre ellos (especialmente relaciones de

equivalencia)”. (p.266)

Asi mismo, Goldin y Janvier (citados por Gémez, 2002) mencionan que un sistema
de representacion también puede ser “una situacion fisica externa estructurada, o un
conjunto de situaciones estructuradas en un ambiente fisico que pueden ser descritas
matematicamente o pueden interpretarse en el sentido de involucrar ideas matematicas”

En este sentido, Gomez (2002) afirma que al hablar de los sistemas de
representacion se permiten describir las actividades que del discurso matematico que tienen
lugar en el aula, basadas en cuatro operaciones que se pueden realizar en relacioén con los
sistemas de representacion en las cuales,

La primera operacion es la creacion de signos o expresiones. Esta operacion
esta regida por las normas que regulan el sistema de representacion y es importante
en las matematicas escolares porque es la que produce expresiones validas e
invalidas.

Las operaciones segunda y tercera son las transformaciones sintacticas
variantes e invariantes. Estas son transformaciones de una expresién en otra dentro
de un mismo sistema de representacion.

La cuarta operacion es la traduccion entre sistemas de representacion. Se
refiere al paso de un sistema de representacion a otro. (p.267)

De esta manera, desde el momento en el cual el maestro identifica los conceptos que
caracterizan el contenido, asi mismo, debe establecer las diferentes representaciones que
tienen cada uno de los conceptos.

Analisis fenomenolégico

Gbémez (2002) resalta la importancia de que el maestro debe identificar, describir,
caracterizar y clasificar fendmenos naturales, sociales y matematicos que se organizan a
partir de subestructuras contenidas en la estructura del contenido matematico y permiten
destacar las relaciones que existen entre “matematica y experiencia”

Asi, Gémez (2002) afirma que,

El andlisis fenomenoldgico de una estructura matematica consiste en la
identificacion de las subestructuras correspondientes a esa estructura, de los

fendmenos organizados por ellas y de la relacion entre subestructuras y fenémenos.
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De esta manera se puede establecer una relacion de equivalencia en la que cada
clase de equivalencia, representada por una subestructura dada, organiza todos
aquellos fendmenos que pueden ser modelizados por ella. (p.269)

En este sentido, el analisis fenomenoldgico establece las relaciones que existen entre
un concepto o contenido matemaético y los fenémenos de la vida, resaltando asi los
contextos en los cuales el quehacer matematico cobra sentido.

Asi mismo, GOmez (2002) en relaciébn con la importancia del analisis
fenomenoldgico menciona que,

El andlisis fenomenoldgico no consiste Gnicamente en establecer la relacion
entre subestructuras y fenémenos y clasificar los fendbmenos de acuerdo con las
subestructuras con las que estan relacionados. En el andlisis fenomenoldgico el
profesor debe también describir esas relaciones. En esta descripcién, el profesor
debe caracterizar los aspectos relevantes del fendmeno (o del problema que se
quiere resolver dentro del contexto del fendmeno) que pueden asociarse
(modelizarse) con elementos y propiedades especificas de la estructura matematica.
(p. 270)

A partir el analisis fenomenoldgico se encarga de identificar las caracteristicas de
un fendmeno que pueden ser relevantes para el tratamiento de un problema y relacionarlo
desde el punto de vista matematico teniendo en cuenta los elementos y propiedades de la
estructura matematica en uno o mas sistemas de representacion (Gomez 2002).

Andlisis de las sesiones 1y 2: En primer lugar, se le da a conocer los anteriores
significados, con el fin de que la docente conozca las maneras de representar un objeto
matematico utilizando la estructura conceptual, los sistemas de representacion y la
fenomenologia.

Seguidamente de las sesiones 1 y 2 se procede a dar el uso técnico del analisis de

contenido en las sesiones 3 y 4 como se muestra a continuacion:
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A partir sesion 1 v 2, con ayuda de
Uso técnico | unas actividades se dara a conocer la
del analisis de | estructura conceptual, sistemas de
Sesidn 3 contemdo representacién v la fenomenologia,
también se le facilitaran a la docente
mencionada unos recursos como

2 horas
Uso Tecnico

del Objeto .
élll::;]::zli?:l A partir ses1on 1 v 2, con ayuda de
de & . Uso técnico | unas actividades se dari a conocer la
e angulos:

del analisis de | estructura conceptual, sistemas de
Sesion 4 contemdo representacién v 1a fenomenologia, 2 horas
también se le facilitaran a la docente
mencionada UNos recursos como

ouia.

En este apartado apoyandonos de la plataforma de google meet y unas diapositivas
de power point, se realizara el encuentro de manera virtual con la docente mencionada, con
el fin de realizar cada actividad que se presente en este aparatado, ademas se le enviaran al
correo electronico unos articulos y trabajos de grado los cuales debera leer, para que
cuando se haga el encuentro tenga un acercamiento de lo que se va a realizar, en otras
palabras, le serviran a la docente Edna Rocio Alarcén Trujillo a hacer analisis de contenido.

Por otro lado, se le explicara a la docente lo que debe tener en cuenta como: los
conceptos previos, se le explicard cuales son la manera de representar una estructura
conceptual y que ademas se refiere a una estructura matematica especifica y que tiene como
herramientas lo conceptual, las metodoldgicas del tema, en este caso perimetro en figuras
planas.

Actividad generadora de conocimientos previos

> Se iniciara la sesién tocando de manera general el tema de perimetro en
figuras planas, solicitando la participacion de la docente Edna Alarcén Trujillo para que
haga comentarios acerca de lo que sabe del tema, con el fin de que se involucre
activamente.

> La discusion se manejara de una manera de dialogo informal, en un clima de
respeto, con el fin de que la docente tome confianza y asi se anime también a hacer
preguntas acerca del tema.

> Se hara uso del programa de presentaciones power point, para presentarle las
siguientes preguntas que nos ayudaran a la construccion de conocimientos previos.

I. La unidad de superficie en el sistema es:

a. El perimetro
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b. El metro cuadrado

c. El metro

1. 120 cm2 son:

a. 1,20 m2

b. 12.000 m2

c. 0,012 m2

I11. ¢ Cudl es la formula para hallar el perimetro del cuadrado?
Imagen 10 Figura plana: Cuadrado

a

Fuente: Fuente propia

IV. ¢ Cual es la formula para hallar el perimetro del tridngulo?

Imagen 11 Figura plana: Triangulo

b

Fuente: Fuente propia
V. ¢Cual es la férmula para hallar el perimetro del pentagono?

Figura plana: Pentagono

a

Fuente: Fuente propia
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>

Seguidamente de la actividad generadora de conocimientos previos,

le

presentaremos algunas maneras de realizar una estructura conceptual a la docente para que

tenga mejor acercamiento de lo que se va a ensefiar pues es importante iluminar los

conceptos claves del objeto de estudio y su uso como herramienta cognitiva.

I. Lo primero que se debe tener en cuenta es la claridad del tema de
perimetro en figuras planas, para poder filtrar informacion y quedarse con
palabras elementales que sean de interés.

Il.  Recaudar toda la informacion necesaria como medida fundamental
para definir los conceptos claves que utilizara en el mapa conceptual. Debera
acudir a toda la informacion que se le proporcione y buscar por cuenta propia.

I1l.  Procesar la informacion y filtrar lo necesario, para darle prioridad a
lo que realmente es importante.

IV.  Ordenar y conectar los conceptos en este punto se podra empezar a
establecer los conceptos que se dejaron en lista.

Actividad de exploracion con las TICS

Unas de las dificultades encontradas en la docente fue el poco uso de las

herramientas tecnoldgicas, es por ello, que la siguiente actividad consta de la exploracion

de las tics, ya que tener bases en ello permite representar mejoras en la percepcion hacia el

contenido y la efectividad de la misma en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Para ello, se pretende ilustrar a la docente con el uso de tecnologias digitales, la

apropiacién del pensamiento I6gico, geométrico y espacial, de esta manera al realizar la

construccion de las figuras como lo indica el procedimiento, la docente se llevara una

impresion, principalmente de las figuras ideales a trabajar para el grado tercero y como

segundo punto los conceptos que debera preparar para la elaboracion de la estructura del

tema mencionado.

>

Objetivos:

Explorar e interactuar con la plataforma de GeoGebra

Identificar los conceptos previos del tema perimetro en figuras planas

Trabajar la orientacion en el espacio.

>

Recursos:

GeoGebra
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> Procedimiento:

Con ayuda de la herramienta de GeoGebra se construira las siguientes imagenes de
las figuras planas en la herramienta tecnoldgica GeoGebra, con el fin de que la docente las
identifique y halle el perimetro de cada una

Imagen 12 Figuras planas en GeoGebra

g I

|aC % 3

Fuente: Fuente propia
A partir de ello con la ayuda de la docente, se debera identificar la figura vista que
tiene mayor perimetro, la figura vista que tiene menor perimetro, adicional a eso, le
pediremos que cree una figura acorde al grado tercero y calcule su perimetro.
Complete la tabla

Tabla 1 Complete la tabla

Nombre de la
figura

Numero de
lados

Numero de
veértices

Numero de
diagonales

Fuente: Fuente propia
» Después de realizar todas las actividades, se finaliza con una discusion resumiendo
en general lo trabajado, para ello se le pedira a la docente a hacer el resumen de las
actividades con el fin de que recolecte informacion.
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» Finalmente, se le pedird a docente responder a las siguientes preguntas, las cuales

(Gomez P., 2012), indica que los docentes deben responder.

¢Cuales son los conceptos que caracterizan el tema?

¢ Qué procedimientos estan implicados en el tema?

¢ COmo se relacionan esos conceptos entre si?

¢Como se relacionan esos procedimientos entre si?

¢Como se relacionan esos conceptos y esos procedimientos?

Sistema de representacion:

Segln Cafadas, Gémez & Pinzon (2018) los sistemas de representacion se refieren
a los sistemas de signos que permiten designar un concepto matematico.

A partir de la estructura conceptual, con ayuda de las actividades como: la actividad
generadora de conceptos y la actividad de exploracion con GeoGebra (herramienta
tecnologia) y preguntas que se realicen.

Se espera que la docente tenga un acercamiento de los diferentes tipos de
representaciones de conceptos o estructuras matematicas, para que sea de una manera mas
precisa estas representaciones por parte de ella, la actividad que proponemos sera el
tangram, con el fin de promover mas conceptos, maneras de cOmo se representan, con
respecto del tema perimetro en figuras planas.

Actividad didactica

Siendo asi, con ayuda de la docente Edna Rocio Alarcon Trujillo, haremos la
construccion del tangram, para esta actividad se le indicara antes los materiales que se
necesitaran para la construccion de dicho material didactico, como se muestra en la tabla:

Tabla 2 Tangram

Actividad 2

Objetivos Recursos Procedimientos

Construir el

tangram con

Dibuja y recorta un cuadrado a la medida del

material concreto, que permita
reconocer las caracteristicas de
cada una figura que lo
conforman.

Implementacion de actividades
didacticas con el tangram para
la ensefianza de perimetros en

Para la implementacién de

tamafio que desees crear el Tangram (12 x
12 cm, por ejemplo)

Divide el cuadrado en 4 filas y 4 columnas.
Creando una cuadricula de espacios iguales
(3cm x 3cm).

Dibuja con boligrafo de punta fina las
formas geométricas ayudandote de la
cuadricula, para conseguir un patron como

el de la foto
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figuras planas

esta actividad se necesitara
papel de colores, regla,
lapiz, tijeras y borrador

3cm

3cm

12cm

Borra las lineas hechas con lapiz para que
solo te quede el dibujo en boligrafo de las
formas geométricas.

Ahora solo tienes que recortar las figuras
por las lineas marcadas y pintar las piezas de
diferentes colores.

Mezcla las piezas formando figuras
totalmente diferentes y reta a cualquiera a
unirlas de nuevo para crear el cuadrado
inicial. Este Tangram también puede ser
creado con otro tipo de materiales como
cartulina o carton mas duro, ademas de
plastificar las piezas para que dure mas
tiempo. Incluso cualquier adulto puede crear
este juego con madera y pintura, si tiene un
poco de habilidad en la carpinteria. Al crear
otras formas con las piezas, los nifios
desarrollan el sentido del espacio y aprenden
a ver e imaginar como se verian las formas
cuando se giran o voltean, prediciendo cémo
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poner las piezas en busca de un determinado
resultado.

Determinar el area y el
perimetro de diferentes figuras
planas de manera experimental
usando el tangram.

Deducir las formulas de las
areas y los perimetros en
figuras planas a través de la
manipulacion de  material
concreto.

Al realizar esta actividad se tiene en cuenta
que ya se realizd un énfasis en la
manipulacion y elaboracion de figuras con el
tangram, hasta ese momento las actividades
se abran limitado a los dibujos de la figura,
entonces a partir de la elaboracion del
tangram pasamos a la aplicacion de las
formulas, teniendo en cuenta que la docente
Edna Rocio Trujillo es profesora de
matematicas,  suponemos  que  ella
claramente sabe como medir cada figura.

Fuente: https://weeblebooks.com/es/recursos_educativos/como-hacer-un-tangram-en-casa/

Las formas que se construiran aparecen en las siguientes imagenes:

Imagen 13 Figuras construidas con el tangram

Y o

Fuente: https://articulo.mercadolibre.com.ar/MLA-656056177-tangram-chino-_JM

Actividad Problema

Para poder trabajar las maneras de representar el tema de perimetro en figuras

planas, desde el tangram, se le propondra a la docente, deducir las férmulas para hallar el

perimetro de cada figura plana y asi pueda deducir las maneras en las que se representa el

tema dicho.

Al realizar esta actividad se tiene en cuenta que ya se realizd un énfasis en la

manipulacion y elaboracion de figuras con el tangram, hasta ese momento las actividades se

abran limitado a los dibujos de la figura, entonces a partir de la elaboracion del tangram

pasamos a la aplicacion de las formulas, teniendo en cuenta que la docente Edna Rocio

Trujillo es profesora de matematicas, suponemos que ella claramente sabe como medir cada
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figura, de esta manera nos indicaré la férmula de cada figura que se obtenga y ademas nos
mostrara como hallo el perimetro de las figuras.

En este apartado también le pediremos a la docente resumir lo trabajado, ademas
que responda las siguientes preguntas las cuales Gomez (2012) indica que el docente debe
responder:

¢ Cuéles son los conceptos que caracterizan el tema?

¢ Qué procedimientos estan implicados en el tema?

¢ Como se relacionan esos conceptos entre si?

¢Como se relacionan esos procedimientos entre si?

¢Como se relacionan esos conceptos y esos procedimientos?

¢ Qué representaciones hay asociadas al tema?

Fenomenologia

La fenomenologia es el tercer concepto pedagdgico del andlisis de contenido, se
apoya en la informacion que proviene de la estructura conceptual y sistemas de
representacion.

Con ayuda de la docente se utilizara la imaginacion y la creatividad para analizar
las propiedades y relaciones geométricas implicadas en la vida cotidiana, de esta manera
planteamos las siguientes actividades:

Actividad perimetro en figuras planas de la vida cotidiana

Con ayuda del programa de presentaciones power point, le daremos una
introduccién a la docente, donde se mencione que el perimetro es la magnitud fundamental
en la determinacion de un poligono o cualquier figura geométrica, ademas de eso, se utiliza

en la vida cotidiana para calcular la frontera de un objeto como la de una valla:

Imagen 14 Perimetro en la vida cotidiana

HHi i
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Fuente: https://image.freepik.com/vector-gratis/valla-madera-diferentes-tipos-
conjunto-vallas-jardin-aislado-blanco_224528-392.jpg
> Se le presentara que el perimetro se encuentra a nuestro alrededor en figuras
geomeétricas planas cuyos limites son segmentos. Por ejemplo:

Tabla 3 Figuras planas en la vida cotidiana

Ventanas

Cancha

Fuente:https://digibug.ugr.es/bitstream/handle/10481/46083/MolinaAmador_TFG
Geometria.pdf?sequence=1&isAllowed=y
> A partir de los puntos anteriores pasaremos a mostrarle la siguiente

actividad, en donde ella sera la encargada de indicarnos la imagen correcta:
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Tabla 4 Asociar figuras planas a la vida cotidiana
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Y
&

Fuente: Fuente propia
> Como recurso le facilitaremos un video el cual trata de perimetro en figuras
planas en la vida cotidiana y muestra diferentes ejemplos en donde podemos ubicar el
tema en la vida cotidiana https://www.youtube.com/watch?v=965sBR4ET9c

Analisis: En primer lugar, el andlisis de contenido le ayudara a la docente a
examinar la forma de organizar la manera en que se representa el objeto de estudio, ademas
los diferentes tipos de operaciones que se llevan a cabo en dicho tema, también las
actividades le permitiran implementar los 3 referentes que son: La estructura conceptual,
los sistemas de representacion y la fenomenologia. Asi mismo, cada actividad esta disefiada
para que la docente empiece un manejo de las TIC y sus clases no sean solamente una
limitacion de medidas, lo anterior con el fin de que la docente pueda interactuar y construir
conceptos como el de perimetro en figuras planas, promoviendo asi la participacion activa.

Luego de las sesiones 3 y 4, procedemos a pasar a las sesiones 5y 6 como se

muestra en la siguiente imagen de la tabla de metodologia.

Se pretende dar una sesion de clase

Sesion 5

Significado
sobre el

Significado del
analisis

cognmitivo

sobre analisis cognitivo, a partir de
elementos tedricos correspondientes
al concepto de andlisis cognitivo v
expectativas de aprendizaje de tipo
cognitivo. Ademas, se hara uso de
diapositivas como recurso de apoyo.

2 horas

Analisis
Didactico

Sesion &

Significado del
analisis
cogtivo

Se busca dar la sesion de clase sobre
analisis cognitivo, a partir de
elementos tedricos referentes a las
expectativas de aprendizaje de tipo
afectivo, los errores, las dificultades v
los obstaculos. Ademas, se utilizaran
diapositivas como recurse de apovo.

2 horas

Con respecto al significado del analisis cognitivo, se requerira dos horas por sesion
para la explicacion, de este modo se utilizaran como herramienta power point para facilitar
el material a trabajar, de esta manera el significado que se pretende dar a conocer es el
siguiente:

Significado del analisis cognitivo
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El andlisis cognitivo es un analisis a priori, ya que permite que el docente prevea las
actuaciones de los estudiantes en la fase posterior del ciclo en la que se ponen en juego las
actividades de ensefianza y aprendizaje que este ha disefiado. En este sentido, “el profesor
describe sus hipotesis acerca de como los estudiantes pueden progresar en la construccion
de su conocimiento sobre la estructura matemaética cuando se enfrenten a las tareas que
compondran las actividades de ensefianza y aprendizaje” (GOmez, 2002, p. 271). Ademas,
las hipotesis que plantee el docente deben estar soportadas por la descripcion de los
aspectos cognitivos que estan relacionados directamente con la estructura matematica que
se trabaja en dichas actividades y de esta manera, el anlisis de contenido es fundamental al
servir de punto de partida y de punto de referencia para el anlisis cognitivo.

A partir de lo anterior, Gémez (2002) afirma que:

El analisis cognitivo de una estructura matematica es, por un lado, la identificacion,

descripcidn y caracterizacion sistematica, detallada y fundamentada de las 12 tareas

(relacionadas con dicha estructura matematica) que los escolares pueden resolver en

ese momento y de aquellas tareas que deberian poder abordar durante la sesion que

se esta planificando. El analisis cognitivo es también la identificacidn, descripcién y

caracterizacion de los errores en los que los escolares pueden incurrir al abordar

dichas tareas, de las dificultades que subyacen a esos errores y de los obstaculos que

es necesario superar para resolver dichas dificultades. (p. 272)

De esta manera, Gomez (2002) menciona que la estructura conceptual que el
profesor ha producido en el analisis de contenido, su conocimiento sobre el aprendizaje y la
comprension en matematicas, y su conocimiento sobre la estructura matematica en cuestion
le permiten caracterizar las tareas que los escolares pueden resolver y las que deberian
poder abordar desde la perspectiva de:

(a) los elementos (conceptos y estructuras conceptuales) involucrados en la tarea,
(b) las representaciones de esos conceptos y estructuras conceptuales,

(c) las relaciones entre esas representaciones,

(d) las relaciones entre los elementos de una misma representacion,

(e) los modelos involucrados. (p. 272)

De igual importancia, Gomez (2002) afirma que, desde la perspectiva del andlisis

cognitivo, el interés del profesor se debe centrar en identificar las capacidades de los escolares para

64



establecer las relaciones necesarias para abordar y resolver la tarea en cuestion. Relaciono estas
capacidades con los niveles del conocimiento procedimental (Rico, 1997c, p. 31):

Los procedimientos son aquellas formas de actuacion o ejecucion de tareas

matematicas; igualmente podemos distinguir tres niveles diferentes en el campo de

los procedimientos:

i) las destrezas consisten en la transformacion de una expresion simbdlica en otra

expresion; para ello hay que ejecutar una secuencia de reglas sobre manipulacion de

simbolos; por lo general, las destrezas se ejecutan procesando hechos;

i) los razonamientos se presentan al procesar relaciones entre conceptos, Yy

permiten establecer relaciones de inferencia entre los mismos;

iii) las estrategias, que se ejecutan sobre representaciones de conceptos y relaciones;

las estrategias operan dentro de una estructura conceptual y suponen cualquier tipo

de procedimiento que pueda ejecutarse, teniendo en cuenta las relaciones y

conceptos implicados. (p. 273)

Otro aspecto que es muy importante mencionar dentro del analisis cognitivo tiene
que ver con las expectativas de aprendizaje, estas se distinguen en dos tipos: las
expectativas de aprendizaje de tipo cognitivo y las expectativas de aprendizaje de tipo
afectivo.

Expectativas de aprendizaje de tipo cognitivo

Segln Gonzélez y Gomez (2018), las expectativas de aprendizaje de tipo cognitivo
se categorizan en tres niveles: procesos matematicos y capacidades matematicas
fundamentales (nivel superior), objetivos (nivel medio) y capacidades (nivel inferior).

De este modo, las expectativas de nivel superior corresponden a los procesos
matematicos y a las capacidades matematicas fundamentales. En el marco conceptual PISA
2012, se afirma que “los procesos matematicos y las capacidades que subyacen a esos
procesos, describen lo que hacen los individuos para relacionar el contexto del problema
con las matematicas y de ese modo resolverlo” (Ministerio de Educacion, Cultura y
Deporte, 2013, p. 12). Entre tanto, las expectativas de aprendizaje de nivel medio
corresponden a los objetivos propios del tema de la unidad didactica, y las expectativas de

aprendizaje de nivel inferior hacen referencia a las capacidades. Segun Gonzalez y Gomez
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(2018), una capacidad se refiere a una expectativa del profesor sobre la actuacion de un
estudiante con respecto a una tarea asociada a un tema.

Expectativas de aprendizaje de tipo afectivo

De hecho, si se considera que la mayoria de los estudiantes a los que se dirige la
unidad didactica muestran desconfianza al momento de solucionar problemas que
involucren los procesos matematicos, resulta importante plantear expectativas de
aprendizaje de tipo afectivo. Segun Gonzalez y Gémez (2018), es necesario incentivar la
motivacion del estudiante frente al tema de las matematicas escolares, teniendo en cuenta
los tres enfoques: (a) expectativas sobre si mismo, (b) factores personales intrinsecos y
extrinsecos y (c) los que entrelazan la motivacion y el aprendizaje.

Otros elementos importantes dentro del andlisis cognitivo hacen referencia a los
errores, las dificultades y los obstaculos. En cuanto a estos, “los errores se identifican en las
producciones de los escolares cuando ellos abordan tareas especificas poniendo en juego el
conocimiento que tienen en ese momento” (Gémez, 2002, p. 274). Ademas, Gomez (2002)
menciona que, en el andlisis cognitivo, el profesor identifica aquellos errores que son
producto del conocimiento de los escolares y los puede clasificar en dos categorias:
aquellos que son producto de un conocimiento que es independiente de la estructura
matematica que se esta trabajando y aquellos que surgen de un conocimiento que es
especifico a esa estructura matematica. Con relacion a lo anterior, Brousseau, David y
Werner (citados en Rico 1995) sefialan cuatro vias mediante las cuales el error puede
presentarse, las cuales enuncian del siguiente modo:

e Los errores son a menudo el resultado de grandes concepciones inadecuadas
acerca de aspectos fundamentales de las matematicas.

e Frecuentemente los errores se presentan como resultado de la aplicacion correcta y
crédula de un procedimiento imperfecto sistematizado, que se puede identificar con
facilidad por el profesor.

e También los errores pueden presentarse cuando el alumno utiliza procedimientos
imperfectos y posee concepciones inadecuadas que no son reconocidas por el profesor.

e Los alumnos con frecuencia inventan sus propios métodos, no formales, pero
altamente originales, para la realizacion de las tareas que se les proponen y la resolucién de

problemas.
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En este sentido, se presenta una relacion entre los errores y las dificultades, ya que
mientras que los errores se expresan en la resolucién de una tarea y son producto de la
actuacion del estudiante, las dificultades se encargan de organizar los errores y tratan del
conocimiento que se pone en juego cuando los errores son producidos. Asi que, “una
manera de clasificar las dificultades consiste en disponerlas en dos categorias: aquellas que
son especificas a la estructura matematica que se esta trabajando y aquellas que no lo son”
(Gomez, 2002, p. 275), en pocas palabras, segin Gonzalez y Gémez (2018), una dificultad
de aprendizaje es una circunstancia que impide o entorpece la consecucion de los objetivos
de aprendizaje previstos. De esta manera, cuando las relaciones entre las dificultades
resultan en conocimientos firmemente establecidos que han funcionado con éxito en el
pasado, resulta dificil resolverlas, y esto abre paso a lo que se conoce como un obstaculo.
Es asi como, Gdmez (2002) afirma que:

Un obstéculo es un conocimiento adquirido que tiene un dominio de eficacia. Los

escolares lo utilizan para producir respuestas adaptadas en un cierto contexto en el

que el dominio de ese conocimiento es eficaz y adecuado. No obstante, cuando se
usa este conocimiento fuera de ese contexto se generan respuestas inadecuadas, y se

producen errores. (p. 275)

Es decir, los obstaculos son en si mismo un conocimiento o una concepcion, no una
falta de conocimiento, en donde dicho conocimiento le ha resultado util al estudiante dentro
de determinado contexto, pero fuera de dicho contexto conduce a respuestas falsas,
generando un conflicto en el sujeto.

En resumen, “las dificultades se conectan y refuerzan en redes complejas que se
concretan en la practica en forma de obstaculos y se manifiestan en los alumnos en forma
de errores (Socas, 1997, p. 125).

Finalmente, Gémez (2002) menciona que:

Para identificar, describir y caracterizar las tareas, los errores, las
dificultades y los obstaculos el profesor debe movilizar diversos conocimientos. El
profesor debe tener un conocimiento y asumir una postura con respecto a la
comprension 'y el aprendizaje en matematicas. Este conocimiento, que es
independiente de la estructura matematica en cuestion, le permite identificar

algunos errores, dificultades y obstaculos. Por otro lado, el profesor necesita
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profundizar en el significado cognitivo de la estructura matematica para efectos de

identificar, describir y caracterizar las tareas que los escolares pueden abordar y 16

los errores en los que ellos pueden incurrir al hacerlo, las dificultades que subyacen

a esos errores y los obstaculos en donde se originan. (p. 276)

Anélisis: Este andlisis se da a conocer con el fin de que la docente conozca cémo

sus estudiantes pueden progresar frente a unas posibles dificultades del objeto matematico.

En este orden, se procede a realizar con la docente en las sesiones 7 y 8, asi pues,

las dos sesiones se llevaran a cabo en dos horas cada una.

Sesion 7

Uso técico
del analisis
cognitivo

A partir de las sesiones 6 v 3, se le
explicara a la docente acerca de las
expectativas de aprendizaje, las
limitaciones de aprendizaje v las
hipétesis de aprendizaje. Como

2 horas

recursos le daremos unos libros v
articulo, como guia para que ella
pueda hacer analisis cognitivo

A partir de las sesiones 6y 5, se le
explicara a la docente acerca de las
expectativas de aprendizaje, las
limitaciones de aprendizaje v las
hipétesis de aprendizaje. Como
recursos le daremos unos libros v
articulo, como guia para que ella
pueda hacer analisis cognitivo

Uso Técnico
del Objeto
Matematico
Clasificacion
de dngulos:

Uso técico
del analisis

- 2 horas
cogtutivo

Sesion 8

De esta manera utilizaremos la herramienta de power point para facilitar el material
a trabajar. Cabe mencionar que al finalizar la sesion se le daran a conocer unos libros y
articulos para que la docente pueda guiarse con ellos a partir de la actividad del uso técnico
del presente analisis. En estas sesiones se trabajaran las siguientes actividades:

Actividad de reconocimiento

Esta actividad se realizara con el fin de ponernos en el lugar de los estudiantes y
reconocer en donde se ubica el tema de perimetro en figuras planas de acuerdo a los
estandares basicos de competencias matematicas, de plantear objetivos, capacidades, las
dificultades que los alumnos puedan tener al presentarles las preguntas A y B que
mostraran a continuacion:

Tabla 5 Reconocer figuras planas

A. ¢Como se llama esta figura?
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B. ¢Qué figuras planas encontramos en la siguiente imagen?

Fuente: Fuente propia
Siendo asi, tomando como ejemplo las preguntas que se presentaron anteriormente,
podriamos guiar a la docente en la construccion de analisis cognitivo, para ello es necesario
que con la participacion de la docente mencionada anteriormente podamos diligencias la
tabla a partir de las preguntas, como se muestra a continuacion:

Tabla 6 Expectativas de aprendizaje

EXPECTATIVAS DE APRENDIZAJE

Estandares basicos de
competencias

matematicas

Los objetivos del tema
de perimetro en figura

planas
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Capacidades
matematicas

fundamentales

Dificultades que
puedan presentar los

estudiantes

Expectativa de
aprendizaje de tipo

afectivo

Fuente: Fuente propia

Finalmente, se le presentara un camino de aprendizaje tomando en cuenta lo

desarrollado en la tabla, con respecto a los objetivos, capacidades junto con las respectivas

dificultades que puedan incurrir los estudiantes al resolver la actividad de reconocimiento.

Recursos que se le facilitaran:

o http://eadpurceancdioznaje.blogspot.com/2017/02/capacidades-para-

trabajar-la-geometria.html

e http://funes.uniandes.edu.co/529/1/RicolL07-2777.PDF

e https://drive.google.com/file/d/0B2ZDYtmYql iZDZIZjodAMWUtZWM50S00Mm

U2LTayYzItNWOQyM2RhMzkxMDkz/view?hl=es&resourcekey=0-

IJKMR7Ej408I1tWCfe03YTg

e https://redined.mecd.gob.es/xmlui/bitstream/handle/11162/28601/00920093004512.

pdf?sequence=1&isAllowed=y

e https://redes.colombiaaprende.edu.co/ntg/men/archivos/Referentes Calidad/Modelo

s Flexibles/Nivelemos 1/Matematicas Docente 3.pdf

Analisis: Las actividades de este analisis constituyen una herramienta para que la

profesora Edna Rocio Alarcén pueda prever como se desarrollara el futuro aprendizaje del

alumnado atendiendo a las expectativas de aprendizaje de tipo cognitivo y afectivo
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(competencias, estandares, objetivos, capacidades) limitaciones de aprendizaje (los errores y
dificultades) y las hip6tesis de aprendizaje (caminos de aprendizaje).

Asi pues, luego de estas sesiones se procede a dar el significado del analisis de
instruccion, para ello se dara a conocer en las sesiones 9 y 10, como se muestra en la

siguiente imagen:

Mediante el uso de diapositivas, en
Significado del | esta sesidn, se dara una breve
analisiz de introduccion sobre que es el analizis

Sesidon 9 : et . - . 2h
.. eston mstruccion de instruccidn como se tienen que oras
Significado - .
seleccionar las tareas v cuales son los
sobre el i . i
e . matieriales v recursos dispomibles
Analisis — -
Didactico En esta sesion se abarcaran la
Significado del | estructura del disefio, como realizar
Sesidn 10 analisis de la secuencia de tareas, discurso y 2 horas
mstruccidn pgestion de una clase con apovo de
diapositivas.

De esta manera el significado que se daré es el siguiente:

Significado analisis de instruccion

De acuerdo con Goémez (2002, p 1), “El resultado del andlisis de instruccion debe
ser la identificacion y descripcion de las tareas que es posible utilizar en el disefio de las
actividades de enseflanza y aprendizaje (...) Las actividades se refieren al contenido
descrito en la estructura conceptual y examinado en el analisis de contenido y deben tener
como propésito lograr los objetivos descritos al comienzo del ciclo. Por lo tanto, deben
abordar los errores, dificultades y obstaculos identificados en el analisis cognitivo”.

El analisis de instruccion es la gestion de tareas que busca el desarrollo de destrezas,
razonamientos y estrategias de modelizacion que estaran basadas de acuerdo a la necesidad
que presente el profesor. Estos modelos buscaran que los escolares pongan en juego su
conocimiento al resolver sus tareas y actividades cotidianas como situaciones en donde
puedan abordar errores, dificultades y obstaculos identificados en el andlisis cognitivo. En
este sentido se establece una relacién entre el analisis fenomenol6gico como parte del
analisis de contenido, las estrategias de modelizacion como parte del analisis cognitivo, y la
resolucion de problemas como parte del analisis de instruccion.

En este apartado, presentamos la estructura del disefio previo y la descripcion de los

elementos de las tareas de aprendizaje. Es algo muy complejo que se puede analizar desde
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muchos puntos de vista teniendo en cuenta lo que dice Gomez (2002) “Aqui haremos una
aproximacion concreta que pretende desarrollar las siguientes actividades.

1. Analizar qué pueden hacer el profesor y los estudiantes para lograr aprendizajes.
En particular, establecer qué es una tarea de ensefianza y qué elementos comporta.

2. Disefiar tareas acordes con las finalidades educativas planteadas.

3. Examinar aspectos de las tareas que se pueden alterar para lograr las expectativas
de aprendizaje y superar las limitaciones de aprendizaje.

4. Organizar las tareas en una secuencia para cubrir las expectativas de aprendizaje
y contribuir a superar las limitaciones de aprendizaje.”

De acuerdo con Gomez (2002 p.1) para iniciar debemos seleccionar primero tareas
o actividades. “En la planificacion, el profesor debe seleccionar los recursos educativos
para las tareas de ensefianza previstas, examinando los existentes y adaptandolos a su
ensefianza. Asi un profesor que pretende trabajar con un applet, tendra que preparar un aula
de informaética, o pedira con anterioridad a los alumnos que traigan sus computadores, etc.
Pero también debe estudiar qué cualidades educativas se derivan de emplear este applet y
cuéles de realizar una tarea similar por medio de otros recursos. S6lo asi podrd actuar
racionalmente en la seleccion de tareas, estableciendo qué se va a hacer en clase, en qué
condiciones y con qué medios y recursos, para contribuir al logro de sus objetivos de
aprendizaje y a la superacion de los errores y dificultades de los escolares.”

También se tiene en cuenta los materiales y recursos como lo describe (Gomez,
2002, pag.2) “En este apartado nos vamos a ocupar de los materiales y recursos como
mediadores en las actividades de ensefianza y aprendizaje. En los apartados que siguen, los
caracterizamos; los distinguimos segun su intencion educativa (comprender un concepto y
ejercitar una destreza); destacamos la importancia de plantear tareas para distinguir las
funciones de los materiales; y, finalmente, planteamos criterios para estudiar su adecuacion
a los analisis previos.”

Andlisis: Por medio de la explicacion del analisis instruccion la docente conocera
que debe plantear unas actividades para la superacion de las dificultades que se presentaron
en el analisis cognitivo.

Siguiendo este orden, se procede a dar en las sesiones 11 y 12 el uso técnico del

analisis de instruccion, como se muestra en la siguiente imagen:
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Del mismo modo, a partir de las
Uso técmico | sesiones 9 v 10, se le explicara ala
.. del analisis de | docente por medio de unas
Sesion 11 . il e .
— instruccion actividades los pasos a seouir para 2 horas
Uso Técnico g
L que pueda hacer analisis de
del Objeto . -
. mstraccion
Matematico : -
. . Del mismo modo, a partir de las
Clasificacion . - S
de sneulos: Uso técnico | sestones 9 y 10, se le explicariala
guos: .. del analisis de | docente por medio de unas
Sesidn 12 . .. - ] 2 horas
instruccion actividades los pasos a seguir para
que pueda hacer analisis de
instruccion

Asi pues, el analisis de instruccion es la fase posterior del analisis cognitivo, siendo
asi, le proporcionaremos a la docente elementos conceptuales y técnicas para disefiar tareas
de aprendizaje. Como ejemplo utilizaremos la actividad de reconocimiento en donde se han
establecido unas expectativas aprendizaje y se ha logrado identificar las limitaciones de
aprendizaje de los estudiantes de grado tercero de primaria (dificultades y errores), con la
actividad de reconocimiento y la hipétesis de aprendizaje, le facilitaremos como recursos
estos puntos que estan establecidos en una actividad llamada nocion de tareas en
matematicas, los puntos a trabajar son:

e Nocion de tarea en matematicas: disefio, andlisis y seleccién. Para que la docente
pueda relacionar cada uno de los criterios de logro e identificar su relacion con uno

0 mas de los procesos Yy capacidades matematicas fundamentales le

proporcionaremos el libro que se encuentran descritas el cual es Estandares basicos

de competencias matematicas:
https://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-116042_archivo_pdf2.pdf

e Agrupamiento, organizacion e interaccién

e Materiales y recursos, resolucion de problemas Secuenciacion de tareas: disefio,
analisis y seleccion

La siguiente actividad a realizar es:

Actividad de disefio

A partir de la actividad de reconocimiento del analisis cognitivo, formularemos una
tarea de aprendizaje para que contribuya de la mejor manera posible al logro de las expectativas y
a la superacion de las limitaciones de aprendizaje. De esta manera, se platearan un objetivo

acorde a la tarea que se implemente utilizar el objetivo que se haya plateado, Siendo asi,

para el logro de cada una de estas expectativas, se planta la siguiente actividad, que se
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realizara con ayuda de la docente como participacion activa de la sesion que sera realizado

por google meet, como primer punto le pediremos a la docente que nos mencione las tareas
Tabla 7 Actividad de tareas

NOCION DE TAREA EN MATEMATICAS
Tarea Objetivos CMF Proceso EA
(On) Matematico
T1 | Formular | Describir los | Argumentacion | Interpretar Adquirir
conceptos | conceptos de seguridad
las figuras para
planas de comunicar
acuerdo a sus
imagenes argumentos
presentadas en relacion
con las
iméagenes
que se
presenten
T2 | Hallar las | Identificar las | Representacion Emplear Desarrollar
figuras figuras y confianza
planas en | planas a partir en las
la  vida | de objetos de propias
diaria la vida diaria habilidades
para
distinguir
las figuras
que se
encuentran
asu
alrededor.

Nota: CMF: capacidades mateméticas fundamentales, T1, T2, T3= Tareas; EA: expectativas de

aprendizaje

Fuente: Fuente propia

La informacion de la tabla, nos ayudara a la contribucion de cada una de las tareas
al logro de los objetivos, al desarrollo de las expectativas de nivel superior y a las de tipo
afectivo.

Actividad contribuciones

En la siguiente tabla con ayuda de la docente, realizaremos el resumen de la
cantidad de contribuciones a las expectativas de aprendizaje a nivel de educacion basico o
primaria, para cada uno de los objetivos tomados de la tabla NOCION DE TAREA EN
MATEMATICAS que son:
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0;: Describir los conceptos de las figuras planas de acuerdo a imagenes presentadas
0,: ldentificar las figuras y planas a partir de objetos de la vida diaria
De acuerdo a los objetivos en la actividad anterior, debemos llenar la tabla en cada
cuadrito que aparece con la inicial de los procesos matematicos, por ejemplo: Formular (F),
Interpretar (1) y emplear (E), se debera llenar de acuerdo al objetivo que se proponga en la
tabla de NOCION DE TAREAS EN MATEMATICAS
Tabla 8 Contribuciones a los objetivos

CONTRIBUCIONES DE LOS OBJETIVOS A LAS EXPECTATIVAS DE APRENDIZAJE Y
LOS PROCESOS MATEMATICO

Objetivos DPR M C Ra U Re H
(On)
FIE{I/F|E|I|F|E|IT|F|E]IT|F]E/|I F |E | I F E]|I
o1
02

Nota: DPR: Disefio de estrategias para resolver problemas; M = mate matizacion; C = comunicacioén; Ra =

razonamiento y argumentacion; U = utilizacion de operaciones y un lenguaje simbdlico, formal y técnico; Re =

representacion; H = utilizacion de herramientas matematicas; On=0Objetivo

Actividad de secuencia de tareas
En este apartado segun las tareas que se plantearon en la actividad disefio, debemos
buscarle el orden de ensefianza o la coherencia de cada tarea
Tabla 9 Orden de tareas

SECUENCIA DE TAREAS

T, Conocimientos T1 T2 T3 T4 | TS | T6 T7
previos

T1 X

T2 X X

Fuente: Fuente propia
Como segundo ejemplo, se tiene un documento que es un informe final de los siete
grupos de la tercera promocion de la Maestria en Educacion Matematica de la Facultad de
Educacion de la Universidad de los Andes, donde presentan un ciclo de analisis
didactico. Los temas escogidos fueron los siguientes: rotacién, distancia entre dos puntos,

funcién constante, lineal y afines.
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De esta manera presentan en una tabla las tareas que requieren de conocimientos
previos:

T1 = Identificar variables; T2 = Hallar regularidades; T3 = Formulas de Pearson;
T4 Ciclorruta; T5: Altura de la vela; T6: Comparacion de alturas; T7: Ley de Hooke

Marcar con una (x) si necesita la tarea necesita de conocimientos previos

SECUENCIA DE TAREAS
T, Conocimientos | T1 T2 T3 T4 | T5 | T6 | T7
previos
T1 X
T2 X X
T3 X X
T4 X X X
T5 X X X X
T6 X X X X X X X
T7 X X X X X X X

Nota: CP: conocimientos previos; T1 = ldentificar variables; T2 = Hallar regularidades; T3 = Formulas de
Pearson; T4 = Ciclorruta; T5: Altura de la vela; T6: Comparacion de alturas; T7: Ley de Hooke

Fuente:file:///C:/Users/lUSUARIO/Desktop/Lic.%20Mate/5nto%20Smtre/Practica%20Ped
a%20l111/Ejemplo%20Analisis%20cognitivo%20y%20de%?20instrucci%C3%B3n..pdf

Observamos que cada tarea de la secuencia tiene como requisito una que la
antecede. Por ejemplo, la tarea (T1) Identificar variables, es requisito para las tareas (T2)
hallar regularidades, (T3) Formulas de Pearson, (T6) las tareas Comparacion de alturas y
(T7) ley de Hooke, tienen como requisitos las tareas anteriores.

Finalmente, le daremos unos recursos que le ayudaran a la docente a guiarse de
manera tedrica y practica para que pueda hacer andlisis didactico del tema perimetro en
figuras planas

o https://core.ac.uk/download/pdf/12342255.pdf

o https://1library.co/document/zk344k8y-dificultades-profesores-matematicas-

formacion-aprendizaje-analisis-fenomenologico.html

o https://www.researchgate.net/publication/28240093 Analisis Didactico en

la Formacion Inicial de Profesores de Matematicas de Secundaria
° https://bibliotecadigital.univalle.edu.co/bitstream/handle/10893/12772/7412-
0525801.pdf:jsessionid=D958C4BADAOE4DF7FEA2F55025DEA435?sequence=1
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Andlisis: Teniendo claro el significado del analisis de instruccion y al haber
realizado las anteriores actividades, la docente podra aplicar, describir y asignar de manera
correcta las tareas que permitiran llevar a cabo una ensefianza y aprendizaje adecuado en
este objeto de estudio, de igual manera, teniendo en cuenta la resolucién de problemas, los
materiales y recursos disponibles que se le facilite al estudiante

Después de habernos reunido con la docente Edna Rocio Alarcon Trujillo en las
diferentes sesiones programada y al realizar cada actividad para la compresion del analisis
didactico, de manera muy formal y respetuosa, se le solicitara realizar cada punto como se
muestra a continuacion, para ello la docente dispondrd de las sesiones 13, 14, 15 y 16,

como se muestra en la imagen:

Sesién 13 En este apartado se debe recoger todo
Uso Prictico | Sesion 14 | Configuracién | lo que se le explique anteriormente,
del Objeto Sesion 15 de una para que la docente pueda llevar a
Matematico planificacion | cabo lo aprendido a la practica de 2 horas
Clasificacion Sesién 16 del objeto cad_a _ané]isis, siguiendo las
de dngulos: matematico | actividades propuestas para que ello
pueda hacer analisis didactico

Uso préctico del andlisis de contenido

Le pediremos a la docente Edna Alarcén Trujillo, que en una sesién nos haga una
presentacion de la estructura conceptual, los sistemas de representacion y la fenomenologia.

Estructura conceptual

A partir de realizar las actividades como la generadora de conceptos previos,
exploracién con las TICS, armar la tabla acorde a los elementos de cada figura presentada y
finalmente las respuestas de unas preguntas, con estas actividades se dio inicio a la
construccidn de los elementos y conceptos que ayudaran a la docente Edna Rocio Alarcon
Trujillo a indagar acerca del tema, para hacer la recoleccién de todos los datos necesarios e
importantes que la conforman.

Se asume que la docente ya esta preparada para tomar acciones y generar su propia
estructura conceptual del tema de perimetro en figuras. De esta manera se procede a darle
las siguientes instrucciones:

I.  Para elaborar la estructura conceptual, es necesario primordialmente que se
tengan en cuenta las actividades que se realizaron, para que a partir de ellos

surjan ideas para la elaboracion
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Il.  Es necesario el uso de los recursos dados para que se pueda desglosar el
tema y se recoja los conceptos, figuras planas, formulas y demas elementos
que conforman el tema.

I1l.  Es importante recordar que el curso a trabajar es el grado tercero de
primaria, por ende, todo lo que aparezca en la estructura conceptual, debe
ser exclusivamente y acorde al grado mencionado.

IV. Las maneras en como elija representar la estructura conceptual, es de su
eleccion.

Sistemas de representacion

Al igual que en la estructura conceptual, se llevaron a cabo unas actividades como la
actividad didactica, actividad problema y las respuestas a unas preguntas, con estas
actividades se le dio ideas a la docente Edna Alarcon Trujillo de las diversas maneras de
representar las figuras planas, ademas a aplicar las formulas que constituyen el perimetro.

De esta manera procedemos a pedirle a la docente mencionada, que proceda a
realizar los sistemas de representacion siguiendo las siguientes instrucciones:

I.  Es necesario que a partir de las actividades en donde se involucré la docente,
se hayan elaborado las ideas de como se representa cada figura.

I1.Al ya haber identificado los conceptos que conforman la estructura matematica, se
debe determinar las diversas representaciones de esos conceptos. Y, al distinguir estas
representaciones, se tendra que establecer las relaciones entre ellas.

I11.Se debe tener en cuenta que la estructura conceptual debera representar la estructura
matematica en todos sus posibles sistemas de representacion.

IV.Como guia es necesario que use los documentos que se le hayan facilitado e
investigar las posibles maneras de representar el tema.

Fenomenologia y modelos:

De forma analoga, se le propusieron a la docente Edna Alarcon Trujillo una
actividad llamada: ACTIVIDAD DE PERIMETRO EN FIGURAS PLANAS DE LA VIDA
COTIDIANA en donde se hace referencia que podemos encontrar las figuras en la vida
cotidiana, dando como ejemplo una valla, asi se procede a dar otros ejemplos en donde las
podemos encontrar como: En baldosas, en una puerta, en una obra de arte y en una cancha

de futbol. En este orden se procedi6 a realizar un ejercicio, en donde se debia relacionar las
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figuras planas con objetos que podemos encontrar en la vida diaria. Por medio de la
actividad, se le dio ideas a la docente de los fendmenos que cominmente encontramos a
nuestro alrededor, por esta razdn procedemos a darle las siguientes instrucciones para que
construya la fenomenologia.

I. Teniendo en cuenta la actividad con los 3 ejercicios que se pusieron en practica, la
docente tuvo que haber recogido algunos fendmenos que se presentan en la vida diaria y asi
representarlas en este apartado.

I.La docente Edna Alarcon Trujillo debera analizar la actividad y buscar por cuenta
propia mas fenémenos, con el fin, de relacionarlos para identificar, describir, caracterizar y
clasificar los fendmeno naturales, sociales y matematicos que pueden ser organizados
(modelizados) por subestructuras contenidas en la estructura que se esté trabajando.

I11.Estos fendmenos deben ir en la estructura conceptual.

Uso practico del andlisis cognitivo

En relacion con el andlisis cognitivo, se le dio a la docente unas herramientas para
que pudiera prever el aprendizaje de los estudiantes con ayuda de la actividad de
reconocimiento, el diligenciamiento de la tabla y recursos donde podia encontrar las
expectativas de aprendizaje (competencias, estandares, objetivos, capacidades), ademas las
limitaciones de aprendizaje (errores y dificultades), también las hip6tesis de aprendizaje
(caminos de aprendizaje). De esta manera al mostrarle como se estructura el analisis
cognitivo, procedemos a sugerirle que haga analisis cognitivo con el tema de perimetro en
figuras planas y nos muestre en una sesion lo realizado.

I.  La docente debe tener en cuenta que el analisis de contenido es un punto de

partida para la elaboracién del analisis cognitivo.
Il.  La docente debe tener en cuenta los procedimientos que se pueden desarrollar
(destrezas, razonamientos y estrategias)
1.  La docente debe especificar los errores, las dificultades y los obstaculos que se
pueden abordar
IV. La docente debe usar los documentos como guia, ademas investigar por cuenta
propia lo que estructura el analisis cognitivo.
V.Las tareas que asigne deben ser acorde al grado tercero.

Uso préctico del anélisis de instruccion
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El Gltimo a trabar es el andlisis de instruccion, como ejemplo para ensefiarle a la

docente Edna Alarcon Trujillo a realizar este analisis, utilizamos como herramientas y

recursos la actividad de disefio, la actividad de contribuciones y la secuencia de tareas, es

por esto que le pediremos a la docente realizar el andlisis de instruccion y debe tener en

cuenta:

VI.

VII.
VIIIL.

XI.

XII.

Debe seleccionar justificadamente un grupo de tareas que sean coherentes
con los contenidos y objetivos propuestos, con los resultados de los analisis

de contenido, cognitivo y de instruccion

Los procesos de modelizacién y de resolucién de problemas especificos a la
estructura matematica.

Los materiales y recursos disponibles

Debe tener en cuenta que las tareas les generen interés a los alumnos

Puedan ser abordadas por los escolares con el conocimiento que tienen en
ese momento

Las tareas que elija no deben ser manejadas a solo cuestiones métricas, si no
que las implemente en las TICS, construyendo figuras y se proceda a dar
conceptos.

Describir de manera detallada lo que se quiere realizar en la tarea

La docente describira lo que se pretende, lo que se espera y a donde se

quiere llegar con la tarea que proponga

La docente deberd en este punto describir la tarea o situacion problema con
claridad y exactitud

La docente indicaré si los estudiantes trabajaran en grupo o individualmente
Describird de qué manera serd la comunicacion entre estudiantes y la
docente para abordar la tarea

Describe de manera detallada los tiempos de la sesion.

Analisis: A partir de las actividades anteriores, se espera que la docente pueda

realizar analisis de didactico del objeto matematico, para asi superar sus dificultades.

Con respecto a la metodologia, se realizard por sesiones, para ello, en la siguiente

tabla se evidencia de manera detallada, lo que se trabajara en casa sesion con la docente, el
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componente, la sesion en la que se trabajaré cada actividad, en una breve descripcion de lo

que se realizara en cada sesion con la docente y finalmente el tiempo estimado para cada

sesion y actividad.

Tabla 10 Metodologia

SECUENCIALIDAD PARA EL DESARROLLO DE LAS EXPECTATIVAS DE
APRENDIZAJE

Analisis Didactico

Componente Sesion Actividad Descripcion Tiempo
Inicialmente se introducira el
concepto de analisis didactico
haciendo uso de diapositivas.
Posteriormente, para el significado de
Significado del | analisis de contenido se hara uso de
L analisis de diapositivas como herramienta para
Sesion 1 - ~ . 2 horas
contenido ensefar a la docente la teoria
. correspondiente al concepto de
Significado Alisis d ido v los el
sobre el analisis de contenido y los elementos
Andlisis que caracterizan la estructura
S conceptual.
Didactico P
Para el significado de analisis de
contenido se hara uso de diapositivas
Significado del | como herramienta para ensefar a la
Sesién 2 | analisis de docente la teoria correspondiente a 2 horas
contenido los elementos que caracterizan los
sistemas de representacion y la
fenomenologia.
A partir sesion 1y 2, con ayuda de
Uso técnico | unas actividades se dara a conocer la
del analisis de | estructura conceptual, sistemas de
Sesion 3 contenido representacion y la fenomenologia, 5 horas
Uso Técnico también se le facilitaran a la docente
. mencionada unos recursos como
del Objeto g
S guia.
Matematico: - —
. A partir sesion 1y 2, con ayuda de
Perimetro en " i .
. Uso técnico | unas actividades se dara a conocer la
figuras planas P .
del andlisis de | estructura conceptual, sistemas de
Sesion 4 contenido representacion y la fenomenologia, 2 horas

también se le facilitaran a la docente
mencionada unos recursos como
guia.
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Se pretende dar una sesion de clase

Significado del | sobre andlisis cognitivo, a partir de
analisis elementos tedricos correspondientes
Sesion 5 cognitivo al concepto de andlisis cognitivo y 2 horas
expectativas de aprendizaje de tipo
Significado cognitivo. Ademas, se haré uso de
sobre el diapositivas como recurso de apoyo.
Andlisis Se busca dar la sesion de clase sobre
Didactico analisis cognitivo, a partir de
Significado del | elementos tedricos referentes a las
Sesion 6 andlisis expectativas de aprendizaje de tipo 2 horas
cognitivo afectivo, los errores, las dificultades y
los obstaculos. Ademas, se utilizaran
diapositivas como recurso de apoyo.
A partir de las sesiones 6 y 5, se le
explicara a la docente acerca de las
Uso técnico | expectativas de aprendizaje, las
. del analisis limitaciones de aprendizaje y las
Sesion 7 - R prendizaje y 2 horas
cognitivo hipdtesis de aprendizaje. Como
_ recursos le daremos unos libros y
Uso Técnico icul : I
del Objeto articulo, como guia para que ella
PO pueda hacer anélisis cognitivo
Matematico: - -
. A partir de las sesiones 6 y 5, se le
Perimetro en .
. explicara a la docente acerca de las
figuras planas o - .
Uso técnico | expectativas de aprendizaje, las
L del analisis limitaciones de aprendizaje y las
Sesion 8 " s prenaizage y 2 horas
cognitivo hipétesis de aprendizaje. Como
recursos le daremos unos libros y
articulo, como guia para que ella
pueda hacer analisis cognitivo
Mediante el uso de diapositivas, en
Significado del | esta sesion, se dara una breve
L analisis de introduccion sobre que es el analisis
Sesion 9 . - dei - . 2 horas
Significado instruccion e instruccion como se tienen que
sobre el seleccionar las tareas y cuales son los
Analisis materiales y recursos disponibles
S En esta sesion se abarcaran la
Didactico - e .
Significado del | estructura del disefio, como realizar
Sesién 10 analisis de la secuencia de tareas, discurso y 2 horas
instruccion gestion de una clase con apoyo de
diapositivas.
Del mismo modo, a partir de las
Uso técnico | sesiones 9y 10, se le explicard a la
Uso Técnico | Sesion 11 del analisis de | docente por medio de unas
del Obieto instruccion actividades los pasos a seguir para 2 horas
MatengtiCO' que pueda hacer analisis de
. . instruccion
Perimetro en - -
. Del mismo modo, a partir de las
figuras planas - . -
., Uso técnico sesiones 9y 10, se le explicard a la
Sesion 12 P . 2 horas
del andlisis de | docente por medio de unas
instruccion actividades los pasos a seguir para
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que pueda hacer analisis de
instruccion
Sesion 13 En este apartado se debe recoger todo
Uso Préactico | Sesion 14 | Configuracion | lo que se le explique anteriormente,
del Objeto Sesion 15 de una para que la docente pueda llevar a
Matematico: planificacion | cabo lo aprendido a la préctica de 2 horas
Perimetro en ., del objeto cada analisis, siguiendo las
figuras planas Sesion 16 matematico | actividades propuestas para que ello
pueda hacer analisis didactico

Fuente: Fuente propia

Los recursos para el uso técnico y uso préctico de perimetro en figuras planas seria,
power point, ya que se realizaran diapositivas en donde se le explicara a la docente las
herramientas que debe tener en cuenta, la sala de google meet para la explicacion de cada
Anadlisis de contenido, los usos practico y usos técnicos con respectos de cada analisis
didactico, GeoGebra, los documentos establecidos en cada apartado, etc.

Con respecto a la evaluacion, esta nos permitira reconocer el proceso de ensefianza-
aprendizaje que tome la docente Edna Rocio Alarcon Trujillo. De esta manera las
evaluaciones se haran en el orden de este documento.

Principalmente con ayuda de unos criterios se evaluara el aprendizaje que tome la
docente mencionada, en las sesiones 1 y 2. Las preguntas se formularan en relacion con el
andlisis de contenido.

De esta manera durante la sesidn de clase se haran las siguientes preguntas:

> ¢ Qué es analisis de contenido?
> ¢Qué utilidad considera que puede darle al anlisis de contenido?
> ¢Cuales son los tres componentes mas importantes que caracterizan el

andlisis de contenido?

> Describa en qué consisten cada uno de esos componentes

Con las anteriores preguntas se pretende evaluar la atencion y recepcion de la
profesora de tal manera que nos permita comprobar si la docente esta entendiendo de la
mejor manera el componente tedrico del analisis de contenido.

Como segunda evaluacion serd cuando los grupos le dan a conocer el significado de

cada analisis.
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Tabla 11 Evaluacion de la exposicion de cada andlisis

Tabla de evaluacién

items a evaluar Observaciones

Puntuacién

B| R |M

Mm

En las explicaciones del
significado de cada andlisis
parece muy atenta y receptiva

Es puntual a la hora de iniciar
cada encuentro

Participa realizando preguntas
acorde a cada significado

Se muestra interesa al aprender
el tema

Nota: E: excelente; B: bueno; R: regular; M: malo, Mm: muy malo

Fuente: Fuente propia

En tercera instancia, la evaluacion a seguir serd de las actividades propuestas de

cada apartado del analisis de contenido, analisis didactico y a andlisis de instruccién, en

donde se le daran las herramientas y recursos a la docente.

Tabla 12 Evaluacién anélisis de contenido

EVALUACION ANALISIS DE CONTENIDO

Criterios

Lo
cumple

No lo
cumple

La docente al iniciar la sesion del andlisis de contenido llega
puntual al encuentro programado

La docente en la estructura conceptual participa activamente,
dando los conceptos previos

La docente cuando intervenia lo hacia con amabilidad y
respeto

Al desarrollar las actividades de los sistemas de
representacion la docente mencionada, lo hace activamente
dando su punto de vista y se muestra interesada en el tema.

La docente escucha nuestras opiniones, lee los documentos y
articulos propuestos para el manejo de las actividades a
realizar

La docente realiza preguntas acorde al analisis de contenido
para esclarecer dudas

La docente realiza preguntas acerca del analisis que se esté
trabajando para esclarecer dudas

La docente en la fenomenologia da mas ejemplos de la vida
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cotidiana y participa al resolver las actividades propuestas

La docente se muestra interesada, motivacion y es responsable

Fuente: Fuente propia

Tabla 13 Evaluacion analisis cognitivo

EVALUACION ANALISIS COGNITIVO

Criterios

Lo
cumple

No lo
cumple

La docente al iniciar la sesion del andlisis cognitivo llega
puntual al encuentro programado

La docente tiene en cuenta los procedimientos que se pueden
desarrollar (destrezas, razonamientos y estrategias)

La docente cuando intervenia lo hacia con amabilidad y
respeto

La docente especifica los errores, las dificultades y los
obstaculos que se pueden abordar

La docente escucha las indicaciones, lee los documentos y
articulos propuestos para el manejo de la actividad a realizar

La docente usa los documentos como guia, ademas investigar
por cuenta propia lo que estructura el andlisis cognitivo.

Las tareas que asigné deben son acorde al grado tercero

Fuente: Fuente propia

Tabla 14 Evaluacién Analisis de Instruccion

EVALUACION ANALISIS DE INSTRUCCION

Criterios

Lo
cumple

No lo
cumple

La docente selecciona justificadamente un grupo de tareas
que sean coherentes con los contenidos y objetivos
propuestos, con los resultados de los andlisis de contenido,
cognitivo y de instruccién

La docente en la actividades participa activamente cuando se
requiere y se muestra atenta.

La docente tiene en cuenta que las tareas les generen interés a
los alumnos

Las tareas que eligio no solo estan a cuestiones metricas, si no
que las implementa en las TICS, construyendo figuras y se
proceda a dar conceptos.

La docente describe la tarea o situacion problema con
claridad y exactitud

Fuente: Fuente propia
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En cuarto lugar, se realizard la tercera evaluacion, donde la docente nos mostrara la
construccion del andlisis didactico que haya propuesto, para ello también tenemos unos
criterios, que seran evaluados a partir de cada andlisis: analisis de contenido, analisis
cognitivo y analisis de instruccion.

Tabla 15 Evaluacion detallada analisis de contenido

EVALUACION ANALISIS DE CONTENIDO

Estructura conceptual

Criterios Lo No lo
cumple cumple

La docente al iniciar la sesion del andlisis de contenido llega
puntual al encuentro programado

En la estructura conceptual se identifican los conceptos y
estructuras conceptuales del tema de perimetro en figuras
planas

En la estructura conceptual se evidencian las representaciones
de los conceptos y estructuras conceptuales del tema de
perimetro en figuras planas

Se logran identificar los modelos y los fendbmenos asociados
al tema de perimetro en figuras planas

La docente escucha nuestras opiniones, se hace evidente que
ha leido los documentos y articulos propuestos para guiarse

La docente al presentar el trabajo lo hizo coherentemente

Sistemas de representacion

Criterios Lo No lo
cumple cumple

La docente al iniciar la sesion del andlisis de contenido llega
puntual al encuentro programado

Se utilizaron los sistemas de representacién para representar
diferentes facetas de un concepto o estructura matematica

Se identificaron y crearon caracteres, se oper0d sobre y con
ellos y determind relaciones entre ellos

La docente escucha nuestras opiniones, se hace evidente que
ha leido los documentos y articulos propuestos para guiarse

La docente al presentar el trabajo lo hizo coherentemente

Fenomenologia

Criterios Lo No lo
cumple cumple

La docente al iniciar la sesion del andlisis de contenido llega
puntual al encuentro programado

La docente identifica, describe, caracteriza y clasifica los
fendmenos naturales, sociales y matematicos del tema de
perimetro en figuras planas

La docente incluye estos fendmenos en la estructura
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conceptual

La docente caracteriza los aspectos relevantes del fendmeno
(o del problema que se quiere resolver dentro del contexto del
fendmeno)

La docente escucha nuestras opiniones, lee los documentos y
articulos propuestos para el manejo de las actividades a
realizar

La docente escucha nuestras opiniones, se hace evidente que
ha leido los documentos y articulos propuestos para guiarse

La docente al presentar el trabajo lo hizo coherentemente

Fuente: Fuente propia

Tabla 16 Evaluacion detallada de anélisis cognitivo

EVALUACION ANALISIS COGNITIVO

Criterios Lo
cumple

No lo
cumple

La docente al iniciar la sesion del andlisis cognitivo llega
puntual al encuentro programado

La docente en las actividades propuestas participa
activamente, dando respuestas adecuadas.

La docente cuando intervenia lo hacia con amabilidad y
respeto

La docente mencionada, participa activamente en la actividad
de reconocimiento, dando su punto de vista y se muestra
interesada en el tema.

La docente escucha las indicaciones, lee los documentos y
articulos propuestos para el manejo de la actividad a realizar

La docente realiza preguntas acorde al analisis cognitivo
para esclarecer dudas

La docente se muestra interesada, motivacion y es responsable

Fuente: Fuente propia

Tabla 17 Evaluacién detallada de analisis de instruccion

EVALUACION ANALISIS DE INSTRUCCION

Criterios Lo
cumple

No lo
cumple

La docente al iniciar la sesion del andlisis de instruccion llega
puntual al encuentro programado.

La docente en la actividades participa activamente cuando se
requiere y se muestra atenta.

La docente cuando intervenia lo hacia con amabilidad y
respeto

Al desarrollar las actividades de los sistemas de
representacion la docente mencionada, lo hace activamente
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dando su punto de vista y se muestra interesada en el tema.

La docente escucha nuestras opiniones, lee los documentos y
articulos propuestos para el manejo de las actividades a

realizar

La docente realiza preguntas acorde al analisis de contenido

para esclarecer dudas

Fuente: Fuente propia

Finalmente, tenemos la ultima evaluacién es una valoracion que la docente Edna

Alarcon Trujillo se hara reconociendo los conocimientos adquiridos, aptitudes etc.

Tabla 18 Autoevaluacion

AUTOEVALUACION

Elaboracion de los analisis

Aspecto

Siempre

Casi siempre

Nunca

Pongo en marcha cada
analisis didactico
siguiendo las
instrucciones y
recomendaciones
hechas.

Prepar6 cada una de
las  sesiones  para
presentar el analisis de
contenido elaborado

Tengo en cuenta las
herramientas y
recursos dados para la
elaboracion de cada
analisis.

Presentacion de

los analisis

Estructuro la
presentacion
respetando el orden de
los contenido tanto
como las
caracteristicas de los
analisis.

Utilizo mapas
conceptuales,
esquemas o0 cuadros

Organizo los tiempos
de exposicién de cada
analisis, segun lo
establecido en la
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metodologia

Me considero receptiva
a la intervenciones que
hacen los estudiantes

Actividades

Tengo en cuenta el tipo
de conocimiento
procedimentales  que
los alumnos deben
utilizar en las tareas
gue propongo.

Promuevo las
actividades tanto
didacticas como

tecnoldgicas

Utilizo distintas tareas,
contextos e
instrumentos para la
compresion  de  los
alumnos.

Fuente: Fuente propia
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CAPITULO VI

En el presente capitulo se dan las conclusiones del trabajo de investigacion donde se
exponen dando respuesta a los objetivos propuestos al inicio del trabajo, en base a los
resultados obtenidos presentados en los capitulos anteriores

6. CONCLUSIONES

6.1 Conclusion referente al objetivo especifico 1: “Disefiar un instrumento
diagnostico para profesores de matematicas en ejercicio, que permita caracterizar las
dificultades en la ensefianza del perimetro en figuras planas”. Se pude concluir, por medio
de los antecedentes y la aplicacion del instrumento que la docente Edna Rocio Alarcon
Trujillo presenta unas dificultades en la ensefia del tema de perimetro en figuras,

6.2 Conclusion referente al objetivo especifico 2: Caracterizar las dificultades que
tienen los profesores de matematicas en ejercicio, en la ensefianza del perimetro en figuras
planas. Se puede concluir que gracias a la aplicacion del instrumento diagndstico se pudo
caracterizar en base de las 10 respuestas dadas por parte de la docente, dos dificultades, las
cuales se evidencian en los antecedentes realizados por expertos en el objeto de estudio, de
esta manera, las dificultades encontrados son el poco uso de las herramientas tecnolégicas y
la limitacion de la geometria a solo cuestiones métricas.

A partir de lo anterior se resalta la metodologia que la docente usa, impidiéndole al
estudiante la exploracion y la capacidad de relacionar este tema en su contexto social.

6.3 Conclusién referente al objetivo especifico 3: “Disefiar un plan de formacion
a partir del disefio de actividades didacticas que ayuden a la superacion de las dificultades
asociadas a la ensenanza de perimetro en figuras planas”. Se puede concluir, que al utilizar
el analisis didactico junto con sus cuatro analisis: Analisis de contenido, analisis cognitivo,
analisis de instruccién y analisis de actuacion, ademas las actividades propuestas en él, se
puede instruir a la docente Edna Rocio Alarcén Trujillo en el tema de perimetro en figuras
planas, haciendo que esas dificultades que se presentaron sean intervenidas para el buen
desarrollo de la ensefianza-aprendizaje del tema de estudio.

6.4 Conclusion referente al objetivo general:
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CAPITULO VII
1. PROSPESCTIVAS
Partiendo de los resultados y conclusiones expuestos en apartados anteriores, se

sugieren algunas prospectivas para futuras investigaciones:

En primer lugar, esta investigacion puede ser el punto de partida para continuar la
investigacion llevando el mismo proceso y metodologia con el fin de instruir docentes del

area de matematicas en el tema de perimetro en figuras planas.

En segundo lugar se sugiere evaluar e implementar el instrumento diagnostico
disefiado con cada una de sus actividades, con el fin de evidenciar las dificultades que se
puedan presentar en docentes de formacidén o docentes en ejercicio, para a partir de ello,
aplicar el plan de formacion disefiado con relacion del andlisis didactico junto con todas sus
actividades inmersas en él, para comprobar si es posible lograr que los docentes en
formacion o en ejercicio que presentan las mismas dificultades que se evidencian en los

antecedentes puedan superadas.

En tercer lugar, se sugiere poner en préactica el analisis de actuacién, después de
aplicar el plan de formacién, es decir de instruir a los docentes que presentaron dificultades,
para asi, en el analisis de actuacion, puedan dejar en evidencia que realmente las
dificultades que inicialmente presentaron, fueron superadas poniendo en practica en analisis

didactico.

En cuarto lugar, otra linea de investigacién podria ser dirigida hacia la actuacion de
los docentes a los cuales se les aplicé el instrumento y se les encontraron dificultades, para
asi evaluar el comportamiento y disposicion para instruirse y superar las dificultades al

ensefar perimetro en figuras planas.
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ANEXOS
Anexo 1

Instrumento diagndstico

1. En la figura 1, se muestra un robot seguidor de linea el cual cumple una
Unica mision: seguir una linea marcada en el suelo normalmente de color negro sobre un
tablero blanco (normalmente una linea negra sobre un fondo blanco). Son considerados los
"Hola mundo™ de la robdtica. ;Como utilizaria o emplearia esta herramienta tecnoldgica

para el tema de geometria en perimetros de figuras planas?

(figura 1)
2. ¢Considera el Tangram como material didactico para la implementacion de

perimetro en figuras planas?, Si es asi, ¢De qué manera lo pondria en préctica?

3. En el tiempo que ha ejercido su profesion como docente, ¢ha notado si los
estudiantes tienen dificultad en aprender sobre el tema de perimetros en figuras planas?
explica tu respuesta.

4. ¢En el tema de perimetros en figuras planas las representaciones algebraicas
y verbal son importante en la ensefianza? Explica tu respuesta.

5. Antes de ensefiar perimetros en figuras planas hay que dar a conocer que es
una figura plana, ; Como daria el concepto de figuras planas?

6. Cuando va a ensefiar el perimetro de figuras planas por lo general, ;Qué
actividad propone para saber si los estudiantes entendieron el tema?

7. Para el tema de perimetros en figuras planas, ¢crees que serviria la figura 2

para evaluar a estudiantes de tercero de primaria?
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(Figura 2)
8. ¢ Qué conceptos previos cree que es conveniente que los estudiantes tengan
para comprender con mas facilidad el tema de perimetro de figuras planas?
9. ¢Se le hace sencillo explicar el tema perimetro en figuras planas a los
estudiantes de tercero de primaria? Justifica tu respuesta

10. ¢Cdémo inicia usted la clase de perimetro en figuras planas?
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Anexo 2

Esquema plan de formacion
Expectativas de Aprendizaje
Dificultad 1
Objetivo 1
Dificultad 2
Objetivo 2
Contenido

Significado sobre el Andlisis Didactico
Significado del analisis de contenido:

Estructura conceptual
Sistemas de representacion
Anaélisis fenomenoldgico

Significado del andlisis cognitivo
Expectativas de aprendizaje de tipo cognitivo

Expectativas de aprendizaje de tipo afectivo

Significado del anélisis de instruccion
Uso Técnico del Objeto Matematico perimetro en figuras planas
Uso técnico del analisis de contenido:

Uso técnico del analisis cognitivo

Uso técnico del andlisis de instruccién

Uso Practico del Objeto Matematico perimetro en figuras planas

Uso practico del andlisis de contenido
Uso préctico del analisis cognitivo

Uso préctico del andlisis de instruccién



Metodologia

Evaluacion
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ANEXO 3

Tabla de metodologia

SECUENCIALIDAD PARA EL DESARROLLO DE LAS EXPECTATIVAS DE

APRENDIZAJE

Analisis Didactico

Componente Sesion Actividad Descripcion Tiempo
Sesion 1 2 horas
Significado Significado del
sobre el analisis de
Analisis contenido
Didactico
Sesiéon 2 | Significado del 2 horas
analisis de
contenido
Uso Técnico Sesion 3 Uso tggn_lco
del Objeto del analls_ls de 2 horas
;.. contenido
Matematico
Clas,ificacic')n Uso técnico
de angulos: Sesion 4 del analisis de 2 horas
contenido
Sesion 5 Signifilcgo!o del 2 horas
Significado anal_|§|s
cognitivo
sobre el
Analisis
Didactico Sesion 6 | Significado del 2 horas
analisis
cognitivo
Uso Técnico Sesion 7 Uso tégqigo 2 horas
] del analisis
del Objeto cognitivo
Matematico
Clasificacion
de angulos: Sesién 8 Uso técnico 2 horas
del analisis
cognitivo
Significado
sobre el Sesion 9 | Significado del 2 horas
Analisis analisis de
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Didéctico instruccion
., Significado del
Sesion 10 analisis de 2 horas
instruccion
L ., Uso técnico
Lés:l -I(;%}Z'tgo Sesion 11 dgl anélis?s, de 2 horas
o instruccion
Matematico
Clasificacion .
de angulos: | Sesion 12 Uso t’e(_:n_lco 2 horas
del andlisis de
instruccion
Uso Practico | Sesiéon 13 | Configuracion
del Objeto Sesién 14 de una
Matematico | Sesién 15 | planificacion 2 horas
Clasificacion ., del objeto
de angulos: Sesion 16 matematico

102




ANEXO 4
Matrices de evaluacion

Tabla de evaluacion

items a evaluar Observaciones

Puntuacion

B| R

M

Mm

En las explicaciones del
significado de cada analisis
parece muy atenta y receptiva

Es puntual a la hora de iniciar
cada encuentro

Participa realizando preguntas
acorde a cada significado

Se muestra interesa al aprender
el tema

Nota: E: excelente; B: bueno; R: regular; M: malo, Mm: muy malo

EVALUACION ANALISIS DE CONTENIDO

Criterios

Lo
cumple

No lo
cumple

La docente al iniciar la sesion del andlisis de contenido llega
puntual al encuentro programado

La docente en la estructura conceptual participa activamente,
dando los conceptos previos

La docente cuando intervenia lo hacia con amabilidad y
respeto

Al desarrollar las actividades de los sistemas de
representacion la docente mencionada, lo hace activamente
dando su punto de vista y se muestra interesada en el tema.

La docente escucha nuestras opiniones, lee los documentos y
articulos propuestos para el manejo de las actividades a
realizar

La docente realiza preguntas acorde al analisis de contenido
para esclarecer dudas

La docente realiza preguntas acerca del anélisis que se esté
trabajando para esclarecer dudas

La docente en la fenomenologia da mas ejemplos de la vida
cotidiana y participa al resolver las actividades propuestas

La docente se muestra interesada, motivacion y es responsable
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EVALUACION ANALISIS COGNITIVO

Criterios

Lo
cumple

No lo
cumple

La docente al iniciar la sesion del andlisis cognitivo llega
puntual al encuentro programado

La docente en las actividades propuestas participa
activamente, dando respuestas adecuadas.

La docente cuando intervenia lo hacia con amabilidad y
respeto

La docente mencionada, participa activamente en la actividad
de reconocimiento, dando su punto de vista y se muestra
interesada en el tema.

La docente escucha las indicaciones, lee los documentos y
articulos propuestos para el manejo de la actividad a realizar

La docente realiza preguntas acorde al analisis cognitivo
para esclarecer dudas

La docente se muestra interesada, motivacion y es responsable

EVALUACION ANALISIS DE INSTRUCCION

Criterios

Lo
cumple

No lo
cumple

La docente al iniciar la sesion del andlisis de instruccion llega
puntual al encuentro programado.

La docente en la actividades participa activamente cuando se
requiere y se muestra atenta.

La docente cuando intervenia lo hacia con amabilidad y
respeto

Al desarrollar las actividades de los sistemas de
representacion la docente mencionada, lo hace activamente
dando su punto de vista y se muestra interesada en el tema.

La docente escucha nuestras opiniones, lee los documentos y
articulos propuestos para el manejo de las actividades a
realizar

La docente realiza preguntas acorde al analisis de contenido
para esclarecer dudas

La docente realiza preguntas acerca del anélisis que se esté
trabajando para esclarecer dudas

La docente en la fenomenologia da mas ejemplos de la vida
cotidiana y participa al resolver las actividades propuestas

La docente se muestra interesada, motivacion y es responsable

EVALUACION ANALISIS DE CONTENIDO

Estructura conceptual

Criterios |

Lo

No lo
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cumple

cumple

La docente al iniciar la sesion del andlisis de contenido llega
puntual al encuentro programado

En la estructura conceptual se identifican los conceptos y
estructuras conceptuales del tema de perimetro en figuras
planas

En la estructura conceptual se evidencian las representaciones
de los conceptos y estructuras conceptuales del tema de
perimetro en figuras planas

Se logran identificar los modelos y los fendbmenos asociados
al tema de perimetro en figuras planas

La docente escucha nuestras opiniones, se hace evidente que
ha leido los documentos y articulos propuestos para guiarse

La docente al presentar el trabajo lo hizo coherentemente

Sistemas de representacion

Criterios

Lo
cumple

No lo
cumple

La docente al iniciar la sesion del andlisis de contenido llega
puntual al encuentro programado

Se utilizaron los sistemas de representacion para representar
diferentes facetas de un concepto o estructura matematica

Se identificaron y crearon caracteres, se operé sobre y con
ellos y determino relaciones entre ellos

La docente escucha nuestras opiniones, se hace evidente que
ha leido los documentos y articulos propuestos para guiarse

La docente al presentar el trabajo lo hizo coherentemente

Fenomenologia

Criterios

Lo
cumple

No lo
cumple

La docente al iniciar la sesion del andlisis de contenido llega
puntual al encuentro programado

La docente identifica, describe, caracteriza y clasifica los
fendmenos naturales, sociales y matematicos del tema de
perimetro en figuras planas

La docente incluye estos fenémenos en la estructura
conceptual

La docente caracteriza los aspectos relevantes del fendmeno
(o del problema que se quiere resolver dentro del contexto del
fendmeno)

La docente escucha nuestras opiniones, lee los documentos y
articulos propuestos para el manejo de las actividades a
realizar

La docente escucha nuestras opiniones, se hace evidente que
ha leido los documentos y articulos propuestos para guiarse

La docente al presentar el trabajo lo hizo coherentemente
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AUTOEVALUACION

Elaboracion de los analisis

Aspecto Siempre Casi siempre Nunca
Pongo en marcha
cada analisis

didactico  siguiendo
las instrucciones y
recomendaciones
hechas.

Prepar6 cada una de
las sesiones para
presentar el analisis
de contenido
elaborado

Tengo en cuenta las
herramientas y
recursos dados para
la elaboracion de
cada andlisis.

Presentacion de los analisis

Estructuro la
presentacion
respetando el orden
de los contenido tanto
como las
caracteristicas de los
analisis.

Utilizo mapas
conceptuales,
esquemas o cuadros

Organizo los tiempos
de exposicion de cada
analisis, segun lo
establecido en la

metodologia
Me considero
receptiva a la

intervenciones  que
hacen los estudiantes

Actividades

Tengo en cuenta el
tipo de conocimiento
procedimentales que
los alumnos deben
utilizar en las tareas
gue propongo.

106



Promuevo las

actividades tanto
didacticas como
tecnoldgicas

Utilizo distintas

tareas, contextos e
instrumentos para la
compresion de los
alumnos.
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